
春谷主要农艺性状的遗传力

及遗传相关的研究
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( 黑龙江省 农科院牡丹江农科所 )

许多学者应用生统遗传学方法研究了主

要作物的遗传参数
,

明确了其遗传背景和传

递规律
,

对指导各作物的育种实践起到了很

大作用
,

推动了品种选育工作的进展
,

为生

产不断地提供各种优良品种
,

促进了农业生

产发展
。

本文是根据近年来在北方寒地春谷生产

中的品种和有苗头的品系
,

应用生统方法分

析其主要农艺性状的遗传参数
、

遗传动态
,

探求各数量性状的遗传规律
,

以期为进一步

开展北方寒地谷子品种选育工作提供科学依

据
。

材料和方法

选用合光 9 号
、

牡育 6 号
、

新大粒黄一

号
、

疙疽青 1号
、

绥 7 9一 5 7 3 6
、

哈 7 9~ 5 5 5 9

和嫩 80 ~ 9 1 2 8等 7 个品种 (品系 )
。

田间试验

采取随机区组排列
,

重复四次
,

行长 6 米
,

3 行区
,

收获时从每个品种 (品系 ) 的中间

行内随机取样 20 株供分析之用
。

估算了各数

量性状的平均值
、

标准差
、

变异系数
、

遗传

变异系数
、

遗传力
、

表现型相关系数
、

环境

相关系数
、

遗传相关系数
、

遗传进度和选择

指数等值
。

其方差
、

协方差 分析 模 型 (见

表 1 方差
、

协方差分析模型
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表 1 )
。

试验地平坦
、

肥力中等
。

4 月末播种
, 5

月中旬出苗
,

幼苗长势良好
。

田间管理三铲

二膛
,

间苗一次
,

拔节后亩追尿素 25 斤
, g

月中旬收获取样
,

风干后考种分析
。

结果与分析

(一 ) 主要农艺性状的动态指标

为了明确各主要数量性状的表现型及其

变异趋势
,

分析了各性状指标的动态水平
,



估算了其平均值和变异系数 (见表 ) 2
。

表 2谷子品种主要数量性

状平均值及变异系数
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遗传力高的性状
,

表示环境因素对它影响甚

小
,

因此说遗传力是表示各性状的相对遗传

传递能力
。

本文是应用方差分析法估算各品

种 ( 品系 ) 的广义遗传力
。

其公式为
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其遗传力估算值 (见表 3 )
。

表 3 谷子各主要数且性

状的广义遗传力
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从表 2 估值看出
,

各主要数量性状均有

一定程度的变异范围
。

其中单株秆重的变异

系数最大
,

达 30 %
。

其次是小区产量
、

穗长
、

单株穗重和单穗粒重
,

而以茎节数为最小
。

变异系数是各主要数量性状于不同生态条件

下
,

受其相应环境条件的影响而反映的一个

表现型指标
。

从估算值表明
,

株秆重
、

小区

产量
、

穗长等性状是不稳定的表型性状
,

它

在北方寒地谷子育种中具有较 宽 的选择 潜

力
。

如除去环境方差得到的遗传方差
,

由此

估算的遗传变异系数仍以株秆重为最大
,

小

区产量和穗长次之
,

但受环境因素影响较大

的单株生产力等性状的遗传变异系数变为最

小
。

说明单株穗重
、

粒重等数量性状易受环

境条件所左右
,

其真正遗传传递的成分较小
。

而与产量性状有密切关系的数量性状
,

如株

秆重
、

穗长等性状的遗传变异系数较高
,

这

些数量性状具有较广泛的选择机率
,

从而可

间接地筛选出较理想的丰产类型
。

虽然小区

产量的遗传变异系数也较高
,

它是由各种数

量性状相互制约综合而产生的结果
,

可作为

综合权衡的性状来考虑
。

(二 ) 遗传力

遗传力是指遗传方差占表现型方差的比

值而言
,
用来 表明各数量性状的遗传能力和

程度
。

也就是说从表现型方差中估算其真正

的遗传方差
,

可作为性状选择的理论依据
。
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从表 3 估算值得知
,

谷子穗下节长遗传

力最大
,

达 83
`

87 %
,

其次是千粒重
、

茎节数

和秆高等数量性状
,

而以株粒重和株穗重等

产量性状的遗传力为最小
。

由此说明遗传力

大的性状其遗传力较强
,

因此我们选择穗下

节长
、

千粒重
、

茎节数和秆高等具有遗传力

高的农艺性状于早期世代稳定
,

可收到较理

想的选择效果
。

这些性状是今后北方寒地谷

子育种早期世代数量性状选择程序的科学依

据
。

虽然估算的遗传力因材料
、

组合
、

年份

和地点等条件之不 同而异
,

另外其估值中还

掺杂有显性作用和基因互作影响在内使其估

算值偏高
,

但仍不失为一种较科学的依据
。

对遗传力较高的各种数量性状
,

由于它很少

受环境因素的影 响
,

可于早代进行选择 , 对

易受环境因素影响和千扰的遗传力较低的数

量性状
,

可适当放宽选择尺度或根据该性状

与其它性状的遗传相关性加以间接选择
,

以

期增强选择的予期效果
。

(三 ) 表现型相关与遗传相关

为了更进一步地了解谷子各数量性状间



表 4 谷子主要农业性状的相关关系
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的相关关系
,

根据方差
、

协方差的理论成分
,

我们估算了表现型相关系数
、

环境相关系数

和遗传相关系数 (见表 4)
。

从表 4 得知
,

遗传相关系数一般地说较

表现型相关系数高
,

但也不尽然
。

我们根据

所估算的三种相关系数
,

作为直接选择和间

接选择数量相关性状的依据
。

从三者间关系

分析表明
,

表现型相关系数是由于环境因素

的影响而降低了各数量性状 间内在 的相 关

性
,

或者由于环境的高度相关
,

不恰当地提

高了性状间的表现型相关系数值
。

因此
,

它

不能真实地反映出各数量性状之间的内在固

有的遗传效应
。

而遗传相关系数是排除了环

境因素的影响或千扰
,

真实地反映了两个数

量性状之间可遗传的相关关系
。

它说明了性

状之间相关性的实质
,

所以它可用来作为性

状选择的重要依据
。

能充分地体现真正的基

因型间的关系
,

其效果的可信程度高
。

由表 4 看出
,

表现型相关系数超过 0
.

01

显著水准的有秆高与穗长
,

秆高与茎节数
,

秆高与株秆重
,

秆高与千粒 重
,

穗 长 与株

秆重
,

株穗重与株粒重和株穗重 与午粒 重

等性状 ` 遗传相关系数超过 0
.

01 显著水准的

有秆高与茎节数
,

秆高与株秆重
,

秆高与千

粒重
,

穗长与株穗重
,

穗长与株粒重
,

穗下

节长度与株穗重
,

穗下节长度与千粒重
,

茎

节数与株秆重
,

株穗重与株粒重
,

株秆重与

千粒重
,

小区产量与秆高
,

小区产量与株穗

重
,

小区产量与株秆重和小区产量与千粒重

等性状
。

上述相关系数表明与产 量相关并超 过

0
.

01 显著水准的遗传相关和表现型相关的数

量性状是制定北方寒地谷子育种工作选择性

状的依据
。

构成谷子产量性状主要是穗数
、

单株粒数和粒重
,

然而这些性状的遗传力较

低
,

直接选择效果较差
,

可以通过间接选择

方式方能奏效
。

就是通过选择与产量性状有

较高遗传力且具有显著遗传相关系数
,

又易

于田间所识别掌握的其它农艺性状
,

如穗长
、

秆高
、

茎节数和株秆重等性状进行间接选择
,

可以获得丰产植株类型
,

达到予期的选择目

的
。

(四 ) 通传进度与相关遗传进度

遗传进度 (或称遗传获得量 ) 是遗传力

与选择差的函数
,

是亲代选择差在子代中所

表现的效果的一种估值
。

以遗传力估算选择

强度为 5%和 1% 的遗传进度
。

其遗传进度公

式为
:
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0 6
, 1%

时 K 为 2
.

6 7)
, a g 为遗传方差 的平方 根

,

h “
为遗传力

,

G
·

C
·

V 为遗传变异系数
。

其估

算结果 (见表 5)
。

表 5 谷子主要数最性

状的遗传进度

下节长度
、

千粒重
、

株穗重 和株 粒重等性

状
。

选择率为 1%时
,

株秆重高达 .5 5倍
,

穗

长也达 2
.

5 倍以上
。

所估算的性状与小区产量呈负相关的性

状有秆高
、

穗下节长度
、

茎节数和千粒重等

4 个性状
,

余者均为正相关
。

上述说明选择

株秆重
、

穗长等性状可收到较理想的选择效

果
。
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表 8 谷子主要数盆性状

的相关遗传进度
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从表 5 看出谷子主要数量性状在选择率

为 5%时株秆重的遗传进度最高 ( 35
.

46 % )
,

小区产量次之
,

穗下节长度
、

千粒重和穗长

的遗传进度为 20
.

96 ~ 1 7
.

83 %
,

株穗重最 低

(0
.

7 8% )
。

当选择率提高为 1%时
,

株秆重的

遗传进度可达 45
.

96 %
,

其它性状的遗传 进

度也相应增加
,

仍以株穗重的遗 传进度 为

低
。

如以遗传相关系数估算其 相关遗传进

度
,

用来表示由性状 1
、
2 遗传相关系数得到

性状 2 的遗传进度
。

其计算公式为
:
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踞卜 gr .lZ K斌万万环贾

式中 gr .l 2 为性状 1
.

2 的遗传相关系数
,

K 为

选择差
,

O’ 丢
:

为性状 2 的表现型 方 差
,

h圣和

b至为性状 1 和性状 2 的遗传力
。

将估值列入

表 6
。

表 6 表明
,

以选择某一性状时小区产量

的遗传进度
,

当选择率为 5%时
,

株秆重 的

遗传进度高达 4 倍
,

穗长为 2 倍
,

小区产量

提高 32
.

69 %
。

高于小区产量的选择效果有穗

(五 ) 选择指数
·

产量性状是育种工作的重要选择目标
,

我们将与产量有显著相关的性状进行组合
,

以线性关系式给出产量性状的综合指标—
选择指数

。

Y 二 b 声 : 十 b拼
z + … … + b声

。

式中 x , ·
x : … … x

,

是与产量选择性状有显著

相关的各性状的表型 值
,

而 b , 、 b
Z

… … b
。

是

此相应性状的系数
。

表 7 为估测的北方寒地

谷子产量性状的选择指数
。

表 7 所给出的各种不同的选择指数及其

相应的相对效率
,

从中看出单株粒重与秆高
、

单株粒重
、

秆高
、

秆重所构成的选择指数的

效率为最高
,

分别为 37 .8 36 %和 44 .3 22 %
。

而由单株粒重
、

穗长构成的选择效率比直接

选择还低得多
。

其余构成的选择指数
,

如单

株粒重与秆重
,

穗长和单株粒重
、

秆重等均

稍低于直接选择效果
。



表 了 北方寒地各子产盆的选择指数

一

矿
, , 状

…
选 择 指 数

…遴 传 进 度 相对效率 (% )

单株粒重 十 秆重

单株粒重 十 穗长

单株位重 + 秆高

单株粒重 + 秆高 + 秆重

单株粒重 + 稚长 + 秆重

Y = 一 0
.

7 9 x 里+ 0
.

6 8x :

Y = 0
.

3 2 x i + 0
.

2 1 x 3

Y = 一 0
.

1 6 x笼+ 0
一

7 4 x -

Y = 1
一

4 4 x i + 1
.

0 3x ` ~ 1
.

7 8x ,

Y = 一 0
.

8 0 x 戈一 0
.

0 5 x s + 0
一

6 7x ,

3
一

3 5 6 4

1
一

0 3 8 4

1 3
一

7 5 5 6

1 5
一

3 0 5 0

3
一

3 0 6 1

9 .7 2 0

3 0
一

0 7

3 9 8
一

3 6

4 4 3
一

2 2

9 5
一

7 5

x 盆:
单株粒霍 x , : 秆 重 ax

: 穗长 x ; : 秆高

结 语
研究谷子各主要农艺性状遗传规律

,
对

指导谷子育种实践
,

不断提高育种水平有其

重要指导意义
。

通过研究初步探讨北方寒地

春谷的遗传动态
。

1
.

谷子单株秆重的遗传变 异 系 数最大

( 2 3
.

0 9 7 )
、

穗长次之 ( 1 1
.

6 9 9 )
、

单株穗重最

小 ( 2
.

4 6 5 )
。

2
.

估算的广义遗传力
,

以穗下节长度最

大 ( 83
.

87 % )
。

千粒重
、

茎节数和秆高等性状

次之 ( 7 6
.

9 2%
、

7 6
.

0 0%和 7 4
.

2 1% )
,

仍以单

株穗重最小 (2
.

34 % )
。

遗传力受各种因素制

约
,

所估算值仅供参考
,

尚需不断积累
、

修

正
,

以便更确切地指导育种实践
。

3
.

表型相关和遗传相关分析
,

遗传相关

系数基本上大于表型相关系数
。

可依据性状

间的遗传相关程度间接选择与产量性状有关

之性状提高选择的效果
。

就本研究观之
,

在

北方寒地春谷区应十分注意谷子的杆重
、

秆

高和穗长等性状
。

4
.

谷子秆重具有较高的遗传进度
,

株穗

重的遗传进度最低
。

其相关遗传进度仍以株

秆重的效率为最高
。

5
.

选择指数是项综合选择指标
,

各种不

同选择性状及其相应选择指数可以伴生 出各

种不同的选择效率
。

性状愈多其效率愈高
。

北方寒地春谷区应适当考虑以株粒重
、

秆高
、

秆重性状组合的选择指数为佳
。
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