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大麦是我省啤酒生产主要工业原料
,

大

麦具有耐膺薄
、

抗干早
、

耐盐碱和抗低温等

优良特性
,

对施肥也敏感
。

近几年来
,

随着

啤酒工业的迅速发展
,

全省大麦 种 植 面 积

逐年增加
, 1 9 8 3年全省大麦面 积已近 30 万

亩
,

总产约 5 0 0 0万斤
。

目前我国 大 麦单产

水平较低
,

平均约 17 0 斤 /亩
,

单 产 水平较

低
,

其原因除品种因素外
,

主要与施肥有关
,

为提高单产
,

对大麦施肥进行初步探讨
。

为 6 斤 /亩 , ② 以亩施五氧化二磷 8 斤 /亩为

基础
,

氮肥不同施用量为
: 6

、

9
、

1 2
、

1 5
、

1 8

斤 /亩
。

试验以空白区为对照
。

试 验 设计采

用随机区组
,

三次重复
, 5 行区

,

行长 5 米
,

行距 30J 厘米
,

施肥方法为种肥条施
。

试验地

为草甸暗棕壤
,

土壤含速 效氮 3
.

75 斤 /亩
,

速效磷 .4 5 斤 /亩
,

肥力中下 等
,

前 作为连

续两年小麦匀地
。

二
、

结果与分析
一

、

试验处理与设计

试验于 1 9 8 2 年和 1 9 8 3 年在黑河 农科所

肥料试验地上进行
。

试验内容
: ①氮磷钾三

要素作种肥单施及配合施用
,

每种元素用量

(一 ) 氮磷钾肥单施及配合施用与产且

的关系

试验结果表明
,

氮磷肥无论单施或配合

施用均表现增产作用
,

在单施条件上
,

氮肥

表1 氮磷钾肥单施及配合施用与产皿的关 系
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增产效果最明显
,

二者配合施用又优越于单

施
。

两年平均与无肥区比较 氮 肥 单 施增产
4 .0 3%

,

磷肥单施增产 10
.

3%
,

氮磷配合施

用增产 57
.

7%
。

氮磷钾配合施用增产 62
.

6%
,

单施钾肥无增产效果 (见表 l )
。

由此得出
,

大

麦增产施肥应采用以氮肥为主
,

磷肥为辅二

者配合的施肥方法
。

(二 ) 氮肥不同施用 t 的增产效果

在初步明确氮肥对大麦增产起主导作用

的前提下
,

1 9 8 3 年又增设了以磷肥为基础的

氮肥不同用量对大麦产量影响的研究
。

试验

结果列于表 2
、

3
。

表 2 以磷为基础不同施氮且的产盘差异及增产效果 (1 9 83)

平均产 量

斤 /亩

斤 /亩

较 对 照 增 减 产

斤斤斤

P S十万 1 8

P S + N 1 2

P S + N 1 5

P S + N g

P S + N 6

P S (参考 )

对 照

6 12
一

7

5 8 5
.

5

5 7 3
.

0

5 4 0
一

1

5 16
一

7

3 5 3
一

2

3 0 0
一

3

2 7
一

2

3 9
.

7

7 2
.

6
幸 .

9 6
.

0二

2 5 9
.

5二

3 1 2
.

4二

1 2
一

5

4 5
.

4

6 .8 8二

2 3 2
.

8今 .

3 2
一

9

5 6
.

3
.

2 1 9
.

8
. 专

2 8 5
.

2二 2 72
.

7
索 .

2 3
一

4

1 8 6
.

9二 1 6 3
.

5
, .

2 3 9
.

8二 2 16
.

4二 5 2
.

9

3 1 2
一

4

2 8 5
一

2

2 7 2
一

7

2 3 9
一

8

2 1 6
.

4

5 2
一

9

1 0 4
一

0 3

9 4
.

9 7

9 0
一

8 1

79
一

8 5

7 2
一

0 6

1 7
一

6 2

* 5% = 4 5
.

4 5 斤 * * 1% “ 6 3
.

7 2 斤

表 3 氮肥不同施用 t 的增产效益

斤按(施氮量

(斤 /亩 )

平均产量

(斤 /亩 )

一

增 一企 {
斤氮增产

斤广亩 { % } (斤 )

磷二
增产
斤 )

斤尿素
增 产
(斤 )

几
一

丁瓜了)
一

习一叮…门万了口“

…
5 1 6

·

7

…
1 6 3

·

5

)
4 6

·

3

…
“ 7

·

2 5

…
1 7

·

4 4

1
1 2

·

5 4

…
“ 4 0

’

1
`

…
1 吕6

’

9

…
” 2

`

9

1
“ 0

’

7 7

…
’ 3

’

2 9

{
日

·

5 5

…
” 8 5

·

5

」
“ 3 2

·

3

1
“ 5

·

8

!
1 9

·

3 6

{
’ 2

·

3 9

…
“

·

9 ,

{
“ 7 3

·

o

…
“ ` 9

·

8

{
“ 2

·

2

{
’ 4

·

6 5

…
“

·

3 8

{
“

·

7 4

王8
! 6 12

·

7
!
“ 5 9

·

5
1
了3

·

5
1

14
·

4艺
1

,
·

2 3
} 6

·

6 3

注
:

O 为施磷区

从表 2
、

3看出
,

在磷用量 不 变 的 条件

下
,

氮肥的增产效果是随着施氮量的增加而

递增
。

各施氮量处理较对照分别增产
:

N 6一

7 2
.

0 6%
,
N g一 7 9

.

8 5%
,

N 1 2一 9 4
.

9 7%
,
N 1 5一

9 .0 81 %
,

N 18 一 1 04
.

03 %
。

当以施 磷 区作为

基础
,

则各施氮处理的增产量分别为
: N 6一

4 6
.

3%
,

N g一5 2
.

9 %
,

N 1 2一 6 5
.

8%
,

N 1 5一

62 .2 %
,

N 18 一 73
.

5%
* 。

与上述相反
,

每 斤

用氮量的增产效果是随着施肥量的增加而递

减
。

各用氮量处理的每斤氮 素 增 产 量为
:

N 6一 2 7
.

2 5 斤
,

N g一 2 0
.

7 7 斤
,
N 1 2一 19

.

3 6斤
,

N 15 一 14
.

65 斤
,

N 18 一 14
.

42 斤
,

每斤氮素增

产量 以施氮量 6 斤 /亩为最高
,

15 和 18 斤 /亩

为最低
。

显著性测定 (见表 2 )表明
,

施氮量

大于 12 斤 /亩的各处理之间
,

虽然其产量随

着用氮量增加而有所提高
,

但增产效果不显

著
,

而且还出现施氮量 15 斤 /亩的产量低于

12 斤 /亩 的现象
。

由此得出
,

增产效果较好

的氮肥用量范围应为氮 6一 9 斤 /亩
,

最多不

超过氮 12 斤 /亩
。

(三 ) 氮肥用处对籽粒蛋 白质含皿的影

响

啤酒加工对原料大麦的蛋白质含量有一

定的要求幅度
。

籽粒蛋白质含量高的大麦溶

解困难
、

浸出率低
、

损失也高
,

制成的啤酒

易混浊
。

蛋白质含量低的大麦易 引 起酵 母

营养不足
、

发酵不 良
,

影响啤酒泡沫和适 口

性
。

做啤酒原料的大麦一般要求蛋白质含量

在 9~ 1 2% 之间
。

大麦籽粒的蛋白质含量除因品种不同而

有差异外
,

还受气象条件及氮肥用量所影响

(见表 4
、

5 )
。

.
_

这里没有减去氮磷间互作效应 的增产量

龟 4 6



表 4不同种类肥料与大麦籽粒蛋白质含 t的关系 (% )
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表 5 氮肥不同盘对大麦籽粒蛋 白质含通的影响
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} 对
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一
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注
:

`

品种为 8 1 原 3 0 6
,

1 9 8 2 年蛋白质含量为 1 1
·

3 6% ( 品种试验材料 )
。

1 9 5 2 年试验品种为龙大 8 0 ~ 3 3 1 ( 四凌

大麦 ) , 1 9 8 3年试验品种为 8 1 原 3 0 6 (二棱

大麦 )
。

两个品种的蛋白质含 量 不 同
,

前者

高于后者
。

此外
,

气象条件的差异也影响蛋

白质含量
。

1 9 8 2年为千早年
, 1 9 8 3 年为雨量

偏多
,

生 育 期 间温度偏低年
。

同一品种 81

原 3 06 的蛋 白质 含量 (不施肥 ) 1 9 8 2 年为

2 1
.

3 6%
,

而 1 9 5 3 年则为 8
.

6 0%
。

尽管如此
,

从表 4 中也可看出
,

两年各处理间凡施氮处

理的蛋白质含量均高于无氮处理
。

而无氮处

理各区 (包括对照 ) 之间的蛋白质含量基本

相近
。

而磷
、

钾肥不起什么作用
,

或者影响

很小
,

从表 5 更进一步证实了这种影响作用
。

在同一试验中
,

施磷及对照区的蛋白质含量

分别为 8
.

50 %及 8
.

60 %
,

而施氮各处理 (N 6
、

N g
、

N 12
、

N 15
、

N 1 8) 的蛋白质含量分别为
:

9
.

1 7
、
1 0一。

、
1 1

.

3 3
、

1 2
.

0 6 及 1 1
.

7 7 %
。

从 中可

以看出
,

籽粒中蛋白质含量
,

不仅由于施用

氮肥而提高
,

而且随着氮肥用量的增加而递

增
。

蛋白质含量与氮肥用量之间呈正相关
,

相关系数为 .0 9 88
,

显著性测定达到极显著
。

三
、

讨 论

1
.

试验结果表明
,

大麦施肥的增产作用

以氮肥最为明显
,

磷肥次之
,

钾肥不增产
。

氮肥的增产效果是随着施 用量 的增加而递

增
,

当施用量达到一定水平 (本试验为 N 12

斤 /亩 )后
,

继续增加用量时
,

虽然产量仍有

增加趋势
,

但增产不显著
。

每斤氮肥的增产

量是随着施肥量的增加而递减
。

氮
、

磷肥单

施的增产效果不如二者配合施用
。

因此
,

大

麦施肥应以氮肥为主
,

磷肥为辅配合施用
。

关于钾肥的施用
,

根据试验结果和本地区土

壤钾素含量
,

可在草甸暗棕壤上
,

暂时不必

施用
。

2
.

大麦籽粒的蛋白质含量与氮肥用量间

呈极显著的正相关
。

鉴于啤酒加工对原料大

麦的蛋白质含量有一定要求幅度
,

因此在确

定氮肥施用量时
,

应以生产用大麦品种的蛋

白质含量为前提
,

含量高的品种可适当少施

氮肥
,

反之可适当提高氮肥用量
。

3
.

从目前我省化肥供应
、

施肥水平
、

土

壤肥力和生产条件等具体情况出发
,

一般可

采用 N 6~ 9 斤 /亩
,

P
2
0 5 6~ 8 斤 /亩 配 合施

用
。

由于大麦是极早熟作物
,

利用肥效时间

短
,

大麦化肥施用应在播种同时作种肥一次

施入土壤
。


