
应根据当地气象台 (站) 的长
、

中期气象预

报和向日葵品种生育日数
,

适当调整播种时

间
,

使当年降水高峰出现在现蕾期前后和开

花期 20 天以后的灌浆鼓粒期
。

从而获得 向

日葵的高产
。

表 6 1 98 0一 19 8 2 年 `一 9 月平均气温统计 单位
:

℃

年年 份份 6 月月 e 月月 7 月月 8 月月 9 月月

上上上旬
}
中旬…下旬{月平均均 上旬旬 中旬旬 下旬旬 月平 均均 上旬!中旬{下旬…

月平均均 上旬旬 中旬旬 下旬
}
月平均均 上 旬

…
中旬
}
下旬旬 月平均均

111 98 000 9
一

555 1 2
一

777 1 4
一

111 1 2
一

222 1 7
.

666 1 8
.

666 2 4
.

777 2 0
一

333 2 0
一

666 2 2
一

444 2 2
.

0 ... 2 1
一

777 2 4
一

222 2 0
.

666 1 8
一

555 2 1
一

000 1 5
。

666 1 2
一

666 5
一

555 1 1
一

222

111 98 111 9
一

444 1 2
一

000 1 6
.

111 1 2
一

666 1 6
.

999 2 0
.

666 1 6
一

777 1 8
一

111 2 0
一

666 2 3
一

888 2 3
一

999 2 2
一

888 1了
.

444 1 8
.

555 1 6
一

888 1 7
一

555 1 9 999 1臼 999 9
一

888 1 1
一

777

111 9 8 222 10
一

444 1 1
一

333 1 5
一

555 1 2
一

555 , n lll ,

币
,, , 1 月月 2 1

一

lll 2 5
.

999 19
.

666 2 4
.

222 2 3
.

333 2 6
一

333 2 1
.

000 1 8
.

777 2 1
一

999 1 2
一

444 1 2
一

555 10
.

666 1 1
一

888

历历年平平
_ 9

·

555 1 2
一 888 1 5

.

444 r 12
·

777 1 7
.

222 19
一

333 弋2 0
.

666 1 9
一

000 2 1
·

熟熟 2 1
.

777 2 1
一

555 2 1
一

555 2 0
一

888 19
一

444 1 7
一

777 1 9
.

222 1 4
一

888 1 2
一

777 9
。

999 1 2
。

444

均均 值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值值
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表 了

测定 日期

(月
、

日 )

19 8 0 年土壤定期测定结果

6 月 1 8 日

6 月 2 8日

6 月 8 日

8 月 1 8日

病是石酬巍瀚瘫
湿酬测定 。 期

焦湘
土。 剧, 定 。 期

)
土层深阂

土 。 湿度
’

`月
、

日 )…(厘米 ) {
`% , …{(月

、

日 ’…(厘米 ) { ` % ) …【(月
、
日 ) }`厘米 , } `% )

_

…
。一 2。

…
2 3

·

`

……
_

…
。一 2 0

1
2 3

·

。

……
_

{
。一 2。

}
6 月 2 8日 }

—
{

—
} 7 月 2 8日 {

—
}

—
} 8月 2 3日 {

—
{

——一一一巴吐巨,巴竺…l一
一一

-二竺型生竺上 {}一 - 卫些二 i,
一

匕少竺一
} 0一 2 0 { 3 1

·

9 }} } 0一 2 0 」 1 8
·

7 {}
_ _

1 0一 2 0 } 32
·

1

7月 8 日 }

—
一

—
} 8月 4 日 {

—
}

—
{ 8月 28日 {

—
}一——一一卫竺兰 9口坚

-

…… 巴兰州二竺
一

……
一

一
一

尸{型
一

… 竺i {i
_

{ 0一 2。 } 3 5
·

5 }
_

} 。一 2。 } 1 6
·

9 } 二 } 。一 2 0 } 3 3 .7

7月 18日」

—
}

—
}}8月 8 日 }

—
}

—
!} 9月 8 日 j

—
}

—
一一土竺竺夕上里竺生{…一

-

竺 2二竺卫上
一

竺竺…卜一
一!竺型土-里巴`

} 0一 2 0 } 3 3
·

1 }1
_

1 0一 2 0 } 1 7
·

8 {{
_

} 0一 2 0 } 32
·

5

7月 2 1日 }

—
}

—
}{8月 1 8日 {

—
}

—
} 9月 18日 }

—
!

—
}
“ 0一 5 0 } ” 2

·

5 }} }
” 0一 5 0 } “ 0

·

5 1} 1 3 0一 5 0 1 2 9
·
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日 本 北 海 道 农 作 物 低 温

冷 害 考 察 报 告

赵 洪 凯

(黑龙江省 农科院耕作栽培所 )

根据 1 9 8 2年黑龙江省同 日本北海 道科

技交流协定
,

我作为北海道拓殖短期大学岛

崎佳郎教授的进修生
,

先后到上川农试场
、

十胜农试场
、

北海道大学
、

农林省北海道农

试场等单位
,

就 日本北海道作物冷害研究的

进度
,

所获成果
,

防御对策以及今后的研究

课题等间题
,

进行了为期一年的学习考察
。

、

低温冷害对农业生

产的危险

北海道从北纬 4 1
.

2 4
,

的 自神娜开 始到
·

40
·



1 4 5’4 酬纳沙布峡止
。

总土地面积3 8 5
.

1 方公

顷
,

其中森林面 积 563 万 公 顷
,

占总 面 积

7 2%
,

耕地面积 n s 万公顷
,

占 1 .3 8%
。 .

北海道属海洋性季风气候
。

冬季从大陆

吹来盛行西北风
,

夏季从太平洋吹来
,

盛行

东南风
。

年平均气温
,

中部山地 2一 4℃
,

其

它地区 6一 8℃
。

年降雨量 10 0 0一 1 2 0 0 毫米
,

大于 10 ℃活动积温 2 1 0 0一 2 7 0 0℃
。

同我省相比
,

纬度虽然偏低
,

作物生育

期间温度低于我省南部地区
,

热量资源我省

高于北海道 (见表 1)
。

所以
,

北海道由于热

量不足
,

又常常出现夏季低温
,

因而冷害发

生频繁
。

过去的 1 0 0 年间 ( 1 5 5 5一 1 0 52 年》

水稻冷害发生
.

26 次
,

平均 4 年一 次
,

统计

1 8 8 4一 18 9 7 年 b1I 5 次冷害
,

水稻平 均 减产

为 4 .6 8% ; 19
`。1一 19 4 0 年间 8 次 冷 害 减产

为 5乐 7%
。

1 9 4 1一 19 6 0 年 间 6 次冷害减产

4 2
.

6% ; 1 9 6 1一 1 9 5 2 年 间 s 次 冷 害 减 产

2 1
.

6%
。

其中最严重的冷害年 1 9 0 2 年和 19 13

年收获指数仅为 12 %和 6%
,

每亩收量仅为

2 8
.

6 斤和 16 斤
,

近乎绝产
。

据北海道凶荒灾

害志记载
: 19 0 2 年入春以来

,

一直低温
,

加

之暴雨和早霜
,

北海道 25 郡颗粒无收
。

北海道冷害与我省情况相类似
。

热量资

表 1 日本北海道同黑龙江省气温对赌
’

地
一

{ 鱿T
” ` ’

一
-

- -
-

-

-

一
’ 一 ’ 一 ’

一
’

一
: 一 ` ’ r ’ 一 ’

- 一

”
`

” }
’

年
!

_
_

’ . _ ’ _

冬 {
_

} 1 2 8 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 { 资 1资料年 代
别 } 度 } } 均 j

札 幌

旭 川

4 3
0
0 3

,
一 5

.

1 一 4
.

4 一 0
一

6 6
.

1 1 1
.

8 15
.

7 2 0
.

2 2 1
一

7 1 6
.

9 1 0
.

4 3
.

7 一 2
一

3 1 8 7 7一 1 9 7 6

4 3
0
1 6

f
一 8

.

5 一 7
一

7 一 3
.

0 4
.

5 1 1
一

4 1 6
一

1 2 0
一

4 2 0
.

9 1 5
一

3 8
.

5 一 4
.

9 18 8 9一1 9 7 6

.89一.99广 J4 2 一 9
一

0 一 7
一

8 一 2
.

4 5
.

0 1 0
.

7 1 4
.

3 1 8
一

5 2 0
一

0 1 5
.

6 1 8 9 2一 1 9 7 6

走 !4 4
0
0 0 一 6

,

6 一 7
.

1 一 2
.

9 3
一

9 9
.

3 1 2
一

6 1 7
一

2 1 9
.

0 15
.

7 18 9 0一 19 7 6

哈尔滨 4 5
0
4 1

,
一 1 8

。

6 1 5
.

5 一 4
.

3 6
.

5 1 4
一

1 19
一

8 2 3
.

1 2 0
.

4 1 4
,

7 4
一

9 一 5
一

5 一 1 6
一

1 19 7 1~ 19 7 8

牡丹江 14 4 一 1 7
.

9 一 14
*

5 一 3
.

7 6
.

5 1 3
.

8 1 8
.

6 2 2
一

6 2 0
.

1 1 4
一

0 8
.

3 一 5
一

2 一 15
一

4 19 7 1一 19 7 8

海 伦

嫩 扛

4 7
0

2 6
, 一 2 1

一

8 一 18
一

1 一 6
.

3 4
一

6 1 2
.

5 1 8
一

6 2 1
一

7 1 8
.

9 1 2
一

3 3
.

2 一 8
一

4 一 2 0
一

0 1 9 7 1一 1 9 7 8

4 9
0
1 0 一 2 4

.

6 一 2 0
.

4 一 8
一

3 3
一

盛 1 2
.

0 1 8
一

3 2 0
一

8 1 7
.

8 1 1
一

8 1
.

4 一 1 1
一

1 一 2 1
一

8 1 9 7 1一 1 9 7 8

源与作物需要之间和矛盾比较突出
。

热量 稍

有变动
,

就有可能满足不了作物的需要
,

使

之不能正常成熟
,

低温的危害比较严重
。

我

省积温偏差 上 3 00 ℃左右
,

因此导致产量波动

在 30 % 以上
。

全
、

北海道作物冷害研究

对北海道夏季低温的发生原因有种种说

法
。

关氏认为从北极南下的强寒流
,

冷凉多

湿的东北风
,

带来夏季低温 ; 冈田氏认为
,

由于火山暴发
,

使地球表面的 日射量减少
,

气温下降造成冷害 ; 安藤氏认为同太阳黑子

数增减有密切关系等等
。

造成北海道冷害的

直接原因是鄂霍茨克海高气压的消长
,

高气

压的势力增强
,

梅雨前在本州东北地方停滞
,

给前线北侧的北海道带来不 良天气
。

另外太

平洋南下的亲潮水温低时
,

也会带来北海道

的夏季低温
。

北海道作物冷害研究从 1 9 05 年 开始
,

1 9 1 2一 1 9 3 4 年中断
,

从 1 9 3 5 年到 1 9 5 0 年主

要从事对 灾 害的 调 查 分析
,
从 1 9 5 4年到

1 9 6 5 年
,

开展
: 冷害基础研究和 防御对策研

究
,

提出了危害的三种类型
:
障害型

、

延迟

型和并发型
。
〕

.

9 66 年在农林省北海道农试场

建立大型人工气候室
,

应用电子计算机
、

电子

显微镜
、

超薄切片机
,

各道农试场也建立了人

工气候箱
、

低温温室
、

短日照处理室
,

并开始

了严密地人工模拟冷害试验
。

研究认为水稻

障害型冷害的危险期是孕穗期
,

即花粉母细

胞减数分裂后的 4 分子期到第一收缩期的小



抱子初期
,

在抽穗前 1 0一 n 日间
,

此期对低

温反应最敏感
。

试验证明此期连续 4 日日平

均温度 15 一 17 ℃ 时
,

耐冷性强的品种发生不

孕 ; 17 ~ 19 ℃时耐凉性弱的品种不孕 ; 20 ℃

以上发育正常
。

此外
,

开花期花药开裂不 良
,

使授粉失败也是造成不孕的原 因之一
。

花粉母细胞
、

胚囊异常 ; 减数分裂时染

色体不对称
;
减数分裂后细胞膜受阻颤绒层

组织肥大 ; 花药呼吸和蛋白质含量低下
,

从

颤绒层向花粉转流的碳水化合物受阻
,

供应

花粉的养分不足
,

花粉发育不 良而不孕
。

延迟型冷害是在生育各时期遇到低温
,

使生育不 良造成延迟
,

粒重减轻
。

北海道延

迟型冷害发生频率高于障碍型
,

这与我省情

况相同
。

三
、

防御低温冷害

促进作物高产

北海道的农业在近 20 年有较大发展
,

水

稻单产在世界上取得领先地位
。

从 50 年代开

始
,

北海道的稻米平均每 10 年亩产上升 14 0

斤
,

目前 已达 80 0 斤 /亩以上 ; 其中最主要的

原因是深入开展了冷害科学 研 究
,

弄 清 了

水稻冷害的发生原因
,

研究出了防御冷害的

对策
,

使之冷害年减产率由 50 一 60 %
,

下降

到 2 0% 以下
,

他们的具体做法是
:

(一 ) 品种资源鉴定和耐冷高产 良种的选

育
。

在广泛搜集各作物 品种 资源 材料基础

上
,

进行耐冷
、

丰产
、

抗病
、

质佳等性状鉴

定
。

原始材料收藏在农林省农业技术研究所

品种资源库中
。

日本叫
“

遗传子银行
”

各育种

单位根据选育目标
,

提出性状要求
,

计算机

便迅速准确地将材料提供出来
。

农林省北海

道农试场水稻玉米研究室每年只配 1 00 个杂

交组合
。

北海道农试场对水稻耐冷性遗传基因鉴

定认为
:

中国的红光 头儿
、

二 九 青
、

L e

gn
-

k n a n g
、

中 秆 青
、

原 丰 早
,

K 选 4 号
、

青秆

黄
、

广陆矮 4 号
、

红 4 1 0
、

梅江 早 3 号
、

天

·

4 2
。

落租 A
、

广解 9 号
、

珍江矮 13 号
、

广闽 1

号
、

通交 1 7 号
、

寒 7 号
、

东农 3 2 0
、

同 5 1 3 4
、

合江 1 3 号
、

试验 2 0号
、

印度种 K
a l e h a n s

、

匈牙利种 H M
一
4

、

M
一

76
、

K ak ia 20 3M
、

U n gz

l一 9
、

日本种丰粒
、

北光空知
、

新荣等
,

在水

深 25 厘米低温处理和冷水喷雾处理
,

表现穗

大矮秆
,

丰产耐冷性强
,

可作为有希望的耐

冷育种材料
。

耐冷性鉴定方法
,

日本主要采用直接鉴

定
。

按时期分为
:
苗期

、

孕穗期
,

开花期
、

成熟期和全生育期鉴定
。

低温处理时间分为

长期 (全生育期 )
、

中期 ( 20 一 30 天 )
、

短期

(减数分裂期和开花期 )
。

方法用 田间冷水挂

流串灌
,

利用电热线控制温度
,

人工气候室
、

气候箱处理
,

移动式冷水喷雾以及异地气候

鉴定等等
。

不同时期
,

不 同品种
,

处理温度

不同
。

一般是昼间 1 5一 18 ℃
,

夜间 12 ℃
。

北海道耐冷性新品种不断更替
,

是水稻

产量大幅度提高的原因之一
。

1 9 5 7一 19 6 3 年

育成耐冷
、

耐肥
、

高产的
“

新雪
” 、 “

福雪
”

品

种
,

亩产达 5 3 0斤
。

1 9 6 7一 19 7 2 年育成
“

盐狩
”

品种
,

亩产上升到 6 80 斤
。

1 9 7 3 年育成
“

石

狩
” , 19 7 5 年育成

“

北光
” , 1 9 7 6 年育成

“

共

丰
” , 1 9 82 年育成

“

满黄金
” 。

北海道从 1 8 9 3 年到现在的 90 年间共育

成水稻优良品种 124 个
。

其中从 1 9 6 1年以后

育成粳稻 30 个
,

糯稻 4 个品种
。

受奖的粳稻

品种 12 个
,

糯稻 4 个
。

现在推广的品种如
“

石狩
” 、 “

共丰
”

等
,

比
“

赤毛
”

株高矮 20 厘米
,

小穗数多 2 倍
,

叶面积增加 2 倍
,

直立型
,

光合成效率高
。

同时耐肥
、

抗倒
、

种植密度比赤毛稻增加三

分之一
,

所以在相同条件下
,

产量增高 3 倍

以上
。

(二 ) 土壤改良及改进施肥技术
。

北海道

的主要土壤类型有黑色火山灰土占 33
.

6%
,

褐色低地土占 16
.

3%
,

灰色低地土占 13
.

5%
。

褐色森林土 n .6 %
。

泥炭土 占 .8 4 %
,

灰 色

台地土 占 7
.

9%
。

北海道 10 0 年来进行了大规

模的土地改 良工作
,

他们叫做
“

基盘建设
” 。

对



积温 2 20 0 ℃以下
,

7
、

8 月乎均 温度 18 ℃ 以

下无霜期 n o 天 以下
,

坡度 12
。

以上的不肥

沃的地方定为 4 级地
,

列为
“

不能开发地
” 。

此外 1
、

2
、

3 级地列为
“

可能开发地
” 。

北海

道泥炭地改造
,

规模宏大
。

针对不同土壤和

气候条件规定不同的施肥标准
。

在北海道试验证明
,

水稻在抽穗期前对

氮素吸收量最大
,

其次是出穗到成熟期
。

所

以
,

他们是将肥料的 8 0%在移栽前施在 。一

15 厘米土层内全层施入
,

另外 20 %在抽穗期

表层追施
,

叫做
“

全层表层组合施肥法
” 。

可

以减轻低温年水稻贪青
。

为了培肥地力还将

大量稻草还 田
,

玉米青割翻压
。

(三 ) 栽培技术的改进
。

北海道稻作发

展分为 4 个阶段
:
第 1 阶段从德川幕府末期

到明治 2乐年 ( 1 89 2年 )
,

是稻作的创成期即水

稻栽培初期
。

此期主要是 品种引入试种
,

明治

6 年 ( 18 7 3 年 )
“

赤毛
”

试种成功
。

第 2 阶段

从明治 2 6年 ( 1 8 9 3年 ) 到大正 3 年 ( 1 9 1 4年 )
,

是稻作形成期
,

栽培面积逐年扩大
,

由道南

扩大到石狩
、

空知和上川地方
,

主要采用水

育苗栽培和直播栽培法
,

开始是人工手撒种
,

到明治 38 年 ( 1 9 0 5 年 )引入黑 田式直播器
,

开始了机械直播
。

第 3 阶段从大正 4 年到昭

和 20 年 ( 1 9 4 5 年 )
,

是稻作进展期
,

栽培地

区扩种到上川北部
、

十胜
、

北见等地
。

此期

生产上普及直播 栽 培
。

由 于 1 9 3 1
、

1 9 3 2
、

1 9 3 4
、

19 3 5年冷害连续发生
,

应用了保护苗

带栽培
,

它为北海道稻作发展奠定了基础
。

此时结束了直播栽培
。

第 4 阶段从 昭 和 21

年 ( 1 9 4 6年 ) 以后
,

是稻作安定期
。

此期对

各种育苗法进行了研究
。

育苗方法
,

由冷床苗带到尼 龙 暖 洞 式

苗带 , 由油纸育苗到简易尼龙塑料大棚 ; 还

有旱 田苗带省力育苗
、

电热温床育苗
、

合成

树脂盐化塑料簿膜育苗
、

聚乙烯薄膜被覆苗

带育苗
。

目前采用塑料薄膜育苗的透光性
、

保温性和耐久性都很良好
。

1 9 5 6 年普及并受

奖励
。

同时
,

对育苗时期
、

床土培养
、

苗带

施肥
、

种子消毒
、

立枯病防治
、

种子催芽
、

播种密度
、

覆土深度
、

苗带管理
、

通风灌水
、

除草剂使用和移栽时期等进行了研究
。

试验认为
,.

同水育苗比较
,

温床育苗增

产 27 %
,

冷床育苗增产 17 %
,

早田育苗增产

15 %
,

被覆水育苗增产 6 %
。

由直播转为移

栽
,

克服了直播产量不稳定性和后期早衰缺

点
,

产量由 27 0一 4 00 斤 /亩
,

上升到 54 0一

8 0 0 斤 /亩
。

北海道 1 9 4 5 年前为直播栽培
,

1 9 7 1年前为人工插秧
。

从 1 9 7 2 年开始使用

乘用机械插秧
。

合理的作物区划
,

实行计划栽培是水稻

稳产高产的基础
。

北海道从气温达到 12
.

5℃

开始插秧
,

到 8 月 10 日止为前期生育
,
从 8

月 1 1 日到平均气温 13
.

5℃止为后期生育
。

这

样
,

抽穗前早熟种要求活动积温 16 0 0℃
,

中

熟种 1 7 0 0℃
,

晚熟种 1 8 0 0℃
。

后期生育要求

有 40 天 8 00 ℃积温
,

安全 出穗 期为 8 月 2

日一 8 月 1 0 日
。

在北海道 2 5 0 0一 2 6 0 0℃积

温带是稻作的安定地带
,

栽培面积 80 %为中

熟种
。

北海道水稻各生育期间的气温同产量的

变异系数有高度相关关系
。

7
、

8 月平均气温

22 ℃以下时
,

产量开始下降
,

20 ℃时收获指

数为 95 %
,

均℃时为 70 %
,

18 ℃ 时为 35 %

以下
。

温度影响产量
,

同我省情况相似
。

计划栽培是 以生育期间主要形态特征
、

干物重
、

氮素吸收
、

养分含量等作为判断标

准
。

实行计划栽培很重要手段是 田间作业机

械化
。

北海道 1 8 8 6 年前手耕 ;手割
, 1 9 5 0年

前畜耕手割
,

此后使用中耕机
、

拖拉机 ; 到
1 9 7 0 年实现了系列化

,

现在向大型机械化发

展
。

所以近年来虽遇低温
,

减产幅度大大降

低
,

合理种植
,

计划栽培也是原因之一
。

提高灌溉水温
,

加强水层管理
。

修筑贮

水池
,

延长水路
,

在白天晴天时灌水
,

可提

高水温 2一 3℃
。

据农林省北海道农试场试验
,

水温上升 1
`

℃ 可促进生育
,

增产 10 %
,

上升

3℃增产 20 %
; ,

如在冷害年上升 1℃ 或 3℃
,

增产 25 % 和 4 5%
。

另外在幼穗分化期间进行

20 厘米深水灌
,

防止不孕效果明显
。



最近用硬质尼龙分散板
,

分散灌溉以提

高水温
。

小面积提高水温利用水面蒸发抑制

剂O E D
。

防风
。

北海道利用防风林
,

林高 10 一 20

米
。

最近利用防风网
,

网高 2一 3 米
。

防风林

网的效果范围是林网高的 7一 10 倍距离
。

其

作用是 防风
,

防沙
,

防干热风
。

1 9 8 0 年是冷

害年
,

道立中央农业试验 场测定
,

在减风

50 %情况下
,

空气增温 .0 5一 1
.

0℃
,
6 月晴天

10 米处 (网高 5 倍 ) 水温上升 4℃
,

60 米处水

温上升 l℃
,

早出穗 4一 5 天
,

产量增高 20 一

2 5%
,

采用防风林网防御冷害是有效的
。

目

前使用的防风网
,

既不占地
,

又安装简便
,

防风增温效果显著
,

在北海道已大量普及
。

四
、

北海道今后冷害的

研究课题

目前北海道稻米产量平均达 7 00 斤 /亩
,

今后十年的目标是实现 1 4 0 0 斤 /亩
,

现在大

面积产量达 1 0 0 0 斤 /亩地块很多
。

1 9 8 3年将

实现 5 0 0 斤 /亩
,

计划 1 98 5 年实现 1 1 0 0 斤 /

亩
, 1 9 9 0 年实现 1 4 0 0斤 /亩

。

为此
,

今后的

工作是
:

(一 ) 遗传资源的搜集和利用
。

为了实

现水稻高产
,

将从世界范围内广泛搜集品种

资源
,

从中发现耐冷性强
,

更高产的材料
。

然

后将此性状转育到 日本水稻品种中
。

日本认

为
,

现代科学已经发展到要求开展国际协作
,

共同开发自然资源
,

这是人类的财富
。

他们

认为中国云南省有耐冷材料
。

现已开展同云

南省合作研究
。

将来培育出超耐冷
,

超高产

新品种是可能的
。

(二 ) 开展大田作物冷害研究
。

目前 日

本大米过剩
,

政府号召水 田改早 田
。

在北海

道早作物如豆类
、

玉米
、

小麦都有冷害发生
。

自前在国立
、

道立农试场中都专门成立了旱

作物冷害研究室
。

(三 ) 直播水稻试验研究
。

日本农业基

本法规定向省力化发展
。

想解决直播 田保苗
、

低温下发芽
、

施肥
、

除草及高产问题
,

发展

一批直播稻作
。

目前正在试验用碳酸钙等二

种物质包被播种
,

以使在较低温度下能正常

发芽生长
。

(四 ) 能 t 开发利用
。

风力发出的能量

是风速的立方与风车螺旋桨 转动面 积 成正

比
。

据北海道农试场农气室测定
,

在风速 6

米 /秒
,

螺旋浆直径 6 米
,

吹 10 小时可将 3

吨水加热到 70 ℃
。

此外太阳能
、

雪能广泛被

开发利用
。

(五 ) 防止障碍型冷害药荆的研究
。

目

前对三沃素安息香酸正在试验中
。

(六 ) 加强低温长期予 报准确 性的研

究
。

我省与北海道同处于北纬 40
’

以上高纬

度地区
。

气候条件
、

栽培作物
、

蔬菜种类基

本相同
。

那么
,

从北海道农业发展道路给我

们的启示是什么呢 ? 北海道的自然灾害多种

多样
,

如低温冷害
、

早霜
、

台风
、

暴雨
、

浓

雾
、

冰雹
、

病虫杂草等等
。

而影响粮食生产

的主要灾害是低温冷害
。

他们组织各学科各

专业人员从冷害发生规律
、

危害程度
、

关键

时期
、

气象和生理指标
、

以及选育耐冷品种

和防御对策等方面进行研究
。

以农林省北海

道农试场为主
,

并组织各道立农试场参加
。

经过常期的研究
,

不断地向生产上提供耐冷

高产品种和各种栽培法 ; 同时依靠先进的科

学和发达的工业为农业提供 足够 的廉价化

肥
、

农药
、

薄膜和各种农业机械 ; 并提出各

种振兴农业的措施
。

从而使水稻产 量 由 1 40

斤 /亩提高到 7 00 斤 /亩以上
,

将低温冷害的

减产率由 50 一 60 %
,

降低到 10 一 20 %
。


