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提 要

试验结果表明
:
春小麦杂种一代的优势

是普遍存在的
。

具有平均优势的组合性状占

性状总数的 3 6
.

2 7 %
,

超亲优势占 56
.

46 %
;
杂

种一代的主穗粒重具有很强的超亲优势
,

与

大值亲本比较达高度显著水准 (P < 0
.

0 05 )
。

主穗粒重与主穗的穗长
、

有效小穗数
、

穗粒

数
、

千粒重等四个性状的超亲优势呈极显著

的正相关
;
通径分析表明

,

上述四个性状的

超亲优势对主穗粒重超亲优势的直接效应大

小顺序为
:
有效小穗数 > 穗长 > 千粒重 > 穗

粒数
。

因此
,

在选配亲本和进行 P
,

组合取舍

时
,

在丰产性状上要重点考虑有效小穗数
。

前 言

研究小麦杂种优势不仅对杂交
’

小麦育种

工作有重要意义
,

而且对常规小麦育种也有

重要价值
。

G r 就 i u 日
、

庄巧生等〔 ` )认为
:

与异

花作物相比
,

自花授粉作物的上位性效应对

杂种优势的贡献可能更大些 , 杂种一代优势

除了显性作用外
,

还反映了各种上位性的作

用
。

而后者通过定向培育与选择
,

在杂种后

代中是可以被固定下来的
。

因此
,

杂种优势

(正负向 ) 大的组合
,

一般来说
,

育成优 良

品种的潜力较大
。

本文试图从研究小麦主要

经济性状的优势表现及其不 同性状优势强度

的相互关系入手
,

为春小麦杂种优势利用和

常规育种提供理论参考
。

试验材料与方法

1 9 8 1年用 七个春小麦亲本最大 限度 的

配制杂种组合
。

于 1 9 8 2 年春将 21 个 F ,
正交

组合及其亲本按随机区组法播种
,

重复三次
,

行距 30 厘米
,

行长 1米
,

每行 7 株
。

成熟时

每小区随机选取 5 株生长正常的竞争株
,

进

行了株高
、

有效分粟
、

及主穗的穗长
、

有效

小穗数
、

穗粒重
、

穗粒数
、

千粒重等七个性

状的考察
。

以 F
,

/ M P 估算了杂种一代的平均 优 势

强度
,

以 F
,

/ B P 估算了超亲优势强度
。

并进

行了杂种一代主要产量构成性状的平均优势

强度和超亲优势强度的通径分析〔 ’ )。

试验结果与分析

1
.

杂种一代的优势表现

试验结果表明
:
绝大多数杂种一代的组

合性状都具有优势 (正负向 )
。

从表 1可以看

出
:

占性状 总数 63
.

27 % 的组合性状具有平均

优势 ; 有 56
.

46 %的组合性 状 具 有冠亲 优

势
。

从表 2 可 以看出
: ’

各性状优势强弱的组

合间差异是很大的
。

从平均优势的变异系数

来看
,

组合差异最大的性状是有效分孽
,

其

次是穗粒重
,

而差异最小的是千粒重 ; 从超

亲优势的变异系数来看
,

组合差异最大的性

状仍是有效分孽
,

其次是穗粒数和穗粒重
,

而株高为最小
。

从各性状优势指数的平均值

可 以看出
,

性状间优势强弱的差异
,

无论是

平均优势
,

还是超亲优势均 以有效分孽为最

强
,

穗粒重次之
,

株高的平 均优势也较强
,

其余性状相近
。

从各性状优势的显著性测验结果 (表 3)

可以看出
:

杂种一代组合与双亲平 均值 比



表 1 七个性状杂种优势的总趋势
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较
,

除有效小穗数
、

穗粒数两性状的平均优

势达显著水准 (P < 0
.

0 5) 外
,

其余五个性状

均达高度显著水准 (P < 0
.

00 5)
多
杂种一代与

大值亲本比较
,

穗粒重达高度显著水准 (P <

.0 00 5)
,

株高
、

千粒重达极显著水准 (P <

.0 0 1 )
,

而穗长
、

有效小穗数
、

穗粒数
、

有效

分集等四个性状的超亲优势则不显著
。

从上

述结果可以看出
:

主穗粒重的平均优势和超

亲优势均达到!高 度显著水准
。

这一事实表

明
:
选育具有明显产量优势的小麦杂交种是

可能的
。

2
.

杂种一代主要性状优势强度间的关联

性

七个性状的平均优势和超亲优势之间的

相关系数列于表 4
。

从表 4 可以看 出各性状间的平均优势以

及超亲优势之间的相关程度
。

因为在密度较

大的大面积生产条件
一

F
,

主要是靠主穗增产
,

所以其中的主穗粒重与主穗其他性状的相关

性是值得重视的
。

在平均优势方面
,

主穗粒

重与有效小穗数呈显著地正相关 , 与穗长
、

穗粒数呈极显著的正 相 关
。

在超亲优 势方

面
,

它与穗长
、

有效小穗数
、

穗粒数
、

千粒

重均呈极显著的正相关
。

但这些性状与穗粒

重的简单相关程度的大小并不完全代表对于

提高穗粒重的相对重要性
,

因为这些性状之

.

.] 1
,



表 3各性状优势的显著性测验
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表 4 不同性状优势强度的相关系数
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注
:

斜线右上方为乃 /M P 的相关系数
,

左下方为乳 / B P 的相关 系数
。

间还存在着交互作用
。

因而有必要进一步做

通径分析
。

通径分析结果见图 1 、

表 5 和图 2 、

表

6
。
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图 1 秘粒重与三个性状平均优势 的通径 分析

从平均优势来看 (图 1
、

表 5 )
,

穗长对

穗粒重平均优势的直接影响最大 ; 其次是穗

粒数 , 而有效小穗数的直接影响最小
,

它主

要是通过穗长和穗粒数 的优势 产生间接影

图 2 箱粒重与四个性状超亲优势的通径分析

响
。

但此分析系统的多元决定系 数 R “ < .0 5

( R “ = .0 3 7 6 5) 可 以为这个通径分析的结果没

有什么意义
r ’ 〕

。

从超亲优势看 (图 2
、

表 6)
,

有效小穗

的优势对穗粒重的直接影响最大
;
其次是穗

长 , 再次为千粒重 , 而穗粒数与穗粒重的相

关系数虽然最大
,

但它的通径系数最小
,

它

.

1 2
.



主要是通过有效小穗的优势产生间接影响
。

超亲优势 分析 系统的 多元决 定系数 R
么 =

0. 8 3 12 ,

说明已经 考 虑 了 穗 粒 重 变 异 的

83
.

12 %
,

其结果是有意义的
。

表 5 平均优势的通径分析
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表 6 超亲优势的通径分析

穗 长对 穗粒重
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,
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试验小结与讨论

1
.

春小麦杂种一代的优势是普遍存在的

具有平均优势的组 合 性 状 占性 状 总 数的

6 .3 2 7%
,

其超亲优势占 56
.

46 %
。

2
.

不同性状表现了不 同程 度的优势强

度
。

两种优势强 度的大小顺序均为有效分孽

> 穗粒重 > 株高> 千粒重 > 有效小穗数> 穗

长 > 穗粒数
。

3
.

不同性状优势的变异 幅度有很大差

异
。

七个性状平均优势的变异幅度大小顺序

为有效分孽 > 穗粒重 > 有效小穗数 > 穗粒数

> 穗长 > 株高 > 千粒重 ; 其超亲优势的顺序

分为有效分孽 > 穗粒数 > 德粒重 > 穗长 > 有

效小穗数> 千粒重 > 株高
。

4
.

主穗粒重的平均优势和超亲优势均达

高度显著水准
。

这说明选育具有明显产量优

势的小麦杂交种是可能的
。

5
.

主穗粒重的超亲优势分别与穗长
、

有

效小穗数
、

穗粒数
、

千粒重呈极显著地正相

关
。

它们对穗粒重超亲优势的直接效应大小

顺 序为有 效小穗 数 > 穗长> 千粒重 > 穗粒

数
。

因此
,

在选配亲本 和 进行 F ;
组合取舍

时
,

在丰产性状上要重点考虑有效小穗数
。
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