
3
.

加强育种与种子部门
、

生产单位的协

作是育成新品种重要环节
,

19 7 6 年我 们就

在赵光农场三分场 31 连科研班建起异地选

拔基点
,

各世代 、材
,

料都有种植
,

当年发现
“

沈 68 一 7 1 x 他诺瑞
”

这个组合具有很多特

点
,

基本符合育种目标要求
,

当年选了大量

单株
, 1 9 7 7 年继续选择

,

结果选出优良品系
“

77 异 7 0 8 8 ” ; 当经过鉴定该品系表现 突出

时
, 1 9 7 8 年我们又与赵光农场三分场 31 连

科研班共同组织南繁
,

从而扩大了种子量
,

为以后参加区域试验和生产试验用种奠定了

基础
。

该品索在参加区域试验和生产试验过程

中
,

合江农科所
、

合江地区种子公司和牡丹

江地区种子公司都能经常深入试验点
,

掌握

试验情况
,

帮助解决试验中出现的间题 , 在

每个年度试验结束时
,

能认真汇总
,

并协助

试验点搞好边试边繁工作
,

对推广龙麦十一

做了大量工作
。

一个品种的推广
,

需要种子部门和生产

单位的通力协作
。

区域试验和生产试验则是

联接育种单位和种子部门及生产 单 位 的 扭

带
。

地方品种
“

方正本地麦
”

矮秆

性状的遗传分析

孙光祖 陈义纯 张月学

(黑龙江省 农科 院原子能所 )

近儿年我省在小麦矮化育种上都用国外

矮源进行转育
,

但后代材料大多具有前期不

耐早
,

后期早枯等缺陷
,

使转育工作收效甚

微
。

在地方品种的整理中
,

获得一份有希望

的矮秆材料
“

方正本地麦
” 。

该品种是五十年

代初从我省方正县的农家品种中搜集整理出

来的
,

它具有矮秆粒多
,

株型紧凑
,

叶片宽

短有腊质
,

前期发育缓慢
,

后期发育迅速
,

枯死轻等特点
,

很适应本省的气候特点
,

但因

秆叶锈严重而不能直接利用
。

为 了使该品种

在小麦矮化育种中得到有效利用
,

我们对它

的矮秆性状进行了初步的遗传分析
。

材料与方法

方正本地麦的特征和特性
:

株高 47
·

4 厘

米
,

株型收敛
,

叶片宽短
,

有腊质
。

有芒
、

黄壳
、

护颖椭园形
、

方肩
、

长方形穗
,

穗密

度 .2 32 个 /厘米
。

中小粒
,

椭园形
、

墟琅色
、

千粒重 32 克
。

中晚熟
,

生育日数 82 天左右
。

前期发育缓慢 ( 出苗到抽 穗 4导天 ) 后期发

育较快 (抽穗到成熟 33 天 )
,

分孽整齐
,

枯

死轻
,

根腐病和赤霉病轻
,

秆叶锈严重
。

口

紧不落粒
。

秆强弹性差
,

成熟后秆易折
。 ’

矮秆性状的测定
:

以方 正本 地麦 为母

本
, 1 9 7 8年夏配制了两个组合

:

方正本地麦
X 7 5 z o

、

方正本地麦 X 长穗 白麦
。

7 5 1 0 是

我所选出的高代品系
,

秆高 ( 10 .8 3 厘米 )
,

有芒
、

大穗
、

穗密度中等 (1 .6 6 个 /厘米 )
,

晚熟
,

生育 日数 娜 天
。

长穗白麦 系农家品

种
,

秆高 ( n .3 2 厘米 )
,

无芒
,

有秤毛
,

穗

密度较小 (1
,

34 个 /厘米 )
,

晚熟
,

生育 日数

95 天
。

F
:

代于 19 7’9 年种在 田间
,

单粒双行

点播
,

株距 5 厘 米
,

小行距 10 厘米
,

大行

距 60 厘米
。

两个组合 F
:

代分别种 8 80 粒和

56 0 粒
,

并种亲本 80 一 16 0 粒
。

记载生育 日

数
,

抽穗时逐 日按株挂牌调查
。

成热后连根拔

回
,

进行室内考种
。

调查芒型
、

株高
、

抽 穗 日

数
、

穗密度等表型分离比和连续变异数值
。



夕 :
代的株高凡低子中亲值者为矮秆

,

高于中

亲值者为高秆
。

一些数量性状采用连续变异

的数值资料进行统计分析
。

统计方法如下
:

( 1) F :
代遗传性状分离比 与理 论符合

度的测定
,

用 X
“

法 ,’ 公式为
:

一: _ 二 ( f
’ , 一 f

。
) 2

脚
一
= “ —

-下万 一

—J 户

式中

( 2 )

分析法
,

h
“
%

尹
, = 观察数

,

f
, 二 理论数

。

数量性状广义遗传力的计算用方差

公式为
:
遗传力

摧芽
,

待芽长 ;0
.

5 厘米时栽入盛有石英砂的

培养皿中
,

每皿 20 粒
,

转入连续照明的恒温

恒湿箱内培养 (温度 20 ℃土 1
.

0℃ , 相对湿 度
7 4一 75 % )

。

芽长 2 厘米时
,

喷 施 赤 霉素

(浓度 10 0 p pm )
,

隔 日一次
,

每次每皿喷 3

毫升左右
,

对照不喷
。

七天后测量苗高
,

调

查结果进行 七值测定
。

每一品种重复两次
,

同时该项试验先后重复做过三次
。

_ V `

一

不
X 1 0 0 =

F G

F G + V
E

X 1 0 0

式中 V
G =

一

遗传方差
,

V
, 二 表型方差

,

V
E = 环境方差

。

(3 ) 数量性状遗传相关的计算用互变量

分析法
,

公式为
:
相关系数

C F了 Y
r = 一

共

丫 犷
:

V
,

式中 OV X Y = 性状互变量
,

Vx 叽 为 性

状变量
。

品种对赤霉素敏性的测定
:
为了研究高

秆品种对赤霉素敏感性的反应
,

进行了苗期

赤霉素喷施试验
。

将种子先在温箱内 ( 25 ℃ )

结果及分析

一
、

方正本地麦矮秆性状 的遗传规律

方正本地麦 x 7 5 1 0和方正本地麦 x 长穗

白麦的F :
代种于温室

,

平均秆高分别为 9 9.5

厘米和 1 05
.

8厘米 ;方正本地麦
、

7 5 1 0和长穗白

麦的秆高分别为 68
.

6厘米
、

92
.

0厘米和 10 .1 7

厘米
。

两组合 F
:

代的秆高度都超 过 高 秆 亲

本
,

可 以认为方正本地麦的矮秆性状是由隐

性基因控制的
。

将两个组合 F
:

群体的秆高度

数值做成次数分配表 (表 1
、

表 2)
。

由秆高

度的次数分配看出 F
:

群体秆高呈连续变异
,

高秆的植株较多
,

不呈正态分布
。

F :
表现出

3 : 1分离
,

经 X
么

测定符合度很好 (见 表 3 )
。

表 1 方正本地麦 x 了5 1Or
:

群体秆高度的次数分布表

333 0
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一
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.
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表 2方正本地麦 、 长抽白金贾
:
群体秆禽度的次数分布裹

…
一

…
.
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.
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4 9

8 9
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6 7 } 3 0 3
一

9 01 1 7
.
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表 3 方正本地麦 x 7引 O
、

方正本地麦 x 长箱

白麦 卫:
及 r

:
的表现型和 X

“
测定

一
、

_
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口
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祥
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表 4 两种性状在 卫 , 和 r

:
的表现型及 X

Z

浏定

数一卜一

玛

F 1
性 状

…
株数

…
性

状 总 株数

无芒

有秤毛

无 芒有俘 毛

无芒无禅毛

有芒

无拌毛

有芒 有秤 毛

有芒无释毛
…
:::

1
’ ` 5

期望比例

…
x ’

a : ;
一

…
。

·

。 2

8 : 1 0
,

0 3

0
.

8 0 一 O
一

7 0

0
.

8 0一 0
一

7 0

9 : 3 : 3 : 1 一0
一

1 5 0
.

7 0一 0
一

6 0

时才OD叮̀八U口Un舀,匀̀土口U曰̀n甘8nónō一七ǹ,山,占

…
一色

方正本地麦 x 长穗 白麦

有释毛

由此可见
,

方正本地麦的矮秆性状是隐

性单基因控制的

的显性基因控制

。
7 5 1 0

、

长穗白麦则由相应

二
、

亲本几个性状的遗传

方正本地麦是有芒无秤毛品种
,

而长穗

白麦则无芒有秤毛
。

方正本地麦 x 长穗白麦

的 F ;
植株无芒 有俘毛

,

这表明无芒有俘毛

是显性性状
。

F
:

群体分离出 四 种类 型
:

有

芒有毛
、

有芒无秤毛
、

无芒有俘毛和无芒无

秤毛
。

这四种类型 呈现出 g : 3 : 3 : l 的分

.

7
.



离比例
。

无芒和有芒
、

有粹毛和无释毛植株

均呈现 3 :1 分离
,

经 X
Z

侧定符合 度甚好

(见表 4 )
。

由表 4 可知
,

无芒与有芒
、

有释毛与无秤

毛各自由一对基因控制
。

这两对基因位于不

同对的同源染色体!上
,
F

:

代 群体 中基因是

按独立分配定律组合的
。

另外
,

方正本地麦 x 7 5 1 0 和方 正本 地

麦 X 长穗白麦的杂交后代
,

在抽穗期上出了

明显的超亲变异
。

在温室条件卞方 正 本 地

麦
、
7 5 1 0 和长穗白麦

,

从出苗到抽穗 的天

数分别为 80 天
、

72 天和 75 天
,

而方正本地

麦 x 7 5 1。的 F ; 和方正本地麦 x 长穗 l白 麦的

F :
其相应天数分别是 61 天和 57 天

。

在田间

条件下
,

三个亲本从出苗到抽穗的天数分别
·

为 49 天
、

50 天和 52 天
;
方正本地麦

x 7 5 1 0 和

方正本地麦 x 长穗白麦
,
F :
群体从出苗到抽

穗的平均天数分别为 44 天和 46 天
,

并且从

第一个组合 中分离出 51
.

5%的超早亲单株
,

从第二个组合中分离 出 19 .2 % 的超 早亲单

株
。

以上情况表明
,

方正本地麦的基因型中

尚缺少一些使抽穗 日期缩短的基因
,

而这些

基因却存在于 7 5 10 和长穗白麦的基因型里
。

通过基因重组把这些基因结合到一个新个体

中去
,

从而 出现了超早亲 的极端类 型
。

三
、

杆高与稼密度的相关性及有关性状

的遗传力

矮杆小麦一般具有较大的穗密度
,
方正

本地麦也是这样
。

为研究这两种性状的相互

关系
,

我们进行了相关性测定 (表 5 )
。

在该表

表 5 方正本地麦 x 7 5 1o
、

方正本

地麦 x 长德白麦 r
:

杆高度与

一些性状的相关系数和 t 值

一户馨哭卿
5

刊
-

浮霆黔
竺
高

宁呼空粤…一 …一
_ _

…一…一
_

什 两与株权数 】
0

`

5` 6

1
“ ,吕g ” …

。
’

5 6̀

…
2

.

吕。 , ”

竺
.

宜竺鳖 }
_

坐」
:

上兰坦竺土竺生

中还列出了秆高与株粒数
,

秆高与株粒重的

相关系数和 七值
。

由表 5 可知
,

秆高与穗密度之间不存在

相关关系
,

这两个性状是各自独立的
。

基因

间没有连锁或者基因没有多态效应
。

秆高与

株粒数是高度相关的 ; 秆高度与株粒重在方

正本地麦 x 7 5 1 0 组合中高度相关
,

在方正本

地麦 x 长穗白麦组合中相关性不显著
。

随着

秆高降低
,

一般常伴随株粒数减少和株粒重

降低
,

在后代的选择上应给以注意
。

将方正本地麦 X 7 5 1 0 和方正 本 地 麦 X

长穗白麦秆高度
、

抽穗天数
、

穗密 度和株粒

数的遗传力及变异系数列于表 6
。

表 6 方正本地麦 x 75 10
、

方正本地麦 x 长穗白麦一些性状的遗传力和变异系数

扩
-

-

一
,

一
_
_

“

合 \ 一
、

_ 目

秆 高 度

(厘米 )

抽 德 天 数 移 密 度

(个 /厘米 )

株 粒 数

(粒 /株 )

方正本堆麦
x 7 5 1 0

平 均 值

表型方 差

遗传方 差

遗传力 ( h
, % )

变 异系 数 ( O V % )

7 6
一

8 6

1 2 6
.

3 0

9 1
一

6 1

7 2
一

5 3

1 4
一

6 1

4 3
.

7 7

1 0
.

9 8

4
一

2 5

4 1
.
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0
一

0 8 4 3

0
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0 4 3 9
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1 4 4
.

5 0

3 0 9 5
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一

1 6

4 3
.

8 4

3 8
一

4 8
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6了

方正 本地麦 x 长穗 白麦

表型方差

遗传方差

遗传力 ( h ,% )

变异系致 ( O V% )

3 0 3
.

9 0

18 6
一

9 6

6 1
一

5 2

1 9
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一
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一

8 5
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一
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由所列结果看出
,

秆高度和穗密度的遗 果看出 (表 7)
,

高秆品种 7 5 1 0 和长穗白麦的

传力较高
,

早期选择有效
。

抽穗期的遗传力较 幼苗经赤霉素处理后
,

苗高显著高于对照
,

低
,

受环境影响较大
,

早期选择效果不显著
。

说明它们对赤霉素是极为敏感 的
;
而矮秆小

株粒数的变异系数较高
,

说明 F
Z

群体株粒数 麦方正本地麦和奥尔森的苗高与对照差异不

的分离范围较广
,

后代中容易获得合乎育种 显著
,

表明它们对赤霉素反应不敏感
。

这可

目标的新类型
。

能是矮秆 品种植株内赤霉素含量很高
,

但不

四
、

不同小麦品种对赤舞素的敏感性 能有效利用
;
高秆 品种则能充分利用

,

但不

由 7 5 1 0
、

长穗白麦
,

方正本地麦以及国 能有效合成赤霉素
。

不同秆高的品种
,

对赤

外矮秆小麦奥尔森幼苗喷施赤霉素的试验结 霉素的反应特性是
.

它们的基因型来决定的
。

表 7 不同小麦品种幼苗对赤瓣素的反应表

、

卜~ ~
、

项

品 种

一~ ~
~

处理…二
一

巫誉一
! 喷 施 1 对 照

长 穗 白 麦

目

苗高 (厘米 )

七 值

喷 施

{
对 照

2 2
.

65 士 2
.

3 4一 1 8
.

9 1土 2
.

9 1 2 1
.

8 5 士 4
一

0 6 1 7
.

2 2 士 4
.

0 6

7
.

1 0 0 3
.

5 1 6

方 正 本 地 麦 } 奥 尔 森

喷 施 } 对 照 } 喷 施 …对 照

偏石叫一瓜呵
一

孤石可不编
…

。
”

5日。

… …
’

·

吕2 6

讨 论

初步试验表明
,

方正本地麦的矮秆性状

是隐性单基因控制的
。

类似的结果也常有过

报导
。

从所做的两个杂交组合来看
,

秆高的

遗传力较高 ( 72
.

53 一 61
.

52 % )
,

而且变异系数

也较大 ( 19
.

45 一 14
.

6% )
。

说明在分离的早期

世代选育出符合育种目标的矮秆类型是可能

的
。

秆高度与穗密度之 间不存在相关性
,

表

明可以在后代中选出穗密度 适 中 的矮秆类

型
。

众所周知
,

过大的穗密度易于感染赤霉

病
,

这是小麦育种上经常注意的
。

方正本地麦是在前期干早
、

后期高温多

雨的条件下经过人工长期选择而形成的地方

品种
,

对我省独特的自然条件是适应的
,

虽然

由于锈病生理小种的变迁
,

使它丧失了抗锈

病的能力
,

但它具有国外矮秆 品种所不具备

的前期发育缓慢
,

后期发育较快并很少早衰

的特点
。

另外它叶片宽短
、

有腊质
,

株型收

敛
,

这也是矮化育种上难得的性状
。

可见
,

以

它做亲本与秆高
、

丰产
、

抗病的品种杂交
,

能够选 出矮秆
、

丰产
、

抗病而前期耐早
、

后

期又不易早衰的新类型
。

这比应用国外矮源

材料要好得多
。

禾谷类作物矮秆特性与赤霉素的相互关

系及其遗传控制已进行了广泛研究
。

它们对

赤霉素的反应特性是由不同的矮秆基因决定

的
,

小麦的不同矮秆基因在赤霉素代谢过程

中可能起的作用不 同
。


