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同位素与射线核技术
,

是近三
、

四十年

来国际上发展起来的一项新技术
。

它有效的

帮助人们揭示生物内部的变化的规律
,

分析

测定物质变化的特性
,

改变某些物质的内部

结构
,

并可准确
、

迅速地达到人们要求的目

的
。

利用各种射线诱发生物的遗传变异
,

从

而选出优良的新品种
,

是同位素与射线技术

在农业科研和生产应用中的组成部分
,

它是

原子能和平利用的一个重要方面
。

黑龙江省是我国商品粮主要基地 之一
,

但是
,

由于地理位置偏北
,

气温较低
,

无霜

期短
,

经常遭受低温冷害
,

致使农作物产量不

稳
,

受到很大损失
。

从建国后三十二年的统

计
,

先后八次低温冷害
,

使粮食总产损失 10 %

左右
。

如 1 9 6 9 年
,

全年有效活动积温比常年

降低 28 3℃
,

农作物大面积贪青晚 熟
,

造成

全省粮食损失
,

比 2 9 68 年减 产 3 0%
。

1 9 7 2

年又遇冷害
,

年积温减少 253 ℃
,

造 成全省粮

食损失
,

比上年总产减收 25 %
。

像这样每隔

三至五年出现一次低温冷害
,

丰欠差高达几

十亿斤
。

因此
,

在我省必 须 选 育 早熟
、

高

产
、

生育期间耐低温的优良品种
,

以期达到

高产
、

稳产的目标
。

多年来
,

育种工作者在这方面作了许多

努力
,

培育了不少好的品种和品系
。

从 1 9 5 8 年开始
,

我省开展了以早熟
、

高

产为 目标的农作物辐射育种工作
。

二十多年中
,

我省用辐射
、

辐射与化学

诱变剂相结合
,

辐射与杂交相结合的方法
,

已培育出十八个早熟
、

高产新品种和二十多

个新的品系
,

推广面积近 8 00 万亩
,

其经济

效益
,

按每亩增收 20 元计算
,

就为国家增

收 L 4亿元
:
如

“

龙辐粱一号
”

高粱 新 品种
,

系省农科院 原 子 能 所 于 19 73 年 用 0 0 6” 一下

射线 2 0 0 0 0 伦琴照射
“

忻粱七 号
”

高 粱 干 种

子
, 1 9 7 6 年 M

.`
代决选 的 品 系

, 1 98 0年 命

名推广
。

从辐照到育成只用了 四 年 时 间
,

比杂交育种提早 4~ 6 年
。

1 9 72 年种 植面积

已达 50 万亩
。

占第二积温带应 种 植面积的

33 %
。

该品种生育期只有 1 05 天
,

比原品种

早熟 15 天
,

株高仅一米上下
,

株型收敛
,

根

系发达
,

秆强不倒
,

适于密植和机械化种
、

管
、

收
,

.

每平方米保苗 28 ~ 30 株
,

比普通高

粱种植密度增大一倍
,

在炯 保 苗 28 万株的

情况下
,

平均亩产可达 1 0 8 1斤
,

比同杂二号

增产 2 0纬
,

成为我省早
、

矮
、

密机械化栽培

的主要品种
。

由于辐射使植株变矮
,

不但适

于机械化种植
,

也可同玉米间作
,

把大豆从

玉米带中
“

解放
”

出来
,

使我省特产的大豆
,

得以大面积清种
,

避免带伏重茬
、

迎茬
,

减

轻了大豆萎黄病的发生
。 “

龙辐粱一号
”

高粱

取代大豆与玉米间作
,

由于边际效应
,

两种

作物混合亩产 900 多斤
,

达 到 了 米 粱 双丰

收
。

该品种自推广以来
,

累积种植 面积 20 0

多万亩按每亩增产 80 斤粮食
,

每斤粮价一角

计算
,

共增产 1
.

6 亿斤粮食
,

合人民币 1 6 0 0

多万元
。
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射线处理大豆

“

丰山一号
”

种子
,

于 M `

代选育出较原品种早熟 5 天
,

秆强
,

荚密
,

耐轻盐碱的大豆突变系笼辐 73 一 8 9 5 5
,

亩产

2 5 0斤 /亩左右
,

比当地推广品种 增产 10 纬

以上
,

最高达 400 多斤 /亩
。

在肇 东
、

海 伦



等轻盐碱地区累积种植面积达八方多亩
。

省

农科院大豆所
,

用辐射与杂交 相 结 合 的办

法
,

于 1 0 6 2年用 0 0 6 0一下射线 10 0 0 0 伦琴照射
“

五顶珠 x 荆山朴
”

的有性杂交第二代的干种

子
,

经株选育成的
“

黑农 16 号
”

大豆新品种
,

具有亲本所没有的早熟
、

高产
,

耐轻盐碱
,

对土壤肥力要求不严
,

适应性广
,

含油量高
,

秆强
,

四粒荚多
,

品质优良的特点
。

生育期

为 n s ~ 12 0 天
,

平均亩产 2 85 斤
,

比标准品

种
“

东农四号
”
增产 n

.

3%
。

最高亩产达 4 91
.

7

斤
,

含油量达 22
.

62 %
,

比母本
“

五顶珠
”

的

含油量 19
.

19 %
,

高 .2 71 %
,

比 父 本
“

荆山

朴
”

的含油量 2 .0 9%高 1
.

72 %
。

与其同组合

未照射的姊妹系 平 均 含 油量 21
.

66 % 高出

0
.

9 6%
。

蛋白质含量达 3 8
.

8 5 %
,
1 9 7 0~ 1 9 8 3

年累积种植面积 1 3 9 7 万亩
,

按每亩 增产 2 5

斤计算
,

为国家增产大豆 3 亿多斤
,

增收人

民币 1 亿多万元
。

省园 艺 研 究 所 1 9 7 1 年用

0 0 60 一
下射线 8 0 0 0 0 伦琴处理

“

科二 x 肥城花

心
”

杂交亲代种子
,

于 1 9 7 3 年
.

决 选
,

1 9 7 7

年命名
“

秋白菜九号
” ,

生育期仅 65 天
。

品质

好
,

抗老化
,

耐贮藏
,

亩产达 1 5 0 0 0 斤
,

比

“
月巴城花心

”

增产 2 4
.

6%
,

既可早播又可复

种
,

复种亩产可达 7 0 0 0一 1 0 0 0 0 斤
。

经辐射处理可获得早熟突变系
,

已有大

量报导
。

我省辐射育种实二践
,

也 证 实 这一

点
。

如 X 射线 8 0 0 0~ 1 0 0 0 0 伦琴照射
“

满仓

金
”

大豆种子
,

从后代中选出
“

黑农四号
” 、 “

黑

农六号
”

两个品种
,

都比原品种早熟 10 天
。

用 0 0 “ “ 一 7 射线 照射
“

东农四号
”

大豆种子
,

从后代中选出早熟品系 70 ~ 1 69 1 ,

比原品种

早熟 25 天
。

用热中子 5 x 10
, ’

/厘米
2
处理

“

新

曙光三号 火 辽春八号
”

杂交一代 小 麦 干 种

子
,

获得了生育期仅 65 天的超早熟小 ;麦 品

系
“

77 ~ 4 0 67
” ,

由于熟期提前
,

因而对早
、

涝两灾的抗御能力十分显著
。

1 9 8 2 年的特大

早灾
, 1 9 8 3 年的 连 阴多 雨

,

在 大 面 积 种

植条件下
,

亩产均在 30 0 斤以上
。

由于这一

极早熟品种的出现
,

也为城镇 郊 区 复 种秋

莱
、

大型国营农场的分期收获
,

提供了理想

的优良品种
。

从产量变异上看
,

亦可获得高

产类型
:
如

“

满仓金
”

大豆
,

经 O aO
“ 一 7 射线

处理后
,

于第三代 中 选 出增 产 最 多的达

16
.

6% 的株系
。

在品质改进上 亦 有 明显效

果
,

如
“

丰地黄
”

大豆
,

经 C O 60
一

下射线照射

后选出的 70 ~ 5 0 0 4 品系
,

蛋白质 最 高含量

达 44
.

95 %
,

这在杂交育种中也不常见
。

从辐射育种所获得的 18 个品种 分
、

析
,

辐射突变体的利用
,

可分为直接利用和间接

利用两个途径
。

直接利用就是对诱发的突变

体定向选择培育
,

直接成为生产上利用的新

品种
,

如
“

龙辐粱一号
”

高粱
, “

七棵穗
”

水

稻
, “

黑农四
、

五
、

六
、

七
、

八号
”

大豆等十

一个品种
,

占辐射和辐射与杂交相结合育成

品种总数的 51 %
。

经过一次辐射而获得形态

突变 (株型
、

茎秆
、

分孽
、

穗型 )
,

生理突变

(生育期
、

抗病性
、

抗寒
、

抗早 )
,

品质突变

(蛋白
、

脂肪酸
、

含糖量 ) 的全优品种是很难

的
。

但利用某一有益突变作为品 种 资 源 或

遗传资源
,

则是很有意义的
,

即所谓间接利

用
,

用有益突变体作为杂交育种的亲本材料

与其它品种再进行有性杂交
,

育成新品种
,

也是很有价值的
。

如
“

黑农 26 号
”

大豆
,

就

是用辐射选育的早熟突变体
“

62 ~ 2 2 9 4
”

为

母本
,

与吉林省晚熟品种
“

小金黄一号
”

为父

本进行杂交而育成
。

该品种株 高达 90 ~ 1 10

厘米
,

分枝较少
,

主茎节 数 多
,

结 荚 密
,

四粒荚多
,

平均亩产 4 20 斤
,

最 高 亩 产 达

5 8 4 斤
,

含 油 量 为 2 .1 6%
,

蛋 白 质 含 量

4 0
.

8 3%
,

生育 期 12 4 天
。

耐 肥
、

秆 强
、

丰

产
、

稳产
,

1 975 ~ 1 9 8 3 年积累 种 植 面积达

1 8 0 0多万亩
。

为国家增产大豆 5 亿多万斤
。

有名的
“

新 曙光一号
”

小麦
,

是先以 O O 6-Q下

射线 12 00 0 伦琴处理的
“
阿勃

”
品种为母本与

父本
“

欧柔
”

杂交获得的干种子
,

再用 0 0 “ “ 一下

射线 8 00 伦琴照射
,

于其后代中选 出 中 早

熟
、

高产的株系育成的
,

亩产 3 84 一 4 33 斤
,

比亲本增产 18 一 30 %
。

辐射育种的另一特点
,

就在于能缩短育

种年 限
,

这在现代农业的建设中是十分可取



的
。

如大豆品种间杂交育种
,

育成一个品种

需要十二年的时间
。

而辐射育种
,

从处理干种

子当年收获第一代
,

到第四年即进入决选品

系
,

如
“

黑农四号
”

等品种
,

从处理到大面积

推广
,

只经历了九年时间
。 “

龙辐粱一号
”

高

粱
,

从 1 9 7 3 年辐照处理到 1 9 7 6 年决选
,

只

用了四年时间
,

比有性杂交育种时间缩短了

一倍
。

这是诱发突变的特点
,

突变性状易于

稳定
,

也是有性杂交育种所不及的
。

目前
,

辐射育种工作者
,

将 M
Z

代作为定 向选择的

关键时期
,

因为在这一代是出现变异类型最

多的世代
。

但实际上照射当代 形 态 结 构
,

遗传物质己经发生变化
,

只不过有时处于隐

性状态
。

测定同功酶酶谱带的变化
,

应用这

一技术对辐射后代早期检查
,

对缩短育种年

限
,

减少田间调查和室内考种是有利的
。

定向引变是辐射育种的最终目标
。

当前

的辐射育种工作
,

仍处于
“

二定
”

阶段
,

即
“

定量照射
”

和
“

定向选育
” 。

定量照射是指

L几
。

的适宜剂量
,

M
,

代正常株占 60 %
,

半

不孕株占 30 %
,

还有 10 % 的其它类 型变异

株
。

定向选育是指在复杂的突变体中
,

按照

人们的意愿
,

有目的地进行选择
,

达到育种

目标
。

目前
,

辐射育种还有一定的盲目性
。

为了达到定向引变与选择的目的
,

必须加强

辐射基础理论的研究
,

只有从辐射遗传原理

上突破
,

才能走上定向引 变 的 目标
。

几年

来
,

黑龙江省农业科学院原子能应用研究所

研究突变体主要变异性质的分析
,

不同理化

诱变因素对遗传变异的影响
,

以及辐射贮存

效应等
。

哈师大生物系对小黑麦诱发突变细

胞遗传的研究
,

探讨了不同射线
、

剂量对花

粉母细胞减数分裂行为
、

育性的影响
,

染色

体畸变与性状突变类型及其遗传等
,

予见后

代出现突变体频率
、

结实率和遗传性稳定程

度
,

对提高选择效果有一定的意义
。

因此
,

研究辐射诱发基因突变的机理
,

是十分重要

的
。

我们相信
,

随着分子遗传学的发展
,

在

分子水平上研究辐射诱发的突变过程
,

将为

我们了解基因突变的本质
,

控 制 变 异 的方

向
,

提供令人鼓舞的前景
。

辐射诱变的研究

将在作物育种工作中
,

作出更大的贡献
。

我省辐射育种工作
,

不论 从 生 产 应用

上
,

或在基础理论研究上
,

都取得了可喜的

成果
。

为我省农业现代化建设
,

做出了应有

的贡献
。

但从实际出发
,

与 国际 国 内先 进

辐射育种技术相比
,

在某些工作 上 还 存 在

着一定差距
, 必须抓紧时间

,

加强领导
,

迎

头赶上
,

使核技术真正发挥核威力
。

为此建

议
:

.

一
、

建立核农业研究中心
,

为大农业现

代化服务
。

核技术的农业应用
,

是发展现代农业科

学不可缺少的重要手段
,

它为农业创造的经

济效益
,

已被实践所证实
。

因此
,

必须加强

这方面的工作
。

但是
,

核农学的研究又不是
“

一把镊子 一把刀
”

可 以解决的
,

必须配备较

为近代的仪器设备和具有雄厚的技术力量
。

为此
,

必须集中人力
、

财力和物力
,

建立一

个核农业研究中心
,

在大 农 业 的各个领域

中
,

开展重大课题的应用技术研究
。

黑龙江

省农业科学院原子能应用研究所
,

经过二十

多年的建设
,

已经培养了一批 技 术 骨 千力

量
,

创造了一批很有价值的新品种和 品系
,

积累了较为丰富的辐射育种和 示 踪 技 术经

验
,

仪器设备较为齐备
,

填补我国 空白的 , 射

线温室也正在建
一

设中
,

建立我省核农业研究

中心的基本条件已经具备
,

只要各方面稍加

扶持
,

即可成为具有国家水平的核农业研究

基地
,

以此为中心
,

带动全省核农业应用技

术 的全面开展
。

二
、

向大农业开拓前进
。

同位素与射线技术的应用
,

应放眼于大

农业
,

向农
、

林
、

牧
、

副
、

鱼五业开拓
。

其

研究重点应是
:

动
、

植物品种资源的改造
、

创新和定向引变
;
自然资源的开发利用 ; 农

业气象的监测与控制
,
生态环境的监测与治

理
;
动植物病虫害的测报

、

诊断与防治
;
植

物栽培与动物饲养技术的改造
,

核子农机具
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的应用 ;水文
、

地质的堪察与水利管理 ; 农
、

林
、

牧
、

副
、

鱼产品的加工保藏与保鲜等
。

这些有的已成为现实
,

有的还需加倍努力
,

才能使核农学打开新局面
。

三
、

加强基础理论研究
,

大力培养专业

人材
。

目前
,

核农业所取得的一些成果
,

有的

还不能从理论上阐述明白
,

这就很难再去指

导实践
。

如
:
辐射育种

,

仍处于照照选选阶

段
,

如不从理论上突破
,

就很难达到定向引

变的 目的
。

哈尔滨师范大学生物系
,

在辐射

遗传工程上
,

已进入染色体阶段
,

达到了分

子水平
,

并积累了一些经验
,

今后应加强这方

面工作
,

使其成为核农业研究中心的理论研

究基地
。

要将核技术应用到大农业中去
,

必须有

一支独大的专业队伍
。

这就需要有一大批专

业人材
。

东北农学院农学系已经设立了同位

素专业
,

成立了同位素教 研 室
,

培 养 专业

人材
,

但还必须采取短训的办 法
,

才 能 多

出人材
、

快出人材
,

满足大农业全面开展核

技术的需要
。

同位素技术是一种投资少
、

见效快
、

收

益大
、

应用面广的新技术
,

已经引起了社会

的注目
,

正如赵紫阳总理参观
“

全国原子核

科学技术应用展览会
”

时所说
: “

原子核科学

技术在民用方面大有 可 为
,

为 国民经 济 服

务的范围非常广泛
,

前景诱人
” 。

只要从事同

位素与辐射技术工作的科技人员 和 管理 人

员
, 、

发扬勇攀高峰和大力协同的精神
,

其成

果将层 出不穷
,

为农业现代化建设
,

将作出

更大贡献
。
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应 用 乙 草 丁 加 二 甲 四 氯 防 除

亚麻 田 杂 草 试 验 报告

倪 录 张福修 关凤芝

( 黑龙江省 农业科学院经济作物所 )

亚麻是平播密植作物
,

亚麻田杂草不仅

影响亚麻生长
,

而且会降低纤维品质
。

我省生

产上当前除草
,

多是在苗期进 行 1~ 2 次人

工拔草
,

不仅浪费人力
,

也容易人为伤苗
,

除草效果也不好
。

近年来
,

我省应用化学除

草剂除草发展较快
,

但对亚麻田的化学除草

研究尚少
,

生产上还没有应用
。

为了充分发

挥化学除草剂在亚麻上的作用
,

我所从 1 9 8 0

年开始进行亚麻田化学除草试验
,

现将试验

情况和结果分述如下
:

,

5 8 ,


