
息 2
.

4 %
。

2
.

大豆接种根瘤菌每亩可增产 大 豆 34

斤
,

每亩纯收入 10 元左右
。

3
.

大豆接种根瘤菌可促进大豆共生固氮

作用
,

根瘤数和根瘤重都有增加
,

一般增加

1 .9 4个
。

其中大根瘤增加 n
.

6 个
,

中根瘤增加

1 2个
,

小根瘤减少 .4 4 个
。

4
.

大豆根瘤菌的接种效果与土壤条件
、

配合铝肥
、

接种方法都有一定关系
。

初步证

明
,

根瘤菌在白架土上效果好于黑土
, 配合

钥酸按使用好于单施根瘤菌 , 种床接种好于

直接接种
。

5
.

我省是全国大豆的主产区和大豆出口

基地
,

每年播种面积在 2
,

5 00 万亩左右
。

1 9 8 4

年 已计划落实 40 万亩试验示范面积
,

今后应

加强生产
、

科研和推广的协作
,

使推广面积

不断扩大
。

黑龙江省中西部地区油用向日葵产量

与气象条件关系的分析
米

禹庆奎 陈连江

( 黑龙江省 农科 院经济作物研 究所 )

黑龙江省是我国向日葵主产省份之一
。

1 9 7 9 年以来
,

每年播种面积 都 超 过 3 00 万

亩
,

居全国首位
,

并有逐渐扩大的趋势
。

其

中以龙江
、

甘南
、

拜泉
、

林甸
、

依安等县面

积最大
,

约占全省总面积的 70 %
。

但是
,

我省大面积栽培油用向日葵年限

较短
,

对其生育特性的研究也很少
。

为制定

合理的栽培技术措施
,

提高油用向日葵的单

产
,

本文分析了油用 向日葵产量与各生育时

期的气温
、

降水和 日照时数的关系
。

以便为

生产栽培提供依据
。

材料及 方 法

1
.

资料来源

油用向日葵生育期
、

产量资料分别取自

我所 1 9 8 0 和 1 9 8 2 两年
,

林甸县农科所 1 9 5 2

年和龙江县农科所 1 9 8 1和 1 9 8 2 两年的分期

播种试验结果
。

气象资料取自呼兰
、

林甸和

龙江县气象站
。

2
.

统计及计算方法

( l) 将油用向日葵从播种到成熟全生育

过程分成七个时段
,

即 : ①播种一出苗 ; ②

出苗一现蕾前 10 天
; ③现蕾前 10 天一现蕾 ,

④现蕾一现蕾到开花中期 , ⑥现蕾到开花中

期一开花 , ⑥开花一开花到成熟中期 ; ⑦开

花到成熟中期一成熟
。

(2 ) 利用相关系数矩阵法
,

分别求出各

时段平均气温
、

平均日照时数
、

总降水量对

产量的影响系数及其与产量的偏相关系数
。

(3 ) 综合考虑气温
、

日照和降水三个因

素
,

选与产量相关较密切的时段
,

组成与产

量的增广矩阵
,

用求解求逆紧凑变换逐步回

归的方法
,

选出对产量影响较显著的因子
,

并求出产量与气象因子的多元回归方程
。

结 果 分 析

1
.

气温与产盈的关系

对油用向日葵在不同年份
、

不同地点进

娥 1
.

黑龙 江省中西部地区指龙江
、

甘 南
、

拜泉
、

林
旬

、

明水及呼 兰等县
,

大都是 我省向 日葵主产县
。

2
.

林 甸
、

龙 江农科所提供试脸资料 ; 呼兰
、

龙江
、

林 甸县 气象 站提 供气象资料
,

一并表示感谢
。



行分期播种
,

使其同一个发育期处于不同的 间
,

其中以播种到出苗的第一时段差异最大
,

气象条件下
,

各时段内平均气温的差异非常 变异系数达 19
.

16 %
。

而出苗后到开花期间变

显著
,

见表 1
。

变异系数在 6
.

97 ~ 19
.

16 %之 异较小
,

变异系数为 6
.

9 7一 7
.

9 2 %
.

表 1 各时段平均气温与产爱的关系

一牛…一
从气温与产量的回归分析结果看 (见图

1 )
,

第一时段和第七时段的气温对产量的影
脚峨汤城

军军军军军军 薯薯薯薯薯

数以第一时段最大
,

为 .0 37 2 ,

产量与气温的

复相关系数为 0
.

5 23
,

均未达到显著水平
。

综

上分析看出
,

在这一地区油用向日葵 4 月 2 0

日至 5 月 30 日播种
,

气温对产量影 响不显

著
,

但也要注
卜

意播种至出苗和开花至成熟期

的低温
。

2
.

降水与产皿的关系

我省中西部地区
,

年平均降水量在 40 0~

55 0 毫米
。

向日葵生育期间 (4 月中旬至 g 月

上旬 )
,

降水量约为 35 0~ 4 00 毫米
。

但降水

量年度间变化很大
,

各时段内的变异系数在

40
·

42 一 1 15
.

4 9 %之间
,

远远大于气温年度间

的变异
。

其中以第三时段变异最大
,

变异系

数达 1 15
.

4 9 %
,

见表 2
。

翻即仲,

::-

响显著
,

随着气温的升高产量明显上升
,

影

响系数分别为 2 8
.

64 斤 /℃和 24
.

44 斤 /℃
。

其

他时段影响系数均为负值
,

除第三时段外
,

绝对值均小于 7 斤 /℃
。

产量与气温单相关系

数
,

以第三时段最大
,

为 一 .0 30 1
,

偏相关系

表 2
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向日葵植株高大繁茂
,

一生中需要大量

水分
。

一般年份这一地区的降水量是满足不

了向 日葵对水分要求的
。

经对试材的统计分

析看到 (表 2 )
,

降水与产量的复相关系数为

o
,

8 4 5 * * ,

达到极显著平准
。

各时段降水与产

量的单相关系数
,

以第六
、

七时段 (开花至

成熟 ) 负相关值最 大
,

分别 为 一 0
.

5 5 0 * *

和

一 0
.

43 8 * 。

以第二和第四时段正相关值最大
,

分别为 .0 3 9 9 *

和 .0 4 7 6 * * 。

各时段降水量 与

产量的偏相关关系与单相关趋势是一致的
,

但均未达到显著水平
。

降水量对产量的影响系数 (本文用斤 l/ o

毫米 )
,

以第三
、

四时段最大 (见 图 2)
,

分
.

·

别为 16 .5 8 斤 l/ o 毫米和 2 .7 30 斤 l/ 0毫米
。

在向日葵现蕾期左右
,

正是其营养生长的旺

盛时期
,

需水量很大
,

前人研究结果表 明
,

在占全生育期不到四分之一的时间内
,

需水

图 2 各时段总 降水量对产 量的影响系数

量却占全生育期需水量的 60 ~ 70 %
。

然而这

一地区一般年份此期自然降水不能满足其生

长的需要
,

因此这一时期降水与产量关系密

切
。

第一时段影响 系 数 为 一 1 .6 41 斤 / 10 毫

米
,

第六
、

七时段 (开花至成熟 )影响系数分别

为 一 1 .4 0 4 斤 / 10 毫米和 一 8
.

69 斤八 0 毫米
。

这是因为播种至出苗期间降水多
,

会导致土

壤温度上升缓慢
,

影响种子的发育 ,开花结束

后多雨
,

会降低结实率
,

并导致病害大发生
,

甚至造成早衰早死
,

这也是油用向日葵严重

减产的主要原因
。

综上分析不难看出
,

在我省中西部地 区
,

降水量是影响油用向日葵产量的主导因子
。

要想在旱作条件下使油用向日葵获得较高产

量
,

必须合理利用 自然 降水
,

使现蕾 前后

25 ~ 30 天内有充足水分
一

,

到开花后则又多晴

好天气
,

避免多雨危害
。

3
.

日照对产里的影响
·

经分析我所和林甸
、

龙江县的向日葵产

量与有关的 日照资料看到
:

各时段日照时数

年度间变异不大 (见表 3 )
,

变异系数在 8
.

51 ~

2 0
.

59 %之间
,

远远小于降水的年度间变异
。

其中以第五时段 变化 最 大
,

变 异 系 数 为

2 .0 59 %
,

以第三时段变异最小
,

只 有 .8 51 %
。

表 3 各时段平均 日照时数与产盘的关系
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.

2 4 0 一 0
.

3 4 4 一 0
.

2 7 4 一 0
.

64 8 .

} 一 0
.

2 9 0 } 一 0
.

0 4 1 0
.

5 , 2 ,

0
.

6 7 4

日照与产量的关系
,

单相关系数以第五时段

最 大
,

为 一 .0 3 7 2 * ;
其 次 是 第 三 时 段 为

一 .0 36 8 * , 最小的是第一时段
,

即播种到 出

苗
,

单相关系数为 一 .0 0 0 0 ,

可见
,

种子在土

壤中发育与 日照无关
。

日照时数与产量的相

关关系除第七时段外
,

相关系数均为负值
。

在偏相关分析中
,

出现第五时段偏相关系数

为 一 .0 6 4 8 * ,

达到显著水平
。

但经进一步 分

析 日照
、

气温和降水的关系发现
,

该时段 日

照与播种至出苗期间的 日平均气温和开花期

降水有极显著的相关
,

单相 关系数 分 别 为

0 ,

61 2 * *

和 .0 74 8 * * ,

经与部分时段气 温
、

降



水的偏相关统计 (见表 4 )
,

第五时段平均日

照与产量偏相关系数只有 一 .0 3 41 未
’

达到显

著平准
,

说明在单纯 日照分析中
,

第五时段

日照与产量偏相关系数达显著水平
,

是受气

温
、

降水影 响所致
。

综合分析 日照与产量统计结果
,

我们看

到这一地区
,

不论早播还是晚播
,

日照是较

充足的
,

不是影响产量的主要因子
。

4
.

降水
、

日照和气温对产蟹的综合作用

在对光
、

热
、

水三要素单项分析的基础

上
,

为了进一步探讨光
、

热
、

水三要素对油

用向日葵产量的综合影响
,

我们选用降水
、

日照
、

气温对产 量影 响较大的 七, 、

W
3 、

W
` 、

W
。 、

W
7 、

L
3 、

丁
J。 七项

,

用求解求逆紧凑变换

法进行逐步回归分析
。

分析结果表明 (见表

4 )
,

降水与产量相关较密切
,

降水与产量的

单相关系数W
6时段为 一 0

.

5 5 0 * * ,

W
` 时段为

0
.

4 7 6 * * ,

W
:
为 一 0

.

4 3 8
* ,

均达到显著水平 ;

偏相关系数 为 W
`

为 0
.

5 3 5 ,

W
。
为 一 0

.

5 7 2
,

W
,

为 一 0
.

4阅
。
七,

与产量虽单相关系数较 小
,

表 4 部分时段气温
、

降水
、

日照与产量的关系

时 段

R
o .

o6 } R o
.

o i

七1 人V : ! 、 V:

川
单相关 R o i

( i 二 1 ,
2… 7 )

0
一

1 3 9 一 0
.

29 0

一

…兰
一 0

.

5 5 0 一 0
一

4 38 一 0
.

3 6 8 一 0
.

3 7 2 0
.

4 6 3

偏相关 R G
j

o

i 一j 0
.

64 7
.

0
一

0 4 0 一 0
.

5 7 2 一 0
一

4 63 一 一 0
一

1 0 0 …几落不 0
.

6 7 4

但偏相关系数很大
,

达到 .0 6 4 7
* ,

居选入七

项中的首位
,

但是 日照 被 选 入 时 段 与 产

量关系都不显著
。

同时我 们 按 F
。 .

; 。 ( 1
.

7 ) =

3
.

0 3 水平选出 t , 、

W
` 、

W
。 、

W
7

得出了产量与

七, 、

W
` 、

W
。 、

W
7
的回归方程 Y = 1 0 2

.

5 2 9 +

2 0
.

6 3 6七
1 + l

.

6 7 8w
; 一 1

.

8 9 7、 V
e 一 0

.

9 7 9W
7 ,

方程的复相关系数 R一 0
.

R6 8
* * ,

达到极显著

平准
。

经综合分析
,

在我省 中西部地 区
,

影响

油用向日葵产量的气象因子和时期
:

播种至

出苗的日平均气温
,

要求在保证正常成熟的

前提下
,

尽量使播种到出苗期间气温高一些
,

这就要求我们改变过去那种 认 为 向 日葵 耐

寒
,

播种越早越好的想法
。

经三年多点试验
,

早播 (以 4 月 2 0 日代表 ) 比适播减产 27
.

1 %
。

要合理的利用自然降水
,

根据当地气候特点

和当年降水预报趋势
,

也要在保证油用向 日

葵生育天数的前提下
,

使现蕾期有较充足降

水
,

以便满足营养生长旺盛 期 的 需 要
。

到

开花期后多晴好 天 气
,

尽 量 避 开 多 雨 时

期
。

结 语

1
.

在我省中西部地区
,

影响油用向日葵

产量的主导因子是播种至出苗期间的气温
。

要求有较高而稳定的日平均气温
,

才能保证

出苗快
,

小苗健壮
。

所以
,

一般不能早于 4月 20

日播种
。

但也不能过晚
,

必须保证正常成熟
。

2
.

在油用向 日葵生育中期和后期 (现蕾

前 10 天一成熟 )
,

影响产量的主导因子是降

水
。

现蕾到开花期需水量大
,

要求有充足的

降水
,

这一时期降水与产量成密切正相关
,

但

在开花后至成熟则要求多晴好天气
。

此期连

降大雨
、

多阴天易引起病害
,

甚 至 造成 早

死而严重减产
,

这个期间降水与产量成密访

负相关
。

·

可见
,

在这一地 区合理利用有限的

降水是保证油用向 日葵稳产的关键
。

3
.

我省中西部地 区日照充足
,

各时期均

可满足油用向 日葵对光照的需要
,

所以不是

影响产量的主要因子
。

综合考虑水
、

热
、

光三要素
,

在我省中

西部地区
,

油用 向日葵 5 月 10 日 至 5 月 20



自播种为宜
,

不能晚于 5 月 30 日
。
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谷 物赖 氨 酸 含 量 测 定 法

—
.2 氯 3

.

5 二硝基毗吮法

郑云兰 赵铁男

(黑龙江省 农业科学院综合化验室 )

谷物种子赖氨酸的含量是衡量其品质优

劣程度的一项重要指标
。

种子赖氨酸含量 目

前国内外均以氨基酸分析仪为标准
,

测定仪

广泛应用
,

但由于该分析仪价格昂贵
,

普及困

难
,

因此迫切需要筛选有一个切实可行的测

定方法
。

赖氨酸测定方法除氨基酸分析仪法外
,

还有纸层析
、

薄层层析
、

离子交换层析法
、

微生物法
,

还有纸层高压电泳法
、

染料结合

( D B L )法
,

.2 氯 3
.

5 二硝基毗陡法
、

光谱分

析法等多种
。

我们于 1 9 7 6 年开始摸 索 .2 氯 .3 5 二硝

基毗吮法
, 1 9 7 9 年本法纳入全国谷物赖氨酸

分析方法标准化研究协作组试验方案
。

儿年

来
,

对该法的回收率
、

显色温 度 和 时 间
、

标准曲线有效范围
、

方法的 准 确 度
、

样 品

的脱脂和不脱脂与结果的关 系
,

适 应 范 围

等条件
,

进行了大量的研究
。

我们对全国统

供标准样品
,

分别以毗睫 法 和 8 35 型 氨 基

酸分析仪进行测定
,

结果证 明
:
该 法 与 氨

基酸分析仪测定值基本一致
,

具 有 显 著 的

相 关 性
r 二 .0 99

。
1 9 8 3 年

,

在 全 国 谷 类

作物种子赖氨酸分析方法标准化 研 究 协 作

组总 结 会 上
,

对 此法 给予 了 肯 定 性 评

价
。

试验材料

水稻品种 n 个 (釉稻 4
、

粳稻 6
、

糯稻

i )
;
小麦品种 1 0 个 (冬麦 3

、

春麦 2
、

大麦 2
、

小黑麦 3 ) ;玉米品种 6 个 (奥派克玉 米 3
、

普

通玉米 3) ; 高粱品种 4 个 ; 大豆品 种 3 个
。

试验方法

一
、

试荆

1
.

磷酸铜悬浮液

A 液
:
称 1

.

4 克
.

分析纯 氯 化 铜 ( o u CI
·

2 H
2
0 )

,

用蒸馏水溶解后定容至 50 毫升
。

B 液
:
称取 6

.

8克分析纯磷酸钠 ( N气 P O ` ·

12 H
2
O )

,

用蒸馏水溶解后定容至 1 00 毫升
。

将 A 加入 B ,

混合均匀 后
,

以 每 分 钟

3 0 0 0 转离心 15 分钟
,

倾去上清液
,
沉淀 物

以
·

0
.

0 5 硼酸钠缓冲液冲洗再离心
,

这一过程

重复 3 次
。

然后
,

将沉淀物悬浮于 4 0 毫升的

硼酸钠缓冲液中
。

2
.

o
.

03 M 磷酸钠缓冲液 (P H 二 7
.

4 )
。

3
.

木瓜酶 A 液 (标准曲线用 ) :
称取 5 00

毫克木瓜酶
,

以 .0 03 M 磷酸钠溶 解 后定 容

10 0 毫升
,

摇匀
,

过滤备用
。

4
.

木瓜酶 B 液 (样品测定用 ) :
称取 4 00

毫克木瓜酶
,

用 o
.

03 M 磷酸钠溶解后定容至

功 o 毫升
,

摇匀
,

过滤备用
。

, 舀昌
,


