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1 9 8 2年我赴美国密执安州立大 学 农 学

院工作学习一年
,

在此期间对该州 玉米生产
,

进行了考察
,

现将其近年来促进玉米生产的

关键技术措施简介如下
:

密执安州位于美国的中西部地区
,

属美

国玉米带的东北端
。

北纬 42
。

~ 47
’ 。

该州由

两大半岛组成
,

被五大湖环绕
,

还有 n
,

00 0

个小湖
,

这样就使得密执安州具有了半海洋

性的气候特点
。

全州历年平均降水 8 00 毫米
,

月份间分布较均匀
,

年平均气温 7
.

6℃
,

该州

首府兰辛地区 (约北纬 43
。

)
,

该州的南半岛为

农业区
,

北半岛为森林区
。

密执安州主要的大 田作物是玉米
、

小麦
、

大豆和千豆
。

总产量在美国各州的顺位是
,

玉米占第 8 位
,

小麦占 22 位
,

大豆 占 18 位
,

干豆占第一位 (见表 1 )
。

密执安州农业以家

庭农场为主
,

现有 6 5 , 0 0 0 个
,

平 均 占地 约

1 0 0 0亩左右
。

表 1 密州大田作物生产

在美国的地位 (1 9 8 2)

八 O 年代初期的 20 年间
,

玉米面积增加83 %
,

单产提高 62 %
,

总产提高 19 8%
。

1 9 8 2 年全

州平均亩产 9 45 斤
。

玉米单产提高的主要原

因
:

三丛盘二二玉 米 } ` : } 8
1

, 6
{

:

密执安州玉米生产无论从面积
、

产量和

产值方面均居该州农作物生产的第一位
,

约

占大 田作物的 50 一 60 %
。

由六 O 年代初期到

一
、

改进品种及种子工作

密执安州立大学农学院除教学任务外还

担负着全州的科研和推广任务
。

育种方法是 以常规育种为主
。

在杂交种

中以单交种为主
,

也有三交种和双交种
。

据

他们测算
,

由于育种和种子工作的改进在玉

米增产中的贡献约占 40 ~ 50 %
。

品种改进工

作主要是
:

1
.

选用耐肥耐密的高产品种

目前玉米杂交种要比 20 年前更适 于 密

植
,

过去密度是 4 万株 /炯左右
,

80 年代 初

高产密度是 5 万 株 /晌
,

比 4 万 株 /响 增 产

11
.

3%
。

最近育出的一些品种
,

在肥水充 足

的情况下
,

密度可加大到 7 万 株 /晌
,

每 峋

产量可达 2一 3 万斤
。

2
.

品种既早熟又高产

密执安州种植 玉米 向北 推 进 4 00 里
,

增加玉米面积 50 %
,

在北部新开发区
,

条件

显然低于南部
,

但玉米单产提高 62 %
,

其中

重要因素是育成了既早熟又 高产 的 玉 米 品

种
。

80 年代初期较 60 年代初期玉米品种 熟

期提前 10 天
,

产量提高 70 %
。

玉米熟期 提

前与播种期提前有很大关系
,

在低温条件下

发芽势强
,

发芽率高的性状是早播全苗的必

须条件
,

所 以选种应特别注意这个重要方面
。

密执安州玉米种子普遍实行冷发芽试验
,

就

.

子工二



是吸水的种子在 10 ℃条件下处理 7 夫
,

然后

移至室温条件下计算其发芽率
,

经过冷试验

处理的种子发芽率达 70 % 以上才算合格
。

冷

试验发芽率高的品种
,

可提前播种争得间歇

积温
,

以促进玉米早熟
。

玉米成熟期是由子实含水量而定
,

子头

含水量下降至 32 一 3 5%时就认为是成熟 了
,

以后就不再往子实中输送养营物质
。

子实含

水量每多 1%就意味着成熟期延 长 2 天
。

每

个区域试验
.

点对所有收获材料都要进行水分

测定
,

以子实平均含水量做为 入选 的界 限

t表 2)
,

高于平均含水量者不论其产量高 低

一律不入选
。

因为晚熟品种水份大
,

为了安

全贮藏需要消耗很多能量去烘干
,

所有玉米

子实都按 15
.

5%含水量进行折算计产
。

表 2 密州中北部玉米区

域试验材料的选择

畜牧农场以厩肥的形式还 田
。

该州玉米化肥使用量很大
, 1 9 8 1年平均

每亩 16 .4 斤氮
,

.9 3 斤五氧化二磷和 12
.

5 斤

氧化钾 (表 3)
。

较 15 年前分别增加 n s%
、

1 4%和 8 0%
。

表 3 密州玉米化肥使用情况 斤 /亩

\
材料 目} 子实 水分% 斤 /亩 , 茎倒伏%

俐号 \ } { }权
\

NNNNN P, 残残

1119 6 555 7
.

555 8
.

111 6
一

999

1119 7 000 14
.

666 8
一

666 1 0
一

555

1119 7 555 1 2
一

333 8
一

666 1 0
一

444

1119 7 666 1 2
.

333 9
一

222 1 1
一

000

1119 7 777 1 5
一

333 9
.

222 1 1
.

777

1119 7 888 1 6
.

444 1 0
一

222 12
.

666

111 9 7马马 1 6
一

111 1 0
.

444 1 2
一

666

111 9 8 000 1 5
.

666 9
.

999 1 3
一

111

111 9 8 111 1 6
一

444 9
一

333 12
一

555

4

一
·

一
。

一
4

一
4

一
。

一
·

一
·

一
。

一一
。

叫街男二一一耐
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…
..

……
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.

;

4 0 0

4 3 0

6 2

42 5

2 5 1

49 0

平 均

注 : 由表 中粗 横线以上 作为选择高产和抗倒伏 品种
。

3
.

选育抗耐病虫害的品种

育种家与植保专家协作
,

目前基本上控

制了玉米大斑病
,

并培育出一批抗欧州玉米

螟的品种
。

二
、

提高施肥量改进施肥技术

密执安州各谷物农场将楷秆直接还 田
。

该州 20 年前以固体肥料为主 (尿素
、

硝

钱 )
,

现在无水氨和 28 % 氮溶液占整个氮肥

的 7 0%
,

其中无水氨占 32 %
。

根据土壤测定进行施肥
。

60 年代初期密

执安州立大学土壤测定试验室测定 1 3
,
5 00 个

样本
,

现在测定 28
,

00 0 个
,

增加一倍
。

大学

测定土壤样本仅占全州土壤 的 30 %
,

另 外

70 %是 由私人肥料公司来完成
。

土壤测定的

常规项 目是磷
、

钾和酸碱度有时要测定微量

元素和有机质
。

一般不做氮素测定
,

他们认

为氮素变化太大
。

磷钾施肥量是根据土壤测

定结果和产量指标来确定
。

氮肥是根据前作

及施厩肥情况和产量指标来确定
,

而不是根

据测定土壤而定
。

每 2~ 3 年测定一次
,

每个

土壤样本代表 90 一 1 20 亩
。

在施肥技术上
,

磷肥推行条施
,

而撒施

也比较普遍
。

钾肥一般是撒施翻下去做基肥
。

氮肥提倡春季播前施入或做追肥
。

密执安州

因春季湿润
,

常同化学除草剂一起喷洒 28 写

的氮溶液
。



三
、

改进栽培技术

1
.

早播
。

同 20 年前相比播期提前 1 0 天

左右
。

现在主张适宜播期是 4 月 20 日至 5 月

5 日
。

据试验
,

如 5 月初播种的玉米产量为

9 00 斤 /亩
。

每晚播一天就将减产 10 斤 /亩
。

早播要 比标准播量再增加

表 4

1 5一 20 %
,

因早播

植株矮小可适当增加密度
。

2
.

增加密度
。

密度试验表明
,

20 年前玉

米高产密度 4 万株 /炯
,

近年由于品种耐密性

增强和行距缩小
,

密度已达 6 万株 /晌
,

在高

肥和灌概条件
一

l
: ,

可把密度提 高到 6~ 7 万

株 /晌 (见表 4
、

5 )
。

3
.

缩小行距
。

由 20 年前 的 10 0 厘米 缩

玉 米 密 度 试 验 (密州大学 ) 株 /亩

溉
ù

决之
- 密度 (株 ) { 4

年 一 \ 、

处 ,

…
不 , `

石 万

_

宜
一

泣二三价
”

份 \ \

\
~ 溉 }不 灌 抓 {灌 不 灌 跳

一

硫一…一

8 28

6 9 3

8 1 0

6 3 0

9 0 0

6 12

6 2 1

84 6

1 2 6 0

平 均 9 4 5 { 1 5 3 0

J

!
偏

.

一l卜卜
l!卜卜|
,

至现在 的 75 厘米
。

也有 50 厘米左右的增产

事例
。

从管理方便考虑
,

75 厘米较为普遍
。

由于播种机性能的改进
,

使玉米植株分布更

加均匀合理
。

表 5 玉米行距试验

( 19 7 5一 1 9 7 7 年 ) 斤 /亩

\ \

产 7 5 厘 米 9 0 厘 米

最 高 一

不 嘴
一
}

4 5

二 …
。 1 5 」

2 3 3 2 }

7 7 4 7 8 3

111石
-

一

…
一

而百奋一

1 12 5 } 1 1 2 5 { 1 0 3 5

4
.

基本上采用化学除草
。

20 年前化学除

草剂以 24
一

D 丁酷为主
,

现在玉米选择性 除

草剂及广谱除草剂的出现
,

大大减轻了杂草

危害
。

化学除草比机械除草的好处是
:
没有

间歇性杂草危害
,

避免草苗相争的间题 , 减

少伤苗伤根机会
;
减少中耕次数减轻土壤压

实
。

5
.

灌溉
。

密执安州玉米灌溉面积约占玉

米种植面积的 10 %
。

虽然全年降水近 80 0毫

米
, 7

、

8月份也感到水份不足
,

尤其是西南

部砂上和砂壤土
,

常感到干早
,

该州正在发

展局部灌溉
。

灌溉玉米增产 30 ~ 70 %
,

有的

甚至一倍以上
。

灌溉方式以喷灌较多
。

6
.

实行保护耕作
。

该州农业专家认为
,

在玉米生育季节
,

任何能增加和保蓄水份的

措施都能使玉米增产
。

灌溉仅能是局部和在

经济力量较为雄厚的农场上进行
。

最有普遍

意义的是保墒措施
,

施行保护耕作
。

在密执

安州作物楷秆普遍还 田
。

深松和免耕不把楷

秆翻入土中
,

而是残留在地表面
,

它有良好

的蓄水性能
。

保护耕作是对一般耕翻土壤的

通常耕法而言的
,

实行保护耕作的面积正在

扩大
,

目前接近一半
。

四
、

密执安州立大学农学

院当前玉米研究课题

1
.

新品种选育
。

改善品种的生物学产量

和抗病性能
。

2
.

研究在不同耕法条件下化学除草剂的

使用方法
。

3
.

研究不同耕法如不同氮源对玉米产量



及其它因素的影响
。

耕法包括免耕
、

深松和

犁翻
。

氮源包括无机氮
、

厩肥和牧草残茬
。

观察项 目有保苗率
、

产量
、

收获时子实水分

含量及病虫害等情况
。

4
.

研究玉米高产措施的综合评价
。

这些

措施包括施肥
、

密度
、

灌溉和耕法
。

5
.

研究玉米灌溉技术
。

主要是灌水时期

和用水量
。

氮 素 化 肥 做 种 肥 效 果 好

王 铁

( 阿城县 红星公社农技站 )

用氮素化肥做种肥
,

我站在连续七年试

验
、

示范和推广基础上
, 1 9 8 3 年又进一步做

了试验
,

现将试验结果总结如后
。

一
、

化肥做种 (底 )肥
,

可以壮苗
,

促进生

育抗灾保收

几年来
,

用氮素化肥做种肥的作物
,

因

为有较好的氮肥供应
,

生育健壮
,

都有了质

的提高和量的增长 (见表 1 )
。

表 1 一9了6~ 1 9 8 3 年氮案化肥做

种肥与追肥效果对比表

年年年 作作 品 种种 处处 千百百 国国 产蚤比比

份份份 物物物 理理 粒重重 产产 %%%

克克克克克克克 斤斤斤

1119 7 6
`̀

高高 同杂 2 号号 种肥肥 2 2
.

888 4 5 222 1 0 3
一

999

粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱 同同同同杂 2 号号 追肥肥 2 1
一

333 4 3 555 1 0 000

1119 8 000 高高 黑龙 1 1BBB 种肥肥 2 7
一

444 3 4 999 1 0 9
.

777

粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱 黑黑黑黑龙 1 1BBB 追肥肥 2 5
.

666 3 1 888 1 0 000

111 9 8 111 高高 同杂 出号号 种肥肥 2 9
.

444 9 5 444
.

1 0 555

粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱粱 同同同同杂 2 号号 追 肥肥 2 8
一

555 9 0 888 1 0 000

1119 7 999 玉玉 华双 1 号号 种肥肥 2 222 9 8 222 1 0 5
一

777

米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 华华华华双 l 号号 追肥肥 2 1
一

555 9 2 999 1 0 000

1119 7 999 玉玉 华 双 i 号号 种肥肥 2 333 1 0 0 222 1 0 6
一

111

米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米米 华华华华双 1 号号 追肥肥 2 2
一

555 9 4 444 1 0 000

年 …作 } } 处 }千百 1 亩 {产量 比

19 8 1

…羹…骂
“

…器…誉…登1肇
1玉 1 {种肥 } : 6

.

。
{

。 6 ; } , 。 4
.

6

19 8 2

…拿…一 1器1器…尝…器
19 8 3

1囊…一…器{答…偌…器
注 : 除 19 7 6 年高粱亩施硝按 1。 斤

,
19 7 9 年玉米 亩施

尿素和 硝俊 2 0 斤
,

1 9 83 年亩施尿素 2 0 斤外
,

其余都是亩

施尿素 10 斤
。

经几年试验
,

在亩施硝钱或尿素 10 ~ 20

斤做种肥与追肥比较
。

玉米
、

高粱
、

谷子株

高
、

穗长多 1~ 7 厘米
。

玉米大多数情况穗粗

增加 0
.

0 9一 0
.

1 5 厘米
。

单穗 粒 数 多 1 4~ 3 0

粒
。

单穗粒重增加 20 克以上
。

百粒重 增加
0

.

2一 2
.

5克
,

增产 4
.

6%
。

高粱千粒重多 0
.

9~

.1 8 克
,

增产 .3 9~ .9 7%
。

谷子有效 穗 增 加

10 %
,

千粒重多 0
.

0 1克
,

亩产草 多 71 斤
,

增产 5
.

4~ 1 3
.

5%
。


