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状优势与相关的研究

许子斌 何元龙
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本文以春小麦杂种 F
:

代为试材
,

主要研

究农艺性状的优势表现特点及 F
:

与亲本 间

的相关性
,

为科学的处理杂种后代材料提供

理论依据
。

一
、

试验材料和方法

本试验是结合我校春小麦常规育种进行

的
。

前后共积累了五年 ( 1 9 6 5
、

1 9 7 5~ 1 9 5 1 )的

F ;
资料

。

每年供试材料的组合都是与亲本相

间排列
,

一次重复
,

行长 2 米
,

行距 30 厘

米
,

株距 10 厘米
,

几组合与亲本均种植 一

行
,

在 田间考查抽穗期
,

每份材料选择五株

生长正常的竞争株进行室 内考种
,

所得资料

用 以下公式统计
:

平均值
,

B P 表示大值亲本值
,
C o v 表示协方

差
,

V 表示方差
, r
表示相关系 数

,
P 表示

通径系数
。
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式中
: F :

表示杂种一代
,

M P 表示双亲

二
、

试验结果与分析

1
.

杂种优势的分析与显著性洲定

杂种优势是指杂种一代对其亲本生长势

的平均值或者对生长势较强的亲本的优势
。

从表 1 可 以看出
:
性状的变异系数在年份间

有所变化
,

但没有组合间的变异系数 变化

大
,

从实际优势看
,

组合间差异最大的性状

是单株粒重 (变异系 数 18
.

30 ~ 27
.

94 %
,

平

均 2 3
.

1 3% )
,

其次为主 穗粒重 (变异 系 数

r l
.

6 7一 1 9
.

5 3%
,

平均 1 5
.

2 6% )
,

主穗粒数 (变

异系数 7
.

9 2一 2 0
.

18%
,

平均 13
.

4 3 % )
。

千粒

重 (变异系 数 8
.

2 2一 1 6
.

6 7 %
,

平均 1 1
.

8 0% )
,

穗长 (变异系数 5
.

6 6一 1 1
.

4 3%
,

平均 8
.

6 9写 )
,

主穗小穗数 (变异系数 5
.

05 一 9
.

80 %
,

平 均

8
.

0 1% )
,

抽穗期 (变异系数 5
.

21 ~ 13
.

18 %
,

平均 7
.

32 % )
,

株高 (变异系数 3
.

05 ~ .8 72 %
,

平均 6
.

86 % )
。

从超亲优势看
,

组合间差异最

大的是单株粒重 (变异系数 17
.

55 一 27
.

27 %
,

平均 22
.

62 % )
,

其次为 主 穗粒重 (1 .3 27 ~

22
.

42 %
,

平均 17
.

02 % )
,

主穗粒数 (变异系 数

9
.

5 7一 1 5
.

5 7 ;石
,

平均 1 5
.

0 1% )
,

千粒重 (变异

系数 9
.

8 2~ 2 0
.

6二己%
,

平均 1 4
.

4 3% )
,

主穗长

(变异系数 5
.

1 0~ 1 5
.

3%
,

平均 1 0
.

9 5% )
,

株

高 (变异系数 7
.

37 一 1 2
.

21 %
,

平均 9
.

64 % )
,

抽

穗期 (变异系数 5
.

5 6一 1 1
.

5 7%
,

平均 5
.

5 8% )
,
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千粒重与主穗粒重存在极显著相关 , 与主穗

粒数呈负相关关系
。

3
.

杂种一代与亲本 间的相关性

从表 3 五年 2 66 个 F :
组合与其亲 本 相

关系数计算的结果可以看出
:
母本

、

父本
、

双亲平均值及大值亲本对杂种一代的影响
。

即杂种一代的性状受到双亲 相对性 状的制

约
。

表 3 资料显示
:

杂种一代的八个性状与

其亲本平均值有密切关 系
,

一般 呈 正 向相

关
,

大部份达到显著式极显著水准
,

呈现高

度正相关
。

八个性状中
,

株高
、

主穗小穗数
、

主穗粒重及抽穗期受到双亲的影 响最大
,

杂

种一代与母本
、

父本
、

M r
、

B P 相关的趋势

也很明显
,

而且达到显著或极显著水准
;
主

穗长
、

主穗粒数则受 M l
一 , 、

B P 的影响较大
,

呈显著的正相关关系 多 单株粒重与千粒重年

份间略有差异
,

但仍可以看出与亲本有着一

定的相关关系
。

未斗 杀和吸佑势刹亏
( 卜脚

)与乐本问的相关性
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是环境条件对杂种优势的强弱影响较大
。

从

表中看出
: 主穗穗长

、

主穗小穗数
、

主穗粒

数
、

单株粒重
、

千粒重受 M P 影响最大
,

达

到显著或极显著的负相关关系 , 株高
、

主穗

小穗数
、

单株粒重
、

千粒重还受到父母本的

影响
,

达到显著或极显著的负相关关系
。

5
.

杂种一代几个主要性状的通径分析

我们在 己进行过相关分析的性状中
,

选

取了株高
、

主穗粒数
、

主穗小穗数
、

主穗粒

重及千粒重进一步地进行了通径分析
,

从图

中的通径系数可以清楚地看到
:

( 1) 从直接通径系数看
:

主穗粒数 ( 通

径系数为 0
.

8 4 0 7 和 0
.

82 63 )
一

具有高而且直接

的正的作用
,

千粒重 (通径系数为 .0 5 6 4 3 和

0
.

2 2 9 4) 也有较高的直接的正的作用
,

而株高

和主穗小穗数则有较低的直接的作用
。

(2 ) 根据决定系数 (通径 系 数 的平 方

值 ) 可以大到小作如下排列
:

主穗粒数—
剩余效应— 千粒重— 株高— 主穗小穗

数
。

主穗粒数及千粒重对主
_

穗籽重影 响最

大
,

除通径分析中几个性状外的剩余因素对

主穗粒重也有较大的影响
。

泌沪洲洲

叩一夕卿时卿叮一一们邵形鱿

昧炜即即

4
.

杂种一代优势强弱与亲本间的相关性

由表 4 可见
:
父

、

母本值对杂种一代许

多性状的优势强弱具有不同的影 响
,

大部份

的影响是负向效应
,

而且由于年份及组合的

不同影响效应也有所变化
,

我们认为这主要

;争
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`
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径系数为 0
.

5 6 4 3 和 0
.

2 2 9 4 ,

相对 也较 大
,

通过主穗粒数的间 接作 用 为 一 .0 3 5 3 7 和 一

0
.

4 5 1 9 ,

株高和小穗数的间接作用均很 小
,

说明对主穗粒重的影 响较大
。

主穗小穗数的

相关系数分
,

别为 .0 3 6 8 7 和 .0 3 8 47
,

但通径

分析表明 ; 通径系甲数 ,小
,

分 l别 为 0
.

0 0 0 1 和

仪 0 2 1 8
,

说明主穗小穗数对主穗粒重的直 接

作用小
,

而通过主穗粒数的间接作用大
,

分

别为 0
.

5 6 8 5和 0
.

4 2 3 9
。

三
、

小 结
千粗重

ù

工
.、\

ōù夕钱花次习̀
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` 少 )

l4J 宋因象
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一
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(3 ) 从图中还可 以看出
:
依变 量 y

.

(主

穗粒重 )
,

与自变量
x
之间的 3 级偏相 关 系

数
。

主穗粒数及千粒重与主穗粒重的偏相关

系数较高
,

而株高及主穗小穗数与主穗粒重

的偏相关系数较低
,

这与通径分析的结果是

一致的
。

( 4) 根据通径系数的运算性质
,

我们将

原因变量对结果变量的影响分解为直接作用

和间接作用
。

主穗粒数的相关巨系 数 79 年和

8 0 年分别为 0
.

5 6 5 2 和 0
.

6 4 2 3 ,

说明 主
一

穗 粒

数对主穗粒重的影响最大
。

通径分析表明
:

主穗粒数的通径系数 为 0
.

8 2 63 和 0
.

84 07
,

相

对也最大
,

通过株高和小穗数的间接作用分

别为 0
.

1 4 5 1
、

0
.

0 0 2 6 和 0
.

0 0 0 0
、
0

.

0 0 8 4 通 过

千粒重的间接作 用 为 一 .0 2 41 5 和 一 0
.

1 2 3 3
。

说明主穗粒数对主穗粒重的影响最大
,

通径

分析和相关分析的结果是一致的
。

千粒重的

相关系数较大
,

分别为 .0 2 1 2 6 和 .0 2 7 6 3 ,

对

主穗粒重的影响也较大
。

通径分析表明
,

通

1
.

春麦品种间杂种一代以单株粒重的优

势最强
,

以 3 年 16 8 个组合的平均超亲优势

为 0
.

9 9~ 1
.

3 6士 0
.

2 4一 0
.

2 7
,

其余 性状 依次

为
:
主穗粒重 , ( 0

.

9 7一 1
.

1 3士 0
.

14~ 0
.

2 3 )
,

千

粒重 ( 0
.

9 7一 1
.

1 2士 0
.

1 0~ 0
.

2 0 )
,

株高 ( 0
.

9 3~

1
.

0 7土 0
.

0 7一 0
.

1 2 )
,

主穗粒数 ( 0
.

9 4一 1
.

0 2 士

0
.

0 9~ 0
.

1 8 )
,

主穗小穗数 ( 0
.

9 3 ~ 0
.

9 7士 0
.

0 5

~ 0
.

1 0)
,

主穗穗长 ( 0
.

8 8~ 0
.

9 8士 0
.

0 5一 0
.

1 4 )
,

抽穗期 ( 0
.

8 5一 0
.

9 2士 0
.

0 5一 0
.

1 6 )
。

2
.

各性状优势的显著性 测定的 结果表

明
:
单株粒重

、

千粒重
、

抽穗期的实际优势

差异显著 (P < 0
.

0 1 )
,

其它性状的实际优势年

份间有差别
。

抽穗期和株高的超亲优势差异

显著 (P < 0
.

0 1)
,

其它性状的超亲优势年份间

有差别
。

3
.

杂种一代与亲本性状的相关计算结果

表 明
:

杂种一代的性状受到双亲相对性状的

制约
。

杂种一代与双亲平均值的相关程度最

为密切
,

大多数呈正向相关
。

株高
、

主穗小

穗数
、

主穗粒重及抽穗期受双亲平均值的影

响最大
。

4
.

杂种一代的优势强弱受到父母本的显

著影响
,

呈负向效应
。

主穗穗长
、

主穗小穗

数
、

主穗粒数
、

单株粒重
、

千粒重双亲平均

值的大小对杂种一代有显著或极显著的相关

关系
。

5
.

通径分析表 明
:
千粒重

、

主穗粒数对

主穗粒重的影响最大
,

有着较 高 的 通 径 系

数
,

主穗小穗数对主穗粒重的影响较小
,

有

多乡



着较低的通径系数
。

同时还表明
:

千粒重和

主穗粒数与主穗粒重存在较高的
.

正向的偏相

关关系
。

6
.

综合前人研究结果
,

在本地区春麦单

位面积产量与主穗粒重呈高度正相关
,

我们

的研究明确了其它性状对主穗粒重的贡献
,

在考虑到高产育 种 中亲本选 配和 F ,
取 舍

时
,

除了株高
,

熟期和抗病性 等综合要求

外
,

选择的重点丰产性状应该为主穗粒数和

千粒重
。
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水 稻 旱 种 技术 的 研 究
米

张 矢 吴宪章

( 黑龙江省农业科学院 )

水稻早种是五十年代初在水稻早直播的

基础上发展起来的一项省水栽培技术
,

是水

稻灌溉技术的一次革新
,

它为缺少水源地区

扩种水稻开辟了新途径
。

黑龙江省佳木斯农业试验场 自 1 9 5 0年

就开始研究水稻机械化早直播栽培技术
。

当

时鉴于我省有些稻区
,

因春季 大量 集中 用

水
,

致使供水紧张
,

早直播后不能立即灌水
,

影响保苗
,

加重草荒
。

为解决这一间题
,

并
展了水稻旱种技术的试验以期达到节约用水

的 目地
。

通过 1 9 5 4 ~ 1 9 5 7 四年的试验研究 和 调

查总结
,

取得一些技术经验
。

在生产中推广

后
,

深受群众欢迎
,

早种栽 培 面 积 逐年扩

大
。

这种方法开始叫水稻早直播出苗后灌水

栽培法
,

后改称水稻早直播苗期 早 长 栽 培

法
,

现统称为水稻旱种技术
。

现将研究结果

综合整理如下
。

据桦川水利试验站和佳木斯农业试验场共同

测定
,

早种法较早直播法 (播后灌水 )
,

初灌

期到幼苗期每亩节省水量 1 92
.

4 立方
,

全 生

表 1 水稻两种栽培法的播水盆比较
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水稻旱种技术的主要优点

( 一 ) 节省用水
。

水稻早种后不立即灌

水
,

种子靠底墒发芽
、

出苗
,

经过一段早长

阶段后再灌水
,

这样可节省大量灌溉用水
,

注 : 早 种法初灌期
、

出苗期的水蛋为 自然降丽量

育期每亩节省水量 1 66 .2 立方 (见表 1 )
,

这

为我国少雨的北万种植水稻开辟了一条新途

径
。

另外
,

旱种的灌水期比旱直播晚30 天左

右
,

如果早直播
、

水直播配合使用
,

就可将

用水高峰期错开
,

缓和春季供水紧张状况
,

以充分发挥溉灌潜力
。

〔二 ) 能按时播种
,

保苗率高
,

根系发

达
,

抗倒伏能力强
。

旱种的播期可比水直播提前 10 天
。

早种

浓 参加本项研究工作的还有 !画夔 {和安政珠同 志
。


