
1
.

对光温反应不太敏感
,

抽穗期在不同

的年份基本一致
,

变异幅度不大
。

2
.

穗分化较早
,

穗分化时间较长
,

以利

于形成大穗
; 后期发育快

,

籽粒形成与灌浆

速度快
、

强度大
,

以利于提高粒重
。

3
.

要求有良好的适应性
,

适应性可表现

在以下几个方面
:

(1 ) 前期较抗旱
,

后期 耐 湿
、

耐 躲 高

温
。

(2 ) 对赤霉病抗性好
,

要求麦穗小码排

歹d疏松
。

(3 ) 抗杆
、

叶锈
,

应注意选择水平抗性

较好的品种
,

以免在新的致病性强的生理小

种形成时造成严重减产
。

(4 ) 根腐病及其他叶枯性病害极轻
,

对

抗白粉病的特性也应 引起高度重视
。

( 5) 植株中杆偏高
,

耐肥抗倒
。

( 6) 上部叶片功能期长
,

光合效率较高
,

后期落黄好
,

不早衰
。

根据成熟期不同可分为 以下三种类型
:

1
.

早熟类型
:

常年产量应在 30 0 斤 /亩左

右
,

株高在 80 公分
、

千粒重 30 克
、

生育日

数 80 天
。

辽春 4 号是该类型的一个较好 品

种
,

适当扩大类该型的品种面积对及时收获

有很大益处
,

该类型品种的种植面积可控制

在20 %左右
。

2
.

中熟类型
:

常年产 量应 在 3 00 ~ 3 50

斤 /亩
,

株高 85 一 90 公 分
,

千 粒 重 31 ~ 3 2

克
,

生育 日数 80 ~ 85 天
,

克丰 l 号 为 水肥

型
,

在该区种植熟期适中
,

产量较为稳产
,

植株高度等在各年的变异幅度都较小
,

应在

提纯复壮的基础上
,

更进一步推广
。

同时应大

力 发展与克丰 l 号同熟期同类型的 品种如垦

大一号
、

垦青一号
、

东农 1 2 0
,

龙麦 10 号等

新品种
。

该类型品种应 占该区小麦总面积的

6 0%左右
。

3
.

中晚熟
、

抗早类型
:

常年 产量 应 在

3 5 0~ 4 0 0 斤 /亩
,

株高 8 5 ~ 9 0 公分
,

千粒重

2 5 克
,

生育 日数不超过 90 天
。

克早 6 号 是

适应性较广的 品种
,

突出的特点是抗旱丰产
。

在该垦区坡岗地可大力推广种植
,

但总面积

不能太大
,

一般应在 20 %左右
,

面积太大时

不利于及时收获
。

还可选择一些熟期近似
,

但株高 比克早 6 号稍有降低
,

品质提高一些
,

如克丰三号等品种繁殖推广
。

春小麦根系固氮活性与联合固氮细菌类群分析

宾 新 田

(省农科院土肥所微生物 室 )

通过四年 ( 1 9 7 9~ 19 8 2) 对春小麦根系

联合固氮的研究认为
:

1
.

不同小 麦品 种 根 系 固 氮 活 性 相 差

25 0一 4 50 倍
。

土壤有机质和全氮含量可提高

小麦根系固氮活性
,

在小麦抽穗一扬花期可

测 出根系固氮活性的明显差异
。

通过有性杂

交可以提高某 些亲本杂交后代 根 系 固 氮 活

性 8 ~ 10 倍
。

为有效地在农业上应用联 合固

氮作用
,

在杂交育种中应考虑亲本和杂交后

代根系固氮活性的测定
,

以选育适宜的小麦

一固氮菌组合来提高小麦产量
。

2
.

在春小麦根系中
,

具有固氮能力的细

菌主要是固氮菌属 ( A oz 七o b ac 七er )
、

肠 杆 菌

属 ( E m e r o b a o七e r )和微球菌属 (随
o r o c o c e u 日)

,

以固氮菌属和肠杆菌属中的细菌固氮酶活性

最高
。

在一般情况下
,

根系 固氮酶活性较高的

小麦品种分离出的联合固氮菌的固氮酶活性

也较高
。



3
.

在黑龙江省的气候条件下
,

春小麦联

合固 氮量 平 均 为 L Z 斤 /公 顷 /年
,

最 高为

28
.

8斤 /公顷 /年
。

一
、

小麦根系固氮活性

的研究

材料和方法

1
.

根样
:

取用盆栽小麦
,

小麦分别播种

在由不同地点的克山所
、

牡丹江所
、

合江所

和本院提供的黑土土壤上
。

试验所用小麦品

种由中国农科院作物育种研究所
、

本院作物

育种研究所
、

品种资源研究室
、

原子能利用

研究所提供
。

19 7 9 年共种植 51 份小麦
, 1 9 8 0

年 9 5 份小麦
, 1 9 8工年 1 2 份小 麦 ( 田 间种

植 )
。

小麦试验材料有辐射诱变
、

单倍体育

种
、

品种间杂交的后代
。

有全省小麦区域性

试验材料
,

小麦一天兰冰草远缘杂交的中间

型材料等
。

2
.

制样方法
:

盆栽小麦用水冲洗出根系
,

田间 小麦连根从 土壤中挖出
。

根系用水反复

冲洗
,

直冲至根上无附着土壤为止
。

然后
,

用滤纸吸干水份
,

选取健壮根系
,

剪成 l 厘

米左右根段备用
。

3
.

根系 固氮活性测定方法
:

,

(1 ) N
Z

回充法
:

称取 2 克鲜麦根装入

50 毫升疫苗瓶中
,

瓶 口盖上密封反口胶塞
。

然后用抽气机将瓶中气压吸至 3 50 毫米 H g ,

再用 N
:

回充至平衡
。

如此反复三 次 后
,

置

于 28 ℃一 30 ℃培养 24 小 时
。

培 养 后 再用

上述操作换气二次
,

向瓶中注入 12 % 乙炔和

5%的空气
,

继续置 28 ℃ ~ 30 ℃下保温 培养

24 小时
,

用气相色谱仪测定
。

(2 ) 苹果酸半固体培养基富集法
:
在 25

毫升疫苗瓶中
,

加入苹果酸固体培养基 5 毫

升
,

灭菌后加入 .0 5 克根样
,

塞上棉塞
,

于

28 ℃ ~ 30 ℃下培养 24 小时
,

然后将棉塞换为

反 口胶塞
,

抽出 2 毫升空气
,

注入 2毫升 乙

炔
,

再温培 (28 ℃ ~ 30 ℃ ) 2 咬小时后用气相

色谱测定
。

气相色谱仪为上海分析仪器 厂产 10 20

型
,

固定相为 国产 G D X 5 02
,

用氢焰离子鉴

定器鉴定
,

乙烯量按 乙炔乙烯 峰高 比 法计

算
。

结果与讨论

1
.

不同小麦品种根系固氮活性的差异

] 9 7 9 年用 N
:

回充法对 51 份 小 麦根系

固氮活性测定表明
:

根系固氮活性最高的是

中 7 6 0 5 ,

为 24 3
.

3 毫微克分子 乙烯 /克干根 /

小时
,

与最低相 比可差 2 50 倍左右
。

19 8 0 年

用苹果酸半固体培养基富集法 对 95 份小麦

根系固氮活性测定说明
:

根系 固氮活性最高

的是 3 0 6 1 ,

为 2 8工7 毫微克 分 子 乙 烯 /克鲜

根 /小时
,

与最低相比差 45 0 倍以上 (表 1 )
。

表 1 不同小麦品种根系固氮活性的差异

被测的

小麦数
测定方法

} 相
~ . 一 ~ 。 } 差
回 撇 解 倩 仕 { 倍

} 数

定测年份

N : 回 充 毫 微 克 分 子 乙

烯 /克 干根 /小时

2 4 3
一

3

0
一

9 8

最 高低最

苹果 酸半

固体培养基

富集法

毫 微克 分子 乙烯

/克鲜根 /小时

2“
;

高低最最

1山ù口哎ù勺一O口

通过不同年份对不同的小 麦品种
,

用不

同的测定方法可看出
:

不同小麦品种根系固

氮活性相差 25 0~ 4 50 倍左右
。

对 19 8 0 年测定的小麦根系 固氮 活性 进

行分析
,

可看出有一半的根 样 固 氮 活 性在

10 0~ 50 0 毫微克分子 乙烯 /克鲜根 /小时
,

超

过 1 0 0 0 的较少 (表 2 )
。

不同小麦品种由于根系 的形 态 和根 分

泌物的不同
,

使聚集在根表或侵入根内的固

氮菌数量的多少和种类也有所不同
,

固而会

产生不同的固氮活性
。

据报导
,

加拿 大 .R

L
.

丁
J

ar so n 等应用染色体工程技术研究小 麦

对根腐病抗性时
,

发现在某些染色体置换的

小麦中
,

根际具有固氮能力的微生物显著增



表 2不同小麦品种根系固氮活

性差异分析

表 4土 壤 墓 础 肥 力

取土地点
根样数固 氮 活 性

毫微克分子乙 烯 / 克 鲜根 / 小时

19 8 0年

…占总根样 的 …一
}中部 黑

… ’碱解氮 毫…
有机质骑 全氮% 克/1 0 0」全磷 %

}{克 创

S ~1 0 0

1 0 0~5 0 0

5 0 0 ~1 00 0

1 0 0 0以上

哈 尔 滨

佳 木 斯

克 山

牡 丹 江

冲积 黑土

北部 黑土

白 浆 土

黔
狱…

0
.

1 4 8

0
.

1 8 4

0
.

2 2 6

0
.

1 0 0

1 1
.

28

1 2
.

3 8

1 3
一

? 9

7
一

4 0

0
.

1 1 6

0
.

1 9 0

0
.

1 5 2

0
.

戈 0 0

炭 试验数据为本院综合化验室分析
。

兴① 测定时 间为抽穗一 扬花期
。

② 测定方法为苹果酸半 固体培养法
.认为

,

在玉米抽雄期根系固氮活性最高
。

浙

江农业大学对水稻根系固氮活性测定表明
,

水稻在插秧至分糜初期固氮活性很低
,

其活

性高峰在抽穗至成熟期
。

为明确小麦在不同

生育期里根系固氮活性的变化
,

分别在拔节

期和抽穗一扬花期进行了固氮活性测定 (表

5 )
。

表 5 生育期对小麦根系固氮活性的影晌

测 定 时 间

固氮活性 (毫微克分子 乙烯 /克子
根 / 小时 )

。 。 _ , 。
占样 }

, 。 _ , 。 。

占样 1 00 占样
叭 “ ` “

{品 % {
` v ` 甘

州品% }以上
’

.钻%

一

加
〔 3 “。

美国 W i s e o n s in 大学 B r i l l 等 ( 19 7 9 )

测定了上百种玉米品种
,

发现一些热带玉米

品种根系固氮活性较强〔匕〕
。

H i r o七a
等 ( 19 7 8 )

测定了 50 个不同水稻品种
,

发现水稻基因型

与根系固氮活性有关
〔 ’ 〕 。

2
.

土壤肥力对根系固氮活性的影响

植物根系与固氮菌的联合共生体系是发

生在土壤环境中
。

所以
,

土壤条件既影响到

植物的生长
,

又影响到固氮菌的繁殖
。

1 9 7 9

年将同一
、
小麦品种分别播种在四种不同土壤

上
,

以确定土壤条件对小麦根系固氮活性的

影响
,

现列出四个小麦品种可看出土壤条件

对根系固氮活性的影响 (表 3)
,

土壤基础肥

力 (表 4、
。

拔 节 期

抽穗 ~ 扬花 期

73 r 1 0 0
。 。

}
。 2

定裤数一83帐样月一73阳测品冷一?̀

表 3 土旅肥力对小窦根系固氮

活性的影晌

中。 黑土…白
一

石
1

){……{…{

从表 6 可看出
,

拔节期测定的 73 个根样

中
,

没有一个样品根系固氮活性超过 10 毫微

克分子 乙烯 /克干根 /小时
。

而在抽穗一扬花

期测定的 98 个样品中
,

有 7%样品根系固氮

活性超过 10 毫微克分子 乙烯 /克干根 /小时
。

试验结果表明
,

在小麦抽穗一扬花期可测出

小麦根系固氮活性的明显差异
。

从以上试验结果可以看出
,

小麦根系固

氮活性不仅与品种有关
,

也与土壤肥力和生

育期有关
。

以 1 9 7 9年测定的最高 固氮 活 性

的中 7 6 0 5 为例
,

它与同一土壤上的最低的小

麦根系固氮活性相比
,

可差 2 50 倍左右
,

但

它在拔节和抽穗一扬花期 固氮 活性 只 差 64

倍
。

它在不同土壤上
.

固氮活性相差 1 62 和

1 9 0 倍 ( 表 6 )
。

4
.

有性杂交对小麦根系 固 氮 活性 的 影

响

品种间有性杂交育种是通过遗传性不同

土一
卜,

。
,

.;黑ìco875积一湘2洲忍

ù土一|
卜。

;工酮心一5565ee部一找?11州

品 种

龙 7 5~ 5 谁9 4

龙 7 1一 2 0 0 1

沈 6 8or 7 1

龙 7 1~ 1 7 5

拱① 固氮活性为毫微克 分子 乙烯 /克 干根 /小 时
。

② 测定时间为抽穗一扬花 期
。

从表 3 和表 4 可看出
,

在克山北部黑土

和佳木斯冲积黑土上小麦根 系 固 氮 活 性 较

高
。

这两种土壤的有机质和全氮含量都高于

另外两 种土壤
。

3
.

生育期对小窦根系固氮活性的影响

据 D ob er ie n er 测定玉米根系固氮活性时



表 6 品种
、

土壤和生育期对小麦

根系固氮活性的影响

相差倍数

品 种 }土

·

……
固氮 活 性毫微
克 分子 乙 烯 /
克 千 根 /小 时

中 76 0 5佳木斯 黑土 一抽穗一杨花

新曙 光 1号 }佳木斯 黑土

中 76 0 5

中 了6 0 5

中 76 0 5

中 60 7 5

中 6 0 7 5

中 6 0 7 5

佳木斯 黑上

佳木斯 黑土

哈尔滨 黑土

佳木斯黑土

一抽穗一杨花

一抽德一杨花

拔 节

抽穗一杨花

抽穗一杨花

牡丹江 白浆 土 1抽穗一杨花

1 90

6 12

佳木斯黑土 抽穗 一杨花

2 4 3
一

3

0
.

8 9

2 4 3
.

3

3
一

7 5

1
.

2 8

2 4 3
一

3

1
.

50

2 4 3
一

3

的亲本之间进行有性杂交而获得杂种并加以

培育
、

选择和创造新品种的方法
。

通过有性

杂交可以把两个品种的一些优良性状或特性

结合在一个新 品种内
,

有时还可能出现超越
’

双亲的优良性状或亲本所没有的优良性状
。

通过对一些小麦杂交亲本和它们的后代

根系 固氮活性的测定说明
,

经过有性杂交后

可提高小麦根系固氮活性 (表 7)
。

表 了 有性杂交对小麦根系固氮

活性的影响 1 9 8 0年

品 种 }亲 本 组 合
根 系固氮 活性毫
微克 分子 乙 烯 /
克 鲜 根 /小 时

亲本配制的杂交后代根系固氮活性 不同
。

通

过有性杂交可提高个别杂交后代根系固氮活

性
。

对 1 9 8 0年黑龙江省小 麦区域试验材料

根系固氮活性测定表明
,

早熟组两个品种龙

77 异 了0 8 7 和龙 71 ~ 2 0 0 1 的根 系 固 氮 活 性

均高于其亲本沈 68 一 71 和他诺瑞根 系 固氮

活性
,

高出 8~ 1 0 倍
。

其中龙 7 7 异 7 0 8 7 亩

产在 1 9 7 8一 1 9 80 年三年区域试验中 均 列 首

位 (表 s )
。

据中国科学院武汉病毒研究所对不同玉

米根系 固氮活性测定表明
,

杂交品系玉米根

系固氮活性高于 自交品系
,

自交品系又高于

农家品种
。

日本佐野芳 雄 等报导
,

将 水 稻

0 5 4 4 4 与台中 65 杂交
,

由杂交获得的后代品

系间的固氮活性比两亲本有大幅度的变化
。

美国 B illr 将热带玉米杂交种连续进行回交
,

使根系 固氮菌数量加强了 30 倍
〔 5 〕

。

这些试验

都说明
,

通过杂交育种可以改变和选育根系

固氮活性较高的小麦品种
。

表 8 亲本和它 的杂交后代根系

固氮活性的比较

亲 本 组 合
固氮活性毫微

克分子 乙 烯 /

1 9 8 0 年

I R N 68
.

18 1

洛夫 林 13 号

中 7 6 0 5 I R N 6 8
.

1 8 i x 洛夫林 13号

7 9 1 ~ 6 9 8 9

7 9 1 ~ 7 1 28

(中 7 60 5 x 6 0 82 )凡

( 中 7 6 0 5 x 6 0 82 )凡

1 2 6

1 4 0

2 6 5

2 5 8

2 5 1

克鲜 根 /小 时 !亩产 (斤 )

沈 6 8~ 7 1

他诺瑞

龙 7 7 异 70 8 7

龙 7 1~ 2 0 0 1

:;
沈 6 8~ 7 1 x 他诺瑞

沈 6 8一 7 1 x 他诺 瑞 :::
5 3 9

一

9

4 0 7
.

8

7 9 1 ~ 7 1 7 9

7 9 1 ~ 7 2 8 9

( 中 7 6 0 5 x 晋麦 8 号 )凡

( 中 7 60 5 x 晋麦 8 号 )风

2 4 5 6

6 0 0

浓 亩产数据引 自本院育种所 1 9 8。 年小麦区域 试 验

总结
。

7 9 1 ~ 76 78

7 9 1 ~ 7 6 70

( 中 7 6 0 5 x 中 7 6 0 1 )几

(中 7 6 0 5 x 中 7 6 0 1 )凡 :::

从表 7 可看出
,

中 7 6 0 5 小麦根系固氮活

性高于它的两个亲本
,

再 以中 7 6 0 5 为亲本配

制的杂交后代
,

出现三 种 情况
:

中 7 6 0 5 x

6 0 8 2 一组略低于中 7 6 0 5 根系固氮活 性
,

中

7 60 5 x 中 7 6 0 1一组高于中 7 6 0 5 根系固氮活

性
,

而 中 7 6 0 5 X 晋麦 3 号一组更高于中 7 6 0 5

根系固氮活性
。

试验表 明
,

中 7 6 0 5 与不 同

为有效地在农业上应用联合固氮作用
,

在杂交育种 中应考虑亲本和杂交后代根系固

氮活性的测定
,

以选育适宜的小麦— 固氮

菌组合来提高小麦产量
。

二
、

小麦根系联合固氮细

菌类群分析

材料和方法

1
.

联合固氮菌的分离
。



(1 )选取根系固氮活性高的根系以下面

两种无氮培养基分离
:

培养基 A (改 良阿须贝无氮培养基 )
:

甘

露醇 1 0克
,

K
Z H P O

、 0
.

5克
,

M g S O
4 0

.

2 克
,

N a C I 0
.

2 克
, K : 5 0

` 0
.

2 克
,

C a GO
: 5 克

,

琼脂 16一 15 克
,

水 1 0 0 0 毫升
。

培养基 B (根瘤菌无氮培养基 )
:

甘油 10

毫升
,

K
Z
H P O

` 0
.

2 克
,

N a 0 1 0
.

2 克
,

M g S认

0
.

1克
,

C a 0 O
3 1克

,

酵母粉 l 克
,

琼脂 1 6~

1 8 克
,

水 1 0 0 0 毫升
。

(2 ) 根面固氮菌的分离
:

将小麦根系用 自来水反复冲洗
,

直冲至

无附着土壤为止
。

然后将根系放入无菌水中

浸泡 10 ~ 20 分钟
,

中间振摇数次
。

然后取出

根系
,

用无菌吸管吸取 l 毫升浸液涂于培养

基 A 和 B 平板上
,

此操作需在无菌 室 内 进

行
。

平板置于 28 ℃一 30 ℃下保温 培 养 3 ~ 4

天
,

选出典型菌落移至斜面保存
。

(3 ) 根内固氮菌的分离
:

将放在无菌水中的根系取出
,

浸入 0
.

2%

升汞溶液中 5一 10 分钟后
,

再放入 75 %酒精

溶液中
,

以杀死根面上所有的微生物
。

然后

用无菌水冲洗根系数次
,

冲洗后将根系放入

无菌研钵里磨碎
,

磨碎后的浆状物涂于培养

基 A 和 B 平板上
,

28 ℃ ~ 30 ℃培养 3一 4 天
,

在磨碎的根系周围选 出典型的细菌菌落
,

移

至斜面保存
。

.2 叽氮菌固氮活性的测定
:

培 养基 ( D O b er
e纽 er 苹 果 酸 无 氮 培

养基 )
:

K
: H p O

` 0
.

1克
,

K H
Z
p o

` 0
.

4 克
,

M g SO
4 .

7 H
:
0 0

.

2 克
,

N aC I 0
.

1 克
,

C a o l
Z

0
.

0 2 克
,

N a Z

M o O
4 ·

2月 : 0 0
.

0 0 2 克
,

F e o l
3

0
.

0 1克
,

苹果酸 5 克
,

K O H 4克
,

澳廖香草

酚兰 (B
.

T
.

.B ) 5 毫升 (取 .0 5 克 B
.

T
.

.B

溶于 1 00 毫升的 95 %的 酒 精 溶 液 中 )
,

水
1 0 0 0 毫升

,

洋菜 16一 15 克
,

P扫7
。

测定方法
:

取容积 38 毫升的 口径相同的

18 x 1 80 毫米试管
,

装入 8 毫升苹果酸培 养

基
,

灭菌后摆成斜面
。

然后用接种环取欲测

菌种一环接种
,

28 ℃ ~ 30 ℃培养 2 天后换成

无菌的反 口橡皮塞
,

抽出 2 毫升空气
,

注入

2 毫升 乙炔
,

再恒温培养 5 天后取气样用气

相色谱测定之
。

3
.

菌种鉴定和分类
:

形态鉴定有平板菌落形态
、

色素
、

细胞

形态
;
生理生化鉴定有革兰氏染色

、

葡萄糖

发酵
、

接触酶反应和芽抱染色等
。

鉴定和分

类检索见参考文献以气

结果与讨论

1
.

春小表根系联合固氮菌主要类鲜
2 97 5~ 1 9 5 0 年

,

从春小麦根系分离出具

有固氮能力的细菌总共 97 株
,

其中 根内 67

株
,

根面 30 株
。

对分离出的所有菌株拟定了

一个检索表如下
:

1
.

革兰氏染色 阳性

革兰氏染色阴性

·

… …
` · · · · ·

… … “
` · ,

2

· · · · · · · · · · · · · · · · ·

…… 5

2
.

有芽泡
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · 。 · · ·

… … 3

无芽抱
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

… … 4

3
.

接触酶反应阳性
· · , · · ·

… … 芽抱杆菌属

(B a e i

llu
s )

接触酶反应阴性
· · · · · ·

… …芽袍梭菌属

( C l o s七r i d i u m )

4
.

发酵葡萄糖
· · · · · · · · · · · ·

… …葡萄球菌属

(黝 a ph y fo c o e c u s )

氧化葡萄搪
· · · · · · · · · · · · , · ,

… … 微球菌属

( M ic r o c o o c u s )

5
.

产生黄色
、

红色或黄褐色色素
· · ·

… …

黄杆菌属 ( F如
。 b ao 加iur m )

不产生水溶性色素
· · · · · · · · ·

..
· · · ·

… … 6

6
.

菌苔粘稠
,

不发酵葡萄糖
· · · · · ·

… … 固

氮菌属 ( A z o t o b aet
, r

)

发酵葡萄糖
· · · · · · · · · · · · · · ·

… … 肠杆菌属

( E n 七e r o b a c七e r )

经分类鉴定
,

97 株菌株分属以下各属
:

固氮菌属
、

肠杆菌属
、

微球菌属
、

芽抱杆菌

属
、

芽抱梭菌属
、

黄杆菌属 和 葡 萄球 菌 属

(表 9 )
。

从表 9 可看出
,

在春小麦根系中
,

固氮

菌属
、

肠杆菌属和微球菌属数量较多
,

未发

现带脂螺菌类型的联合固氮菌
。



表 9赛小麦根系联合固氮菌主要类群 表 11小麦品种与菌种的关系

类分

}总 {根 }根

属 类 }. {
.

1数 {面 }内

固 ` 菌属 ( A· o七 O

b a
。 ,。 · )

{
` l

…
“

{
2 7

肠杆菌属 ` E n t“ o b a “七价 , 】2 ,

1
7 1 ’ 4

傲球菌属 `M` cr
o
co

c c u s ,
}

` 8 } “

…
’ 6

黄杆 菌属 ` F , a v o b a c t e r ` u m ,
{

“
}

“

…
”

芽抱杆菌属 `B a e ` , , u s , … 4 } 3
1

`

芽抱校菌属 ` c ` 0 5` r `d ` u m , 1
6 }

2

一
4

葡葡球菌属 (吕 t a p h y 10 co
c c u “ ) }

“ …
“ l “

小麦 品种

根系 固氮酶

活性毫微克
分子 乙 烯 /
克 鲜 根 /
小时

分离 的菌

种 编 号

菌 种固氮

酶活 性毫
微克 分子
乙烯 /管 /

小时

几UnQ心n1.Q。舀。U八U内O
...

……
汽卜UO口,公OQóh只n甘
1土八U龙 75一 5 4 9 4

克 73一 4 4 1

火麦子

8 0一 1 2一 4 芽抱杆菌属

80 一 53 一 3 1肠杆菌属

8 0一 7 5一 4 微球菌属

80 一 75 一 3 }微球菌属

8 0一 6 4一 2

8 0一 6 4一 1

固 氮菌属

芽抱 梭菌属

,.
n八n
ùOJ户a内bJ任,工心白,丈,二

曰月孟

克 76一 7 5 1

松 7 2一 5 1 4

通过对分离出的固氮菌 固氮酶活性的测

定
,

发现固氮酶活性在 1 00 毫微克分子 乙烯 /

管 /小时的固氮菌主要是固氮菌属 ( A z
ot ob

a -

’ e七e r ) 和肠杆菌属 ( E n七e r o b a c七e r ) (表 1 0 )
。

表 10 春小麦根系联合固氮菌固

氮酶活性分析

龙 7 6一 6 6 5 3

“ “一 8 ”一 ”…凰氮菌属
“ “一 “ “一 5

}固 氮菌属
8 0一 16 一 4 {肠杆菌属

. . . .口 . . . . . . . . . . .困 . . . . . . . .

一

一
-

. “ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

-

同小麦品种根系固氮酶活性的高低与根系联

合固氮菌的固氮酶活性高低有一定相关性
。

表 1 2 杂交后代及其亲本根系固

氮酶活性与菌种的关系
固氮酶活性毫微克

分子 乙烯 /管 /小时
。一 1。

…
,。一 1。。 ; , 。。 以上

}根系 固氮酶 }
{活性毫微克 {

小麦 品种 }分子 乙 烯 / }
{克 鲜 根 /小 }
}时 }

分离的菌

种 编 号

{菌种固氮
酶活性毫
微克分子
乙 烯 /管 /
小时

咬月内匕八甘

…
啼土,éd

固氮菌属 ( A : o t o b a e t or )

肠杆菌属 ( E n et or b a ct el )

微球菌属 (M I rG o c o c c u s )

黄杆菌属 ( F l a v o b a e七er iu m )

芽率杆 菌属 (B a e i l l u s )

芽抱梭菌属 ( 0 10日 t ir d i u m )

葡葡球菌属 ( S t a P h y l o c o c c u s )

他诺瑞

沈 6 8一 7 1

7 0 8 7

(他诺 瑞 x

沈 6 8一 7 1 )

7

:;

8 0一6 2一 1

8 0一 6 2一 5

8 0一 3一 5

8 0一 52一 5

固氮菌属

葡 萄球菌属

固氮菌属

芽抱 梭菌属
月̀叮白
3

…
内匕
曰.二,曰80 一 52 一 1 }固氮菌属

8 0一 4 1一 2

8 0一 4 1一 4

微 球菌属

固氮菌属

, .n.1上,介曰̀介口,上0山,上,二

`
.

l
........................................

es

美国在俄勒岗小麦根系上分离出的固氮

菌是肠杆菌和芽抱杆菌属中具有固氮能力的

细菌
,

巴西分离到的主要是带脂螺菌
,

在我

国湖北等地也分离到了带脂螺菌
。

看来小麦

根系固氮能力较高的细菌在分布上有一定的

地理差异
。

2
.

小麦品种与菌种的关系

在测定不同品种的小麦根系固氮酶活性

时
,

发现不同品种根系固氮酶活性不同
。

通过

对根系联合固氮菌的分离
,

鉴定和固氮酶活

性的测定
,

可以看出根系 固氮酶活性高的小

麦品种
,

分离出的联合固氮菌的固氮酶活性

也比较高
,

当然也有个别例外 ( 表 1 1)
。

同样
,

通过有性杂交提高了杂交组合根

系固氮酶活性之后
,

其根系分离出的联合固

氮菌酶活性也有所提高 (表 1 2)
。

试验说明
,

不

3
.

小麦根系联合固氮皿的估算

在理论上
,

固氮酶还原 3 克分子 乙炔为

乙烯时
,

相当还原 1克分子氮为氨 :

一定量物质的克分子数

氮的克分子数约为 28
,

_
·

物质的重量

克分子量

所以
,

固氮量 =

2 8 `

含
乙烯克分子数

。

如果不同小麦品种根系固氮活性平均以

10 毫微克分子 乙烯 /克干根 /小时计算
,

每亩

干根重以 2 00 斤
,

小麦按 3 个月 ( 90 天 ) 的

生育期固氮计算
,

可得以下式子
:

“
`

~ ,
_

1
` ,

l
1 0 X 2 8 X ee

冬
.

X
~

, 三二
一 3 1 0 0 0

X 2 0 0 X 2 4 X 9 0

= 0
.

0 8斤 /亩 /斤澎 1
.

2

x 一生
- x 卫

-

10 0 0 5 0 0

斤 /公顷 /年



如果用根系固氮酶活性 最 高 的 数值计

算
,

那么
,

固氮量最高可达 28
.

8 斤 /公顷 /年
。

农作物根系固氮活性是关系到其应用价

值的问题
,

不同的研究者测得的各种农作物

根系固氮酶活性有很大差异
。

例如
,

水稻联合

固氮每年每公顷 10 ~ 21 公斤
,

玉米联合固氮

每年每公顷可达 n 7 公斤
。

因此
, ,

有些学者

认为
,

这些固氮量是根系在离体预培养条件

下用乙炔还原法测定后推算而来的
,

并不真

正代表植物与固氮菌在土壤中的联合固氮作

用
。

用这种方法测定的根系固氮酶活性可以

作为固氮菌存在和可能存在的证据
,

而不能

用这些数据从数量上去估算田间生长着植物

的实际固氮量
。

参 考 资 料

〔 1 〕

〔 2 〕

〔 8 〕

〔 4 〕

〔 5 〕

〔 6 〕

〔 7 〕

〔 8 〕

〔 9 〕

湖北徽生物所生物 固氮组
:

微生物 学 报
,

19 ( 2 )
:

16 0~ 16 5
,

1 9 7 9
。

黄世贞等 : 微 生物学报
,

2 2 ( 2 )
: 1 5 6~ 1 5 9 ,

1 9 5 2
。

常胁恒一郎
:

自然
,

32 ( 7 )
: 5 0~ 5 6

,

1 9 7 7
。

B
o 爪R o B a ,

入I
·

B
· ,

y 班
a P o B ,

入士
·

五I
· :

11 0从习。习 e两e “ H e ,
6 :

1 1 0~ 1 1 2
, 19 7 9 0

C r o P 日 a刀d 5 0 115
,

3 ( 8~ 9 )
:

19 7 9
。

M y p a 、 :双e B , :
A r P o n o 从且又 e

以
a a M n

卿
。
血。功

r H月 ,

1 4 4~ 19 0
, 19 76

。

S k er m a n ,

V
.

玖 D
.

: 细菌属的鉴定 指导
,

19 7 8,

科 学出版社
。

王大 相编著
:

细 菌分类基础
, 19 7 7

,

科学出版社
。

U i r o 七a ,

y
.

e七 a l : N
a七u l e , 5 6 8 6

:
4 16 ~ 4 1 7

,

19 7 8
0

玉 米 经 济 施 用 氮 磷 肥 料 总结

高 中 林

( 巴彦县 农业局农技站 )

玉米是我县主产作物
,

在玉米增产过程

中
,

氮
、

磷肥料对提高单位 面 积 产 量
,

增

加总产量
,

起了积极作用
,

当前一些高产单

位
,

把增加氮
、

磷素化肥用量作为提高玉米

单产的一个主要手段
。

在玉米生产上如何经

济施用氮
、

磷肥
,

做到高产低成本是目前农

业增产中急待解决的一个新课题
。

此试验是

和松花江公社农业试验站孙少想 同志共同进

行的
。

于 19 7 8
、

1 9 7 9
、

1 9 8 0 连续三年在公社

良种场对这一间题进行了研究
,

现将结果整

理如下
:

·

含氮量 46 %
;
磷肥为三料过石

,

含五氧化二

磷 43 %
。

三年试验的玉米品种都是黑育 7 1 ,

70 厘米垄距
, 1

.

2 尺双株
。

试验区每年施土

粪
,

每亩 3 0 0 0 斤做把肥
,

磷肥做 种 肥 ` 一

次施入
,

尿素做追肥
,

分二次追施
,

第一次

在五叶期
,

第二次在九叶期
。

试验处理
: 1 9 7 8

年氮为 N石
、

N , 。 、

N : 。 、

N : 。 、

N
2 5 、 N 。 。

六级
,

磷为 P 。 、

P ; 。 、

P , 。 三级
; 1 9 7 9 年氮 为 N

。、

N ,。 、

N
Z。 、

N
2 6 、

N
3。
五 级

,

磷 为 p
。 、

p
; 5 、

P : 。 、

r
3。
四级 , 1 9 5 0 年氮 为 N

。 、

N , 。 、

N : 。 、

N : 。、

N
3 。
五级

,

磷为 p 。 、

p :卜 p 3 。

三级
。

材料和方法

试验地为黑土
。

黑土层厚 30
,

~ 40 厘米
,

有机质含量 .3 37 %
,

速效氮
、

磷
、

钾依次为

9 9
.

6
、

3 9
.

3
、

4 4
.

7 F p M
,

p H 值为 7
’

左右
。

三

年试验小 区面积都是 42 平方米
,

顺序排列
,

四 次重复
。

使用肥料氮肥为大庆产的尿素
,

结果与讨论

一
、

施用不同数 t 的氮
、

磷肥对玉米产

t 的影晌
。

把连续三年试验的产量结果列入表 1
。

从表 1看 出
:

1
.

在无磷肥作种肥的基础

上
,

氮肥施用量与玉米产量的关系从图纸上


