
一

亲本后代的抗病效果大
,

从而可以推论
,

玉

米对丝黑穗病的抗性遗传
,

在杂种组合及其

后代中为多因子累加效应
。

讨论与结语

1
.

从 1 9 7 5一 1 9 8 1 年利用不 同抗
、

感病亲

本所组配的部分杂种 F
:

代和 F
:

代的发病株

率以及用不同抗性亲本对不同抗感组合回交

一代 的鉴定结果表明
:

玉米丝黑穗病的抗病

性似为数量遗传
,

亲本抗病性在杂种后代 中

具有累加效应
。

例如在不同抗感亲本组成的

17 个杂种组合中
,

双亲平均抗病性越强其杂

种 F
,

代 的抗病性也越强
,

而且
,

杂种的抗病

性与双亲平均抗病性成 正 相 关
r 二 0

.

84
。

同

样
,

在杂种 F Z

代中也以抗
x
抗的后代抗病性

表现最强
,

而在不 同抗感组合的回交一代中

就更为明显
,

凡以强抗性亲本 回交的 B O
工

代

和含有强抗性亲本组合的回交 B O
,

代的抗病

性都不同程度的增强
,

反之则感病株率增多
。

2
.

根据抗病亲本或感病亲本所组配的杂

种一代的感病株率均低于其双亲的平均感病

株率
,

这一事实表明
,

玉米丝黑穗病的抗
、

感病性能
,

除具有较明显的数量性状遗传外
,

可能还存在一定的不完全显性的融合遗传
。

从不 同抗性杂种一代与其双亲的抗 }」鉴定结

果来看
,

用抗性强亲本所组配的 F
工

代组合的

平均发病株率
,

比其双亲的平均发病株率降

低 5 5
.

7% ; 而用感病亲本所配的 lF 代的平均

发病株率较其双亲的平均发病株 率 仅 降低

27
.

2%
,

进一步说明了
,

不完全显性遗传 在抗

病组合中比在感病组合中表现的更为明显
。

3
.

不 同抗感病亲本的正反 组合 F , 代 的

感病株率有较大差别
。

这种差别经显著性测

定达到明显程度
。

而且通过 8 个正反组合的

试验
,

还初步看出
:

凡利用抗病性强的亲本系

做母本所组配的杂种一代都较其反配组合 F
,

代 的抗病性强
,

平均感病株率可降低 13
.

7%
,

个别组合可降低 4 0%以上
。

从而提示我们在

组配抗玉米丝黑穗病杂种时要尽量利用抗性

强的自交系做为母本
。

氮 素 利 用 与 温 度
、

降水 条

件 关 系 的 初 步 探 讨

宫玉芝 吴 晶

(省 农科 院合江 农科所 )

前 言

影响土壤肥力发挥和施肥效果的因素很

多
,

除作物种类
、

土壤理化性质
、

施肥种类
、

数量
、

方法和耕作栽培条件外
,

气温
、

降水

条件也是一个重要因素
。

三江平原地区作物生 育期 5一 9 月 份乡

10 ℃ 有效积温不但区域间差别悬殊
,

而且年

际变幅也很 大
,

一 般 在 2 2 0 0℃一 2 8 0 0℃
。

年降水量 3 50 一 55 0 毫米
,

春旱年份较多
,

秋涝经常出现
。

由于气温的年际变化和降水

量分布不均
,

直接影响了土壤养份的释放和

作物对养份的吸收
。

1 9 7 9一 1 9 81 年我们在草甸黑土 进 行 了

玉米氮素利用率的田间试验
。

三年试验条件

基本一致
,

试验设对照区
、

施氮素 7 斤
、

14

斤和 21 斤等四 个处理
,

随机排列
.

四 次重复
,

氮肥用大庆生产的尿素做种肥
,

深施 12 一 1 5

厘米
。

供试品种合玉十一号
,

试验面积 42 平

方米
,

10 米长
,

每区为 6 垅
,

行距 70 厘米
,

株距 2 .3 8 厘米
,

亩保苗 4 0 0 0 株
。

我们对氮

素利用率与气候关系进行了分析
。
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结果与分析

一
、

氮素利用与玉米生育期有效积温和

降雨蚤关系

在 1 9 7 9~ 1 98 1年三年中
,

年 际之 间气

温
、

降雨相差明显
。

1 9 7 9 年温度高
,

降雨少
,

玉米生育期 5一 g月份 ) 10 ℃有效积温 2 6 3 .3 7

℃
,

比 1 9 7 0一 1 9 7 9 年十年平 均 高 s s
.

g oC
,

降雨 29 1
.

2毫米比 十年 平 均 少 59 .8 毫 米
。

其次为 1 9 8 0年 5一 9 月 ) 10 ℃有 效 积 温 为

25 9 .3 9℃
,

降雨 4 84
.

1毫米 比 十 年 平 均多

13 3
.

1 毫米
。

而 1 9 8 1 年是低温多雨年
, 5一 g

月份有效积温 23 7 .8 8℃
,

比常年 低 16 6℃
,

降雨 6 21
.

2 毫米
,

比常年多 27 0
.

2 毫米
。

气温高低
、

降雨多少
,

对玉米养份吸收

影响极为明显
。

有效积温高
,

生育期日平均

温度高的年份
,

吸收量就多
,

反之就少 (图

l )
。

从对照区来看
,

1 9 7 9 年亩吸氮量 1 4
.

2 2

斤
,

是三年中吸氮量最高的
, 1 9 8 1年亩吸氮

量只有 5 斤
,

1 9 8 0 年为 9
.

82 斤
。

三年不同施

二
-

— 一 I

“ {娜鹏而两
图 1 生育期积 温

、

降雨对植 株吸氮量 的影 响

氮量处理对氮素的吸收与对照的趋势是一致

的
,

只是年度间的差值随施氮肥量的增加而

减少 (表 1)
。

三年中各处理玉米产量 都 是 以 1 9 7 9
、

表 1 不同施氮盆玉米吸氮 , 变化

资
~

一

巡卜
“

…
对 照

… 铆 }
: 14

{
氮 21

卜
”

年
_

介 \ 吸氮 二 ,

剖

—
…

—
…

—
{一

—
…理 平

度
\ \

` ’ `

曰 { 差 值 } 差 值 } 差 值 { 差 值 ) * ,

-

一塑兰一!型 }一…一 {翌 {一 {一{竺{一 {一1竺{川一卜
2燮

,

一

一二翌兰一 尸州竺
}

一严{竺件 {竺!竺!一1塑{四一JZ二竺
.

` 9 7 9
:

{
1 `

·

2 2
{ 生赞

_

{ `
·

4
.

{子乡叮 {
1 `

·

8 0
1

:

’
·

6
{
“ 5

·

了
2
l

a
·

。2
_

}
, :

4
·

2 2
:

{ “ 5
·

2 “
1

”
·

9 5 1 1
·

5 4
}

“ `
·

屯1

表 2 产 t 及 产 t 指 数

于于遭净件件
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7333 2
一

777 1 2 9 0
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111 1
。

999 1 1 5 5
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8999 1
。

666 9 6 6
一

777 屯
.

111

1 9 8 0
、

1 9 8 1年为顺序
,

依次下降
。

如以产量

最低的 1 9 8 1 年产量指数为 1 ,

则 1 9 8 0年 指

数为 i
,

2一 2
.

2 , 1 9 7 9年指数为 1
.

6~ 4
.

1 (表 2 )
。

年际间单位面积施吧景和同
,

随吸氮是增加

产量随之提高
。

以亩施执索 2 1 斤为例
,

1 9 81

年从土壤中亩吸氮索扦
.

7斤
,

玉米产量 7 06
.

04

,

9
.

三

些姿 几 _ _
二
业



斤 , 198 0年从土壤中亩吸氮素 25
.

5斤
,

玉米

产量 98 7
.

04 斤
; 1 9 7 9 年从土壤中亩 吸氮素

2 5
.

7 2 斤
,

玉米产量 1 1 5 5
.

5 9 斤
。

可见
,

气温
、

降雨适中的年份随着吸氮量增加
,

产量也相

应提高 (图 2)
。

同时 日平均气温高的年份
,

生育日数缩短
,

子实成熟 的好
,

百 粒重增

力口
。

缩短 2天
,

19 8 1年缩短 3~ 5 天
。

三年试 验

证明
,

有效积温高
,

生育期日平均气温高
,

降雨量偏少的年份
,

从土壤中吸收氮素数量

多
,

生育期缩短
,

玉米产量高
。

降雨量大
,

有效积温低
,

生育期 日平均气温低
,

从土壤

中吸收氮素数量减少
,

生育期延长
,

单位面

积玉米产量就降低
。

二
、

氮素利用与玉米各生育阶段气温
、

降雨的关系

决定玉米对氮素吸收的直接因素主要是

植株生长
、

发育状况和土壤中有效氮素养份

的多少
,

这两个因素又和玉米各生育阶段气

温
、

降雨有关系的
。

从玉米各个生育阶段中可以看出
, 1 9 7 9

年玉米拔节至抽雄期吸氮量最大
,

占整个生

育期的 3 / 4
,

后期吸氮量极少
。
1 9 8 1 年玉米抽

雄前期吸氮量少
,

占整个生育期总吸收量的

百分比很低
,

抽雄至成熟期吸收氮量占生育

期总吸氮量 2 / 3 以上
。

1 9 8 1 年玉米出苗至拔

节期日平均温度最低
,

只有 1 7
.

0℃
,

土壤中释

放出来的有效养份少
。

以亩施氮素 14 斤为例
,

1 9 8 1 年释放氮量只 占 1 9 8 0 年 的 83
.

9%
,

不

利玉米对氮素的吸收
。

1 9 7 9 年气温最高
,

平

均 1 .9 3℃
,

氮的吸收量也是最高的
。

19 8 0 年

虽然气温与 1 9 7 9 年相差不多
,

但因降雨量达

23 4
.

8 毫米
,

土壤含水量 27
.

4% 以上
,

不利玉

米从土壤中吸收氮素 (表 3)
。

价.I’sa和

玉朱女,怕万窗店
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图 2 生育期积温
、

降雨 与玉米 产量的关系

1 9 7 9年百粒重 2 5
.

1一 2 6
.

2 克
; 1 9 8 0年百

粒重 2 0
.

4~ 2 2
.

3克 ; 1 9 5 1年 百 粒 重 2 9
.

7一

2 1
.

5克
。

生育期 1 9 7 9 年缩 短 2 天
, 1 9 5 0 年

表 3 各生育期降雨
、

日平均积温与氮素吸收通关系
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拔节至抽雄期客年温度都比较适合
,

但

降雨量有很大差别
, 1 9 8 0 年降雨量少

,

但由

于前期雨水大
,

土壤含水量适宜
,

因而氮素

.

李0
,

吸收量猛增
。

1 9 7 9年降雨仅 1 .9 4 毫米
,

上壤

已显干早
,

抽雄期土壤含水量只 16
.

52 %
,

影

响玉米对氮素的吸收
,

结果生育最旺盛阶段



吸氮量仅占全生育期总吸氮量 的 21
.

54 %
。

1 9 8 1 年降雨量多
,

24 天内降雨 1 4 1
.

1 毫 米
,

土壤含水量增大
,

对氮素的吸收造成不利影

响
。

由于土壤养份
、

玉米生育和气候条件的

相互制约
,

三年中玉米各个生育阶段植株含

氮浓度也不一样
。

积温较高
,

日平均温度亦

高
,

雨量中等
,

分布不太均匀的 1 9 8 0年
,

玉米

植株在各个时期内含氮浓度均较高
。

1 9 8 1 年

由于积温低
,

日平均温度亦低
,

降水量大
,

全

生育期大部时间涝象较重
,

各时期植株含氮

量均较低 (表 4)
。

秋季雨大温度低
,

严重阻

碍了氮素养份转移
,

玉米成熟期茎秆中含氮

量残留比例大
。

子实中少
。

亩施氮素 14 斤时
,

1 9 8 0年子实含氮量 占成熟期干物质总含氮量

6 3
.

2%
,

而 1 9 5 2 年 只 占 3 5
.

9 9% ; 亩 施 氮

素 21 斤时
, 1 9 8 0 年子实含氮量 占 62

.

89 %
,

1 9 8 1 年仅达 48
.

43 % ; 对照区子实含氮量 更

低
, 1 9 8 0 年子实含氮量 占 3 9

.

8 2%
, 1 9 8 1 年

子实含氮量只占总氮量 28
.

8%
。

表 4 1 9 8 0~ 19 81 年不同施肥盆植株子实氮素含 t 表
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从玉米各生育阶段养份的吸收来看
,

春

季低温是影响养份释放与吸收的主要障碍 ,

夏季过早
、

过涝影响亦较大
,
秋季低温多雨

,

不仅影响养份的吸收
,

而且影响养份在玉米

植株体内的转移
。

三
、

氮素肥效与气温和降雨的关系

由于气温和降雨等条件的影响
,

不同年

份
,

不同施氮肥量的增产效果也不一样
。

从每亩子实增产量来看
,

亩施氮素 7 斤
,

比对照区亩增产 2 3 2 ~ 2 5 7
.

4 斤
,

以 1 9 8 0 年

为最高
, 1 9 8 1 年最低 , 亩施氮 素 14 斤

,

比

对照区亩增产 3 2 0
.

4~ 4 6 1
.

8 斤
,

以 1 9 8 1 年为

最高
, 1 9 7 9 年最低 , 亩施氮素 21 斤

,

比 对

照区亩增产 1 5 9
.

2一 4 5 0
.

4 斤
,

以 2 9 5 0 年为最

高
, 1 9 7 9 年最低 (图 3)

。

在低温
、

多 湿 的

1 9 8 1 年
,

氮肥多施
,

增产效果好
。

从氮素利用率来看 (差减法计算 ), 亩施

氮 7斤时
,

以 1 9 8 0 年为最高
,

达 72 .0 %
,

其
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旅知幸帐
图 3 不同降雨

、

温度条件下撼肥增产耸

次是 1 9 8 1 年 4 2
.

7%
。

亩施氮素 2 4 斤
、

2 1 斤

时
,

均以 1 9 8 1 年为最 高
,

分 别为 8 .6 4%和

6 7
.

3%
, 1 9 8 0年次之

,

分别为8 3
.

4%和 6 6
.

0%
,

1 9 7 9 年三个施肥量的利用率分别 为 38
.

1%
,

5 0
,

7%和 3 4
.

7%
。

盏



不同年份
,

不 同施肥量
,

每斤尿素增产

量相差也极悬殊
。

同一年内施肥少
,

每斤化

肥增产量大
,

施肥量多增产量少
。

年度间比

较
,

亩施氮素 7 斤时
, 1 9 8 1 年增产 15 .5 斤

,

19 5 0 年增产 19
.

1 斤
, 1 9 7 9 年增产 1 8 斤

,

1 9 8 1 年低于其它两年
。

但亩施氮素 14 斤时
,

每斤尿素增产玉米子实量 1 9 8 1 年高于 其它

两年
,

为 1 5
.

4 斤
, 1 9 5 0 年 1 3 斤

,

1 9 7 9 年 2 0
.

6

斤
。

亩施氮素 21 斤时
,

每斤化肥增产 量 1 9 8 1

与 1 9 8 0两年接近
,

分别为 I .D 5 斤和 10
.

7 斤
,

1 9 7 9 年只有 .4 2 斤
。

形成百斤玉米子实的耗

氮量差别亦很大
,

有效积温高
,

雨量少的年

份
,

耗氮量少
,

有效积温低
,

雨量多的条件

下
,

耗氮量大
。

亩施氮素 21 斤
,

形成百斤玉米

子实耗氮量为 1 9 8 1 年 .2 8 斤
, 1 9 8 0 年 .2 4斤 ,’

19 7 9年 2
.

1斤
。

亩 施氮素 14 斤
,

形成百斤玉

米子实耗氮量为 1 9 5 1年 2
.

5 斤
,

1 9 8 0 年 2
·

3

斤
, 1 9 7 9 年 1

.

99 斤
。

亩施氮素 7 斤和对照区

也是 同样趋势
,

低温多湿的 1 9 8 1年生产百斤

子实耗氮量是三年 中最大的一年
。

由上述可见
,

低温多雨年
,

虽然产量水

平低
,

但在亩增产量上
,

每斤化肥增产玉米

数量上
,

以及化肥利用率上均有明显的效果
,

都接近或高子有效积温高的年份
,

特别是亩

施氮素 14 斤尤为明显
。

结 语
三年试验证明

,

玉米生育期有效积温

潺
低

,

特别是 6 月和 8 月份温度高低是土壤养
`

份释放
、

吸收和玉米早熟高 产 的 主 要气偏

因素
。

在积温较高雨量正常的 1 9 7 9 年
,

玉米

单位面积累计吸氮量大
,

生育期短
,

单位面

积产量高
,

增施肥料能进一步促进增产
。

春

秋季冷凉的 1 9 8 1 年
,

积温少
,

日平均温度

低
,

雨水多
,

生育期相对延长
,

产量下降幅
.

度较大
,

从土壤吸收每斤氮素形成玉米子实

产量 也减少了
。

施氮肥试验还证 明了
,

在低温多雨年大

量施用氮素肥料不但减轻了低温多雨的不良

影响
。

尽管总的产量水平下降了
,

但相对肥

效却明显提高
。

特别是亩施氮素 14 斤 和 21

斤区
,

氮肥利用率更高
,

每斤尿素增产玉米

的斤数比气候较好年份有所增加
。

在低温多

雨年
,

从王壤中的氮素释放相对减少
,

每百

斤玉米子实从土壤中吸收氮素量 比高温年偏

多
,

适量增加氮肥施用量是必要的
,

也是有

益的
。

兰 西县 因 土 因作 物施 肥 的 研 究
狱

郭清海

( 黑龙江省兰 西县土肥站 )

李庆荣

(黑龙江省农科 院土肥所 )

兰西县地处松嫩平原东南部
,

为盐碱土

和黑土过渡地带
,

土壤类型复杂
。

据第二次

土壤普查认定全县有黑土
、

黑钙土
、

草甸土
、

沼泽土
、

河淤土
、

砂土
、

碱土等 7 个土类
,

16 个亚类
,

32 个土种
。

为杂粮产区
,

种植的

主要作物有玉米
、

谷子
、

高粱
、

小麦
、

大豆
、

亚麻
、

甜菜等
。

各地产量水平相差悬殊
,

有

的生产 队某些作物亩产达千斤 以上
,

但也有

的徘徊在 2 00 斤左右
。

全县近年来每年施用

氮肥一万余吨
,

磷肥一万余吨
,

平均每亩施

用化肥 20 余斤
。

究竟如何分配和使用好这些化肥
,

使之

.
参加试脸人员有武桂英

、

谭洪妓
、
曹艳山

、
王光宇等同志

。


