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我们从 1 9 78 年以来研究了玉米 {在机械

化栽培条件下
,

采取大小行的方式间套种草

木探
,

获得了当年玉米不减产或稍有减产
,

草木择亩产鲜草千斤左右
,

后效增产显著的

结果
。

所谓玉米大小行是指大行为 80 厘米
,

小行为 60 厘米
。

在大行中套种草木挥
,

小行

仍可进拖拉机进行中耕管理等作业
。

1 9 8 1 年

起我们在双城
、

呼兰两地设小区试验
,

同时

在双城县部分社队进行大面 积 示 范观察
。

1 9 8 2 年又在省农科院土肥所内继 续进 行小

区试验
。

1 9 8 1年是正常年景
, 1 9 8 2年则是特

大早年
,

经过这样不同的两年考验
,

证明机

械化大小行玉米间套种草木择是可行的增产

措施
。

一
、

试验过程与方法

小区设在呼兰农业原种场
、

双城县农科

所和省农种院土肥所试验地
。

三处土壤均为

黑土
。

呼兰点土壤基础肥力为有机质 2
.

77 %
,

全氮 0
.

15 4%
,

全磷 0
.

1 03 % ;
双城点土壤基

础肥力为有机质 .3 2%
,

全氮 0
.

16 写
,

全磷

0
.

09 8% , 省农科院试验地有机质为 2
.

38 %
,

全氮 .0 14 %
,

全磷 0
.

1 15 %
。

呼兰点 1 9 8 1 年试验处理 6 个
,

三 次 重

复
,

对比法排列
,

每小区面积为 1 26 平方米
;

1 9 82 年处理为 7 个
,

三次重 复
,

对 比法 排

列
,

每小区面积为 1 27
.

4 平方米
。

双城点 1 9 8 1

年为了机械化作业
,

采取大区排列
,

每一大

区为一个处理
,

其面积为 3 .7 亩
, 5 个处理

,

共 18 .5 亩
,

不设重复 , 1 9 8 2 年设小区试验
,

处理 6 个
,

三次重复
,

对比法排列
,

每小区

面积为 68
.

6 平方米
。

省农科院试验区 1 9 8 2年

设 5 个处理
,

随机排列
, 4 次重复

,

每小区

面积为 33
.

6 平方米
。

呼兰
、

双城两处试验地亩施有机肥 2 , 0 0 0

斤
,

尿素 20 斤
,

三料过石 15 斤
。

省农科院

试验区亩施尿素 20 斤
,

三料过石 20 斤
。

大

面积示范区采用省农业机械化研究所设计的

玉米绿肥播种中耕通用机进行作业
,

小区试

验则用人工模拟
。

绿肥采用二年生 白花草木

杯
,

亩播量为 4~ 5 斤
。

双城县示范点 1 9 8 1年分布在同心 公社

同德二队
、

东官公社东兴大队和韩甸公社群

策一队
,

面积为 2 55 亩
。

1 9 8 2 年分布在希勤

公社希业大队
、

东官公社东兴大队与周家公

社东旭大队等地
,

共 1, 0 25 亩
。

玉米与草木裤同时播种
,

一般在四月末

或五月初播种
,

前套是指草木择在四月中旬

播种
,

而玉米在四月末或五月初播种
,

草木杯

于六月末或七月初翻压
,

玉米于九月中旬收

获测产
。

后套是指草木择在六月末或七月初

播种
,

第二年返青于六月下旬翻压
。

土壤养分分析按常规法进行
,

土壤呼吸

强度测定 (O O
:

释放量 )采用 B a( 0 H ) : 吸收
,

用 H
:
0

:
O

`

滴定法
。

二
、

试验结果与分析

(一 ) 玉米与草木握间套种
,

其共生期

约为 6 0 天
。

在各处理 中
,

我们以 80
: 60 同期套种为

参加此项研究工作的还有薛永贵
、

刘颖
、

杨孟佩
、

刘 焕一
、

杨百奎
、

陈传顺
、

王德政
、
张长 富等同志



主
,

其他各种方式只作一般观察
。

1
.

玉米套种草木择对当年玉米生育的影

响
:

以呼兰为例
,

不论是 1 9 8 1 年正常年景
,

还是 1 9 8 2 年特大早年
,

各种方式的 同期套

种草木择的玉米都比对照玉米稍矮
,

而后套

种都与对照近似
。

虽然共生期中存在影响
,

但影响并不严重
,

只在 0
.

4~ .5 5%之 间
。

从

整个玉米生育期的调查来看
,

呼兰点的玉米

是 5 月 20 日出苗
,

在 6 月 6 日调查株高
,

还

看不出影响
,

到 6 月 21 日调查
,

套种草木择

的玉米株高只是对照的 87
.

4%
,

到秋收时调

查
,

套种的玉米就赶上来了
,

与对照比达到

9 .5 5%
,

相差不多
。

至于后套
,

由于是在 6

月末或 7 月初播草木挥
,

这时玉米已越过拔

节和穗分化期
,

即将进入旺盛生长
,

而草木

梅还需要一个多月以后才能进 入 旺 盛生长

期
,

所以对玉米影响不大
。

2
.

套种草木择对土壤水分的影响
:

从测

定来看
,

其共生期中是存在较大矛盾的
,

特

别是在 19 8 2 年干早年分 (见表 1 ①② )
。

表

1 ①说明 2 : 1 处理水分差异较小
,

这是因为

2 : 1处理区玉米与草木裤相距较远 ( 70 厘米 )
。

表 1 ① 1 9 8 2 年双城点试验

区土壤水分测定
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表 1 ② 19 81 年呼兰试验

区土壤水分测定
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而 8。 , 6 0 同期套
,

苗期就少 .3 6%
, 6月 19 日

调查少 .1 8%
,

到翻压时少 .3 8%
。

7 月份以

后由于降水较多
,

在收获时对照区与处理区

已趋于一致
。

1 9 8 1 年是正常年景
,

呼兰点调

查结果
,

虽然各期测定
,

套种区比对照区少
,

但差别不大
,

收获时也趋于一致
。

由于土壤

水分存在矛盾
,

因此玉米前期生育受一定影

响
,

到后期由于水肥条件发生变化
,

后期玉

米又能迅速赶上
。

3
.

套种草木择对土壤速效养分的影响
:

为了摸清绿肥与玉米在共生期中是否有争夺

养分的现象
,

在玉米与草木探行间
,

定期定

点进行测定 N 月
`一 N 与 N O 3一 N

。

结果发 现处

理与对照的速效氮并无多大差别
。

到 7 月 5

日草木裤翻压时的调查
,

还有增加趋势
。

这

说明套种草木棵不存在与玉米争夺养分的现

象
。

’

7 月 4 日我们还从 80 : 6 6同期套种的处

理 区挖取剖面看到
,

玉米根系与草木择根系

两者很少交错
、

穿插
,

说明共生期不会引起

矛盾
。

4
.

套种草木择对玉米光照的影响
:
草木

择翻压前时 ( 6 月末 )
,

草木梅已进入迅速生

长时期
,

一般草木择株高已达到 40 ~ 50 厘米

左右
,

形成一面墙
,

对玉米光照是有一定影

响的
。

据 7 月 4 日测定
,

在上午 8 时与下午

4 时
,

当光线与地面照射角度小于 45
’

时稍

有影响
,

但其他时间则无影响
。

5
.

翻压草木裤对土壤二氧化碳释放量的

影响
:

在草木挥翻压后 30 天及 60 天分别测

定
,

翻压草木择区有增加二氧化碳释放量的

趋势
,

约增加 20 ~ 30 %
,

这对玉米光合作用

是有利的
。

综上所述
,

在玉米套种草木择的共生期

间
,

虽然存在一定的水分矛盾以及光照方面

的影响
,

但都不太严重
,

草木择翻压后
,

即

逐渐缓和
。

而速效氮及二氧化碳释放量
,

则

套种草木择处理均优于对照
,

因此
,

对玉米

生育能起促进作用
。

(二 ) 草木裸的鲜草鲜根盆的浦定
。

两年来对于机械化玉米间套草木挥的试

验
,

草木择的鲜草鲜根量的大小是一关键
。

在降水偏少的 1 9 8 2 年
,

呼兰点从 4 月 17 日



到净月 4日整个共生期降水仅 3 3
.

5 毫米
,

草 2勃 .9 毫米
,

因此鲜草量都在千斤以上 (后套
木择的鲜草量偏少

,

不足千斤
;
而 1 9 8 1年从 除外 )

。

1 9 8 2 年 5
、

6
、

7 三个月的降水量为

5 月 2 日到翻压时 7 月 3 日的统 计 共降水 1 31 .9 毫米
,

各处理都在千斤以下
,

这 显然

17 .6 3毫米
,

鲜草量就偏高
。

双城点的情况也 是受干早的影响 (见表 2)
。

近似
, 1 9 8 1年 5

、
6

、

7 三个月的 降 水 量 为 草木择翻压后对土壤肥力的影响据各点

表 2 套种草木舞鲜草鲜根量统计

处 理

鲜 草 量

斤 /亩

鲜 根 量

斤 /亩
处 理

鲜 草 量

斤 /亩

鲜 根 量

斤 /亩

8 0 : 6 0 同

2 : 1 同

1 2 0 : 2 0 同

9 0 : 5 0 同

2 3 6

2 8 5

2 3 7
一

9

2 3 0
一

8

一八九一年…:

双

8 0 : 6 0 同

9 0 : 5 0 同

1 0 0 : 4 G同

8 0 : 6 0 后

1 * 12 5

1 ,
2 0 7

1 , 3 1 4

7 2 8

3 2 7

3 4 1

3 1 2

2 7 7

呼

一八九一年

一九二八年

城

8 0 : 6 0 同

2 : 1 同

9 0: 5 0 后

10 0 : 4 0 后

8 0 : 6 0 后

6 9 4

7 4 7

5 0 0
.

3

5 8 0
一

3

4 4 7

3 0 5

2 8 7

2 46

3 06
一

8

2 46
.

8

兰

8 0: 6 0 同

2 : l 同

2 : 1 前

8 0 : 6 0 后

7 00
一

4

6 8 3
一

7

8 0 0
一

4

3 6 6
一

8

2 3 3
一

5

2 33
.

5

2 76
一

9

1 71
。

0

一九二年八

测定均有程度不同的提高
,

这与过去多年的

测定结果是一致的
。

以呼兰点 1 9 8 2 年测定为

例
,

有机质增加 0
.

0 5 %
,

全氮增加 0
.

0 0 1 乡̀
,

全磷增加 0
.

0 1 %
,

速效磷增加 1
.

16毫克 / 1 0 0

克土
,

碱解氮增加 2
.

05 毫克 / 1 0 0克土
。

(三 ) 套种草木握对 当年玉米产盆 的影

口向
。

据各点调查套种草木挥对当年玉米产量

影响不大
,

多数是平产
。

即使有减产
,

幅度

也较小
。

表 3 1 9 8 2 年呼兰
、

双城试验点套种草木舞对当年玉米子实产盖的影响

呼 兰 点 1 9 8 2 年 双 城 点 1 98 2 年

处
平均亩产

(斤 )
次位l

一一照对%一与
位 次 理

照对%与
处 理

平均亩产
(斤 )

5
`
184268 0 : 6 0 同

8 0 : 6 0 后

2 : l 前

2 : i 同

9 0 : 5 0 后

1 0 0 : 4 0 后

对照

5 8 7
一

1

6 4 6
。

9

5 0 2
一

5

5 0 6
。

9

6 3 9
.

6

6 2 5
一

4

6 0 9
一

7

9 3
。

3

1 0 6
。

1

8 2
.

4

8 3
一

1

1 0 5
.

0

1 0 3
.

0

1 0 0

8 0 : 6 0 同

8 0 : 6 0 后

1 00 : 4 0 后

2 : 1 同

9 0 : 5 0 后

对照

6 36
。

3

7 11
.

9

6 72
一

9

58 1
。

8

6 58
一

6

68 8
一

8

9 2
。

3

1 0 3
.

4

9 7
一

7

8 4
一

5

9 5
一

6

10 0

6
Jltl6423

表 4 19 8 2 年呼兰
、

双城后效作物产量统计

呼 兰 (小 麦 ) 双 城 (高 粱 )

处 理 处 理
亩 产

2,134石8 0 : 6 0 同

80 : 6 0 后

9 0 : 50 同

12 0 : 2 0 同

对照

(斤 )

1 6 8一

产 …与对照
%

位 次
(斤 )

与对 照
%

位 次

1 5 5
一

8

1 4 7
一

2

1 5 4
一

0

1 5 8
一

9

1 0 5
.

7

9 8
一

0

9 2
一

6

9 6
一

9

1 0 0

8 0 : 6 0 同

9 0 : 5 0 同

1 0 0 : 4 0 同

8 0 : 6 0 后

对 照

3 5 9
.

2

3 6 8
一

2

3 4 8
一

5

3 1 4
。

1

3 0 3
一

9

1 1 8
,

2

1么1
,

2

1 1 4
.

7

1 0 3
一

4

1 0 0

J
l4852

一亩
ǔ

5 2



以 1 9 82 年特大干早年为 例
,

从表 3 可

以看出
, 8 0 , 60 同期套种当年玉米子实产量

均稍有减产
,

呼兰点减产 3
.

8 %
,

双城点减产

.7 7%
`
后套各处理呼兰

J

橱肖有增产
,

双城点

基本平产
。

省农科院试验点测定结果
,

80
: 60

同期套种的 减产 .8 4%
。

但 在 1 9 8 1年正常

年
,

双城与呼兰各点调查都平产或略有增产
。

(四 ) 套种草木棍第二年后效
。

·

双城点后效作物为高粱
,

呼兰点后效作

物为小 麦
。

从表 4 看出
,

呼兰点由于特大干

旱
,

虽略有增产
,

经 七值测定并不显著
。

而双

城点后效作物是高粱
,

增产作用较为 明显
。

这

是 由于高粱生育期长
,

上半年干早
,

下半年稍

有缓和
,

因此表现增产
。

此外双城县各示范

田的后效作物也都表现增产
。

如双城同心公

社同德二队后效大豆
, 1 9 8 2 年比对照 (未套

草木裤 ) 增产 24
.

1% ; 双城东官公社东兴二

队后效糜子
,

1 9 8 2 年比对照增产 31
.

4%
。

三
、

结 语

机械化栽培玉米间套种草木择经过多年

多点试验
,

证明是一项增产措施
。

特别是近

两年来
,

在双城地区部分社 队大面积示范
,

经过特大千旱的考验
,

也取得了增产效果
。

大小行距应 以 80 : 60 厘米为适宜
,

既保

证 了绿肥的生育空间
,

又保证在大行套种草

木择后
,

小行仍可进拖拉机作业
。

后搓利用

也较方便
,

因为大行 80 厘米
,

实际 上是在

原 7 0 厘米大垄各向两侧扩 5 厘米
,

这对下搓

利用并无影响
。

可 以采取秋翻耙平平播
,

耙

搓播种
,

或原垄杯
。

至于 90
,
50

、

10 0 : 4 0 等

方式在采用机械化作业时
,

由于小行 40 厘米

或 50 厘米均过于窄小
,

拖拉机不能进 地作

业
,

对玉米根部培土也不好
,

目前不宜采用
。

播种时间以同期套为宜
,

一次作业
,

到

六月末或七月初即可将草木裤翻压
,

共生期

只有 60 天
,

不会对玉米有较大影响
。

在春早

播种不出苗时
,

可采用后套
。

后套时间可以

选择在玉米蹬二遍地时进行
,

这是对同期套

的一种补充
。

我省有些地区采用 2 : 1 间作
,

并与畜牧

业结合起来
,

当年玉米略有减产
,

但从畜牧

业上可以补偿
,

这也是增产的一项措施
。

改进果蔬可溶性糖分析方法的研究
*

李滚辉 潘桂珠

(省 农科院综合化验室 )

可溶性糖是果蔬产品的主要营养成分
,

是评价其品质优劣的重要指标
。

国内外测定

果蔬可溶性糖采用的方法较多
,

通常以高锰

酸钾法为标准法
,

以简便快速的兰
一
爱农法及

铁氰化钾法为常规法
。

国内尚未确定果蔬可

溶性糖标准分析方法
,

我们选择了上面三种

方法进行对比研究和条件试验
,

综合三者的

优点
,

对兰
一
爱农法进行了改进

,

改进后的兰-

爱农法准确度达到了门森
一瓦尔格高锰酸钾

法
,

同时又保持了原 方 法 简便 快 速 的 特

点
。

一
、

供试材料

白菜
、

蕃茄
、

辣椒
、

胡萝 卜
、

南瓜
、

葱
、

葡萄
、

苹果
、

西瓜
、

梨
。

二
、

试验步骤

1
.

水提取

用粗天平 (感量 .0 1克 ) 称取均匀样 品

* 本文引用了全国果蔬可溶性糖标准化实验部分内

容
,

参加本项试验的还有姜桂兰同志
。


