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利用塑料薄膜进行地面覆盖栽培
,

是现

代农业生产的一项先进技术
。

这项技术是将

土地作成适当大小的畦床
,

经过施肥
,

精细

整地
,

然后将薄膜覆盖在地面上
,

薄膜上有

一定株行距的孔眼
,

在孔眼处直接播种覆土
,

整个生育期都不揭膜
,

田间保持湿润状态
,

不建立水层
。

这种方法能很好地利用太阳光

能
,

改善土壤理化性质
,

改变地面小气候
,

为作物创造适宜的水
、

肥
、

气
、

热条件
。

我们于 1 9 7 9~ 1 9 8 0年在省农业 科 学院

院部进行了水稻
、

陆稻薄膜地面覆盖栽培的

试验研究
,

探讨这项新技术在我省条件下的

技术效果
,

以便为今后应用提供依据
。

一
、

薄膜地面覆盖对

土壤温度的作用

塑料薄膜透光率高
,

白天太阳光能透过

薄膜直接投射土地
,

得热升温
;
夜间由于有

薄膜阻隔
,

使白天贮存于土壤中的热量不易

向空间辐射
,

因而缓和了覆膜地面温度的下

降速度
。

根据两年温度观测
,

地膜覆盖对土

壤温度的作用主要是
:

(一 ) 覆膜增温效果
, 5 月

、

6 月
、

7 月

上旬明显
。

日平均增温值
, 5 月下旬为 5

.

9 ℃ ,

6 月为 3
.

i oc
, 7 月上旬为 0

.

6 3 oc ( 19 7 9 年
,

均指地表温度 )
。

7 月中旬以后
,

由于作物生

长繁茂
,

茎叶遮盖地面
,

热能受阻
,

增温作

用逐渐减弱
。

(二 ) 各土层增温
,

以地表最为显著
,

依次向下依次降低
。

如 5月下旬各土层 日平

均增温值
,

地表为 5
.

9℃
, 5 厘米处为 5

,

0℃
,

10 厘米处为 3
.

9℃ , 15 厘米处为 3
.

l oC ( 19 7 9

年 )
。

增温 日变幅
,

也以地表 为最大
,

越到

深层变幅越小
。

说明上层温度变化较大
,

下

层温度比较稳定
。

(三 ) 一 日中
,

早
、

中
、

晚三个时间增

温情况
,

虽然中午较大
,

早
、

晚较小
,

但各

个时间各层土温平均增温值
,

与 日总平均增

温值比较
,

各时变差均不超过 1 ℃
,

说明盖

膜土壤温度 日值变化比较稳定
。

(四 ) 再看 10 ℃ 以上活 动 积温
。

19 7 9

年
,

从播种至抽穗所需的地积温 ( 以地表温

度计算 )
,

先看陆稻
,

未盖膜为 1 8 6 1℃
,

盖

膜为 1 8 5 5℃
,

两者同一天播种
,

到达抽穗所

需积温相差无几
,

但盖膜的提前 9 天进入抽

穗期
。

播种至 7 月 30 日 (盖膜的抽穗期 )
,

未盖膜的积温为 1 6 7 0℃
,

盖膜的为 1 8 5 5℃
。

天数相 同
,

而盖膜的多出 1 85 ℃
。

再看水稻
,

播种至抽穗
,

未盖膜的积温为 2 0 4 0℃
,

盖膜

的为 2 0 3 8℃
,

两者积温几乎相 同
,

但盖膜的

抽穗期提前 10 天
。

播种至 8 月 5 日 (盖膜的

抽穗期 )
,

未盖膜的积温为 1 8 1 8℃
,

盖膜的

为 2 0 3 8 oC
,

盖膜 高 出 2 2 0 oC
。

再看 1 9 8 0 年

各月盖膜
、

未盖膜活动积温比较 (见表 I )
, 4

月 2 5 日至 7 月 31 日
,

盖膜积温为 2 5 4 .4 4℃ ,

未盖膜为 23 36
.

8℃
,

盖膜高出 20 7
.

6℃ ; 4 月

2 5 日至 8 月 3 1 日
,

盖膜积温为 3 2 4 6
.

6℃ ,

未盖膜为 3 04 8
.

9℃ ,

盖膜高出 1 97 .7 ℃
。

两年

结果说明
,

盖膜能有效地提高温度
,

从而促

进作物生育
,

缩短生育天数
,

提前抽穗
、

成

熟
。

它的增温效果 以前期为显著
。

前期增温
,

对抗御低温为害有重要意义
。

各层土壤增温

又以 O~ 5 厘米最为明显
,

这对保证 种子发
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水量增大
,

因而土壤水分相对减少了
。

三
、

薄膜地面覆盖对

土壤养分的作用

地面覆盖能减少因降雨和灌溉而引起的

土壤肥料的淋溶流失
。

同时还因为土温较高
,

土壤微生物活力增强
,

使有机质分解加快
,

土壤速效养分增高
。

根据我 们 1 9 7 9 年 8 月

对土壤中无机态氮的测定 (见表 3 ) 看出
,

水稻田 O一 10 厘米
、

10 一 20 厘米土层
,

盖膜

的 月 N
`

一 N 含量均比不盖膜的提高 2
.

6 倍
;

N O
3

~ N 含量
,

盖膜的 0~ 1 0厘米
、

1 0一 2 0

厘米土层分别提高 1
.

8 倍和 1
.

4倍
。

陆稻田盖

膜的也有所提高
,

但不如水稻明显
。

本岩手县农业试验场的测定
,

土壤三相分布

中气相在盖膜情况下
,

约占二分之一
,

未盖

膜的只 占四分之一
。

也说明盖膜后土壤疏松
,

透气好
,

因而气相比例加大
。

盖膜土壤松软带来的一个问题是陆稻倒

伏
,

要在栽培技术上加以解决
。

四
、

薄膜地面覆盖对土

壤松紧度的作用

盖膜与不盖膜的土壤膨软性
,

有很大差

别
。

1 9 7 9 年 7 月用 T F S一皿 型土壤 硬 度计

测定土壤硬度
,

结果未盖膜较盖膜的水稻区

硬度大 1
.

8~ 2
.

7倍
,

陆稻区大 3
.

3一 3
.

8倍
。

1 9 8 0 年土壤容重测定也看出
,

盖膜的土壤容

重较不盖膜的为低
,

越是上层差别越大
。

说

明由于盖膜有效地抑制了土壤水分的蒸发
,

在高温
、

高湿情况下
,

使土壤松软
,

通透性

良好
。

薄膜地面覆盖土壤容重是
: 7 月 24 日

调查
,

盖膜的 。一 5
、

5~ 10
、

1 0~ 1 5 厘米
,

土

壤容重分别为 1
.

1 07 克 e/ m
“ 、

1
.

2 42 克 c/ m
“ 、

1
.

2 42 克 /cm
“ ,

而不盖膜的分别为 1
.

3 85 克 /
c
o

3 、

r
.

4 2 o 克 /
cm

3

和 1
.

4 0 0克 /
em

3 。

另据日

五
、

薄膜地面覆盖对

杂草生长的影响

薄膜地面覆盖后的杂草生 长有两种情

况
:

一是薄膜孔穴附近的杂草
,

由于覆土质

量差
,

杂草从孔穴钻出来
,

和苗一起生长 ;

二是苗眼外其他地方长出来的杂草
。

前一种

必须及时摘除
,

否则影 响稻苗生长
多
后一种

情况
,

在薄膜与床面密接好时
,

杂草长到一

定程度
,

由于膜 内温度高 (苗期最高温度达

45 ~ 55 ℃ )
,

杂草幼苗被烤死
,

不 会 形 成危

害
;
在薄膜覆盖不严时

,

膜内杂草最初长势

很盛
,

到后期终因有薄膜覆盖
,

杂草长势又

转衰
,

长不起来
,

这种情况虽不至于形成草

荒
,

但有一定影响
。

1 9 7 9 年对水稻区杂草进

行调查看出
,

日产膜 由于本身带有除草剂
,

杀草效果在 9 4 .5 一卯
.

9% ; 国产膜虽在播前

施入朴草净毒土
,

效果仍不如 日产带药膜
。

六
、

薄膜地面覆盖对

作物生育的作用

薄膜地面覆盖
,

有效地促进 了作物生育
。

总的趋势是
: 出苗快

,

生长迅速
,

发育提前
,

生育好
。

现以 1 9 7 9 年为例调查分 析如 下
:
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.

前期生育

根据 6 月 8 日对植株生育的调查 (见表

4 )
,

看出不论水稻
、

陆稻
,

盖膜的株高
、

叶

令
、

叶宽
、

根长
、

植株千重都明显的超过未

盖膜的
。

到 6 月 8 日
,

盖膜的叶令多 1令左

右 (分孽期一片叶相差 5~ 6天时间 )
,

表明

发育较快
; 干重几乎高出 l 倍

,

说明光合作

用旺盛
,

光合产物增加的多
。

如前所述
,

薄

膜覆盖后
,

薄膜内侧浮有水珠
,

水珠具有反

射能力
,

能使植株在空间获得较好的光效应
。

更 由于盖膜后提高了地温
,

使根系发育良好
,

植株进行光合作用所需矿质营养及水分
,

也

能得到及时的供应
。

2
.

中期生育

中期生育调查结果与前期相同
,

地上部

生长量 (株高
、

植株千重 ) 的增长尤其明显
。

根据对分集消长情况的调查
,

分桑高峰出现

期
, ’

盖膜的比不盖膜的提前很多
。

水稻盖膜

的在 7月 5 臼出现高峰
,

不盖膜的在 7 月 15

日左右才出现高峰
,

相 差 10 天左右 ; 陆稻

盖膜的在 6 月 25 日左右出 现 高 峰
,

不盖膜

的在 7 月 10 日左右才出现高峰
,

相差 15 天
。

分孽高峰期正是幼穗分化开始的时期
,

它到

来的早晚与成穗率高低有很大关系
。

根据调

查
,

水稻成穗率
,

盖膜为 60 %
,

未盖膜为

48
.

8% ;
陆稻盖膜为 76 %

,

未盖膜为 61 %
,

表明分孽高峰期提前
,

提高了成穗率
。

3
.

生育期

从水稻
、

陆稻各个生育期来看 (表 5 )
,

盖膜的出苗期提前 4 天
,

分孽期提前 5~ 8

天
,

抽穗期提前 g ~ 1J 天
,

成熟期提前 8一

10 天
,

盖膜明显促进了生育
。

国产膜与日产

膜相差不大
。
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七
、

薄膜地面覆盖对

作物产量的作用

从我院两年试验和县农科所中间试验产

量结果 (表 6 ) 来看
,

凡是采甩旱种湿很灌
溉方法的

,

薄膜覆盖的产量都明显高于不覆

膜的
。

阿城县农科所陆稻的增产率为 23
.

3~

2 6
.

2%
,

宁安县农科所水稻的增产率为 32 ~

49 .5 %
,

我院 1 9 7 9 年陆稻增产率为 23
.

7~
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单 位

…
年

琳膜地面次盆的作物产班

份 l作 物

覆国产膜 (不 涂除覃剂〕 .

覆 日产膜 (涂除草荆 )

不覆膜”

覆国产膜 (不涂 除草剂 )
.

覆 日产膜 (涂除草荆 )

不 覆膜

5 57
一

0

57 2
一

0

4 50
一

0

3 2
一

7

名7
.

1

覆 日产膜 (涂除覃荆〕

覆 日产膜 (不涂除草荆 )
.

1不覆膜
’

10 8 2
一

5

9 5 5
一

8

7 2 4
.

1

稻一稻一稻水一陆一水
科农省院

宁 农
安 科
县 所

19 0 8)陆 稻

覆 日产膜 (涂除草刘 )

覆 日产膜 (不涂除草荆 ).

不覆膜

5 59
一

2

4 6 5
.

5

4 43
一

0

9 4
一

5

3 2
一

0

2 6
一

2

23
.

3

农所科阿县城

注
:.不涂除草剂的覆膜区在播前施药 二 此不覆膜区的水稻未完全成熟

27 . 1%
,

水稻增产幅度所以很大
,

主要是对 育
,

促进早熟增产的作用
。

在试验中也看到
,

照区 (不覆膜 )未完全成熟
,

青粒
、

批粒多
。

由于生态条件的改变
,

陆稻发生倒伏现象
;
其

从各地的产量结果还可 以看出
,

带除草剂的 他栽培技术如适宜品种
、

种植密度
、

施肥方

薄膜发挥了药剂除草作用
,

产量较不带除草 法
、

除草剂使用和作畦
、

铺膜
、

播种
、

覆土

剂的为高
。

等机械化操作问题
,

尚需进一步研究解决
。

总结以上
,

薄膜地面覆盖
,

对土壤具有保 参考资料

温
、

保湿
、

保肥
、

保疏松和防止杂草生长的作 关于塑料薄膜地 面覆盖农业小气候效应的研究
。
冯万

用
,

对作物具有防御低温冷害
,

促进生长发 忠
,

1 9 7 9年
,

铅印本
。

小 麦 大 面 积 喷灌 技术 总 结

张宏业 赵 文 姜洪基

( 黑龙江农垦局友谊 农场 )

友谊农场位于集贤
、

富锦县之间
。

耕地

多为肥沃的草甸黑土
。

每年播种小麦 70 万亩

左右
。

早灾发生次数多
,

对小麦的产量影响

较大
。

雨水调和年亩产 3 00 斤左右
,

大早年

亩产百斤左右
,

友谊农场地下水丰富
,

地下水

位只 1~ 5 米
,

提水灌溉条件十分有利
。

多年

来为了抗旱
,

曾搞过千眼土井和机井
,

由于

地面灌水难度大
,

效率低
,

1 9 7 9 年五分场二

队从国外引进 了园型灌机
、

平移灌机
、

滚移

灌机开始大面积喷灌
。

这为我场抗早灌水找

到了一条新路
。

现已购置国内外灌机 42 台
,

四年来灌溉面积不断扩大
。

1 9 8 2 年全场喷灌

小麦 4 5
,

95 1 亩
,

其中五分场喷灌小麦 25
,

2 20

亩
,

平均亩产 3 62
.

8 斤
,

未灌水小麦亩产 2 07

斤
,

增产 7 3%
。

其它分 场灌水 偏晚
,

亩产

2 8 2
.

5 斤
,

未灌水仅 1 7 6
.

3 斤
,

增产 6 0
.

2%
。

五分场二 队 1 9 7 9~ 1 9 8 2 年 (其中 1 9 8 1

年因涝未灌 ) 喷灌的增产效果及经济效益见

表 1
。

19 8 2 年五分场使用喷灌机 22 台
,

共增


