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小 结

两年试验结果表明
,

过石与农家肥混合

发酵效果好
。

建议在生产实际中试用
,

进一

步明确其提高肥效的可靠程度
,

并在实践中

探求提高肥效机理
。

钾
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和误机总

大豆分层施肥的增产效果

徐 星 彪

(黑龙江省烧河 农场 )

大豆是需肥较多的作物
,

特别是需氮素

营养比小麦
、

玉米多好几倍
。

但是
,

由于大

豆根瘤菌固氮作用的存在
,

使施氮变得复杂

化
,

成为大豆高产的限制因素之一
。

为探索

大豆的施肥技术
,

经试验和调查认为
:
大豆

种肥分层深施不仅能减轻或避免施氮对大豆

根瘤的抑制
,

而且对提高肥料的利用率有重

要意义
。

同时
,

分层施肥解决了种
、

肥接触

所造成的
“

烧种
”

现象
,

是提高保苗率获得丰

产的前提
,

现将试验结果总结如下
。

材料与方法

.

试验在原种场进行
,

采用裂区设计
,

三

次重复
,

60 厘米行距
,

实收小区面积 .7 2平

方米
,

全试验 27 个处理
。

品种为红丰 3 号
,

肥料为尿素
、

三料过石
。

1
.

分三层施肥
:

同层为种
、

肥同位
,

播

深 4 厘米
。

二层为总肥量 的 1 / 3 与 种 子 同

位
,

总肥量的 2 a/ 种下 5 厘米
。

三层为总肥

量的 1/’ 6 与种子同位
,

肥量的 1 / 3 种下 5 厘

米
。

肥量的 1 / 2 种下 10 厘米
。

2
.

施肥量
: 1 0

、
2 0

、
3 0斤亩 (纯量 )

3
·

氮磷比
: 1 : 2

、
1 : 1

、

2 : 1
。

人工播种
,

其它管理同 大 田 生 产
,

试

验地为草甸白浆 土
。

基 础 肥 力 为 有 机 质

5
.

3 3%
,

全氮 .0 29 %
,

水解氮 .8 5 6 毫克 / 1 0 0

克土
,

全磷 .0 2%
,

速效磷 4
.

32 毫克 / 1 0 0克

土
。



结果与分析

本试验产量结果经方差分析
,

分层处理

F 值达 1 %
,

差异极显著
,

肥量和氮磷比 F 值

5%差异显著
,

分层 X 肥量
、

分层 X 氮磷比

差异极显著
。

而下降
,

分层施的产量呈单峰曲 线
,

以 1 : 1

最高
。

本试验最佳组合为三 层分施
,

肥 量

3 0斤
,

氮磷比为 1 : 1 ,

单 产达 4 38 .9 斤
。

说

明在高氮水平下
,

分层施法的增产作用好于

种肥 同位 (见表 3
、

图 2 )
。

一
、

增产效果
产全荞

1
.

大 豆 种 肥 分 层 施 比同层增产 36 ~

43 %
,

达极显著平准 (见表 1 )
。

表 1 分层施肥的增产效果

1与同层比
亩产 (斤 )]

一增产 (% )

2 7 3
一

2

3 72
.

2

39 0
一

妞

3 6
.

2 .

4 3
.

0
.

.. 尸 < l %极显著

.
P

、

5% 显著

1 16
一

6

施耐访 )

ó

川训
.

一|||
州 |目\一

.L!

.

刻\一层层层\理一l
\如一同二三\处一卜
二三

2
.

施肥量与分层的关系
,

同层处理的产

量随施肥量的提高而下降
,

二层产量较接近
,

三层处理的产量随施 肥 量 的 上 升 而 上 升

(见表 2 )
。

20 斤处理 的单产 40 .4 6 斤
,

比 10

斤增产 41
.

7 斤
。

图 1 分层 与施肥量关系
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同一施肥量

,

分层施的产量均高于同层
,

高肥量尤为明显 (见图 1 )
,

在高产栽培条件

下
,

分层施法更有现实意义
。

3
.

从试验看出
,

分层与氮磷比的连应效

染很大
,

同层处理的产量随氮磷比值的提高
图 2 分层与 N /尸 关系

·

6 3
·
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特别是干旱年份
,

根系不能有效利用的弱点
。

二
、

分层施法的增产原因 据 1 9 82 年大豆分枝期测定
,

5 一 10 厘 米 土

分层施肥增产的原因是多方面的
,

它受 层含水量 比表层高 2 % 以上
,

因此
,

深施肥

耕作
、

气象诸因素的制约
。

现将设计中的因 能起到
“

以水调肥
”

的作用
。

子加以分析
。

分层施法
,

大部分磷肥施入较深的耕层

1
.

种肥分层深施
,

有利于大豆对肥料的 ( 10 一 15 厘米 )
,

不 仅扩大了根系与磷的接触

吸收利用
`

面
,

有利于对磷的吸收
,

还促进根系深扎
,

从

( 1) 促进恨系对磷的吸收
.

大豆对磷的 而提高大豆的抗早性
。

据红兴隆管理局科研

吸收时期较长
,

磷又参与光合磷酸化过程
。

所 所 ( 19 7 9 年 ) 调查
,

大豆根系多集中在 5一 15

以磷肥能否满足大豆的需要
,

同产量的关系 厘术土层内
,

深施根系增多
、

根量加大
。

我们

也很大
。

分层施法不仅满足了大豆苗期对磷 在大豆结英期调查
,

三层处理的根鲜重比同

的需要
,

以利
“

发苗
”

而且也解决了大豆生育 层处理的重 0
.

5 克 (见表 4)
。

因此
,

分层施

后期对磷的需求
。

所以
,

分层施法与种肥同位 肥促进大豆根系的深扎及对磷的吸收利用
,

相比 克服 了磷在土壤中移动性小
,

根系吸收 满足了大豆后期对磷的需要
,

是增产的原因

困谁
r

可缺点
,

同时也弥补了施地表易干燥
,

之一
。

表 4 分层施肥对大豆生育的影晌

项 目
柞 高

分 枝

1 4
.

7
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一

1 8
.
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19
.

1 一 幻 8 2
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.
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·
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·
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.
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.

1

2 9

3
.

5
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一
` .98

11
.

7 17 0

1 3
.

2 1 18 0

1 5
.

3 1 2 4 1

,上5

:
.吸Jq
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注
:

此数值为各施肥量
、

氮磷比 处理 的平均位
。

( 2) 氮对大豆的营养生长起主要作用
,

但施入氮对根瘤有抑制作用
。

试验表明
:

种

肥分层施法是把氮肥 ( 包括磷肥 ) 以三种不

同深度施入耕层
,

用适量的氮肥作种肥
,

其

余的施入 10 一 15 厘米深的耕层内
,

这样既减

轻和避免氮对根瘤的抑制
,

又能满足大豆
“

氮

素饥饿期
”

对氮的需要
。

据调查
,

种肥分层

深施
一

与种肥同层的大豆株高和鲜重前期均无

明显的差异 (见表 4 )
,

而结荚一成熟期
,

同

层的生长速度减慢
,

三层的仍保持较旺盛的

生长速度
。

从考种测定
,

三层处理的大豆百

粒重比同层处理的重 0
.

8 克
。

可见
,

氮肥 分

层施对防止大豆后期脱肥及浅施所造成的氮

素挥发与流失有重要意义
。

大豆根系 分 布 特 点 是
: 3~ 5 叶 期 在

O一 10 厘米耕层中的根量为同期 的 67
.

3%
,



10 一 20 厘米为 21
.

7 %
,

而从开花结荚一落叶 2
.

有利于提高出苗率

期
,

上层逐渐减少
,

下层增多
。

因此
,

氮肥 实践证明
:

种
、

肥同层
,

特别是在高肥

分层深施
,

特别是深施 15 厘米
,

对根 瘤 无 水平 下
, “

烧种
”

的现象较为普遍
。

分层施肥

明显的抑制
,

从表 4 的根瘤数看
,

三层的根 减轻了由于肥料过于集中而引起的烧种
。

据

瘤数多于同层
,

根瘤重也有同一趋势
。

苗期调查
:

同层出苗率比分层少 10 % 以上
,

总之
,

肥料分层深施
,

满足了大豆苗期 肥量 30 斤
,

同层处理的出苗率 仅 60 %
,

而

和后期对氮的需要
,

符合大豆需肥的生理特 分层施的为 85 % (见表 5)
。

点
,

是分层施肥的增产原因所在
。

表 5 不同处理的出苗情况 单位
:

万株 /亩
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ōn一卜

:
0妇叮山

然而
,

烧苗的轻重与氮磷比值有密切关

系
,

表 5 看出
,

氮多缺苗严重
,

其顺序是 2 : 1

> 1 : 1 > 1 : 2
。

因此分层施肥有利于保苗
,

也有

利于产量的提高
。

讨 论

1
.

高产大豆的施肥
,

在确定了施肥量以

后
,

施肥的重点应放在施肥方法和营养配比

的连应作用上
。

试验得出
:

在同一施肥量处

理中
,

分三层施
,

氮磷 比 1 , i
,

单产达 4 1 2
.

9斤
,

比其它配比增产 1 0
.

5一 1 3
.

9%
。

因此
,

在分层

施肥中
,

同层的种肥不可缺
,

但量要少
,

以

磷为主
,

第二层量要适中
,

仍以磷为主
,

第

三层肥量应 占总肥量的 50 % 以 上
,

并 以 氮

为主
,

这样才能构成肥料上
、

中
、

下结合
,

适

应大豆生育的合理营养供应系统
。

双 月 刊

2
.

本试验未设无氮处理
,

对大豆根瘤的

抑制程度及 固氮量未作测定
,

只在产量
,

根

瘤量上作直观分析
,

认为三 层 好 于 其 它 处

理
,

氮肥施入离地表 10 厘米
,

对根瘤仍有抑

制作用
。

而三层处理抑制相对减轻
,

这与根

瘤的着生部位有关
,

因为大豆根瘤大多数密

集于 5一 10 厘米处的主及主侧根上
,

下部着

生量很少
。

另外
,

关于三层分施 中的第二层

的施肥量及营养配比还需进一步研究
。

3
.

本试验采用的大垅栽培
,

平均产量偏

低
,

最高
一

单产仅 4 3 .8 9 斤
,

如缩垅增行
,

产

量可进一步提高
。

4
.

分层施肥
,

由于机具 间题在生产上实

施尚有一定的困难
,

在现有的基础上
,

分二

层施
,

第二层深施 10 厘米以上
,

其增产作用

也很可观
。
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