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’

韩 逢 春
`

(黑龙江省 农业科学院 )

为适应农业现代化的发展
,

查 明我省各

地水稻所需的氮磷钾化肥适宜配合 比例
,

提

高化肥利用率
,

指导合理施肥提 供 科 学 依

据
。

我们从 19 8 0~ 1 9 8 2 年
,

经过三年时间
,

在全省水稻化肥 网上进行试验
。

其结果如下
:

一
、

试验设计和方法

1
.

供试肥料

尿素
,

含氮为 4 6% ; 三料过石
,

含五氧

化二 磷 为 46 ~ 47 % ;
氯 化 钾

,

含 氧 化 钾

5 0%
。

2
.

试验处理

( 1) 氮磷钾三要素试验
,

共八个处理
,

即无肥 区
、

氮
、

氮磷 1 , 0
.

2 5
、

氮磷 i , 0
.

5
、

氮

磷 1 : 1
、

氮钾 1 : 1
、

氮磷 钾 1 , .0 :5 .0 5
、

氮磷

钾 1 : 1 : 1
。

(2 ) 氮磷试验
,

共六个处理
,

即无肥区
、

氮
、

磷
、

氮磷 l : 0
.

2 5
、

氮磷 z : 0
.

5
、

氮磷 z : z
。

3
.

试验方法

施肥量
:

按纯元素计算
,

插秧田为每亩

施氮 16 斤
,

直播田一般为 12 斤
,

个别的有

每亩 1 0 斤和 1 3
.

8斤
。

施肥方法
:
插秧 田氮肥总 量 的 80 % 作

基肥
,

在水整地时施入
,

20 %作穗肥
,

在幼

穗长度 1~ 2 厘米时施入
。

磷钾肥全作基肥
,

与氮肥施基肥时施入
。

直播田氮 肥 总 量 的

4 0%作基肥
,

30 %作分孽肥
,

30 %作穗肥施

入
,

基肥和穗肥施法同插秧 田
,

分孽肥在叶

龄 3~ 4叶期施入
。

小区面积 20 ~ 40 平方米
,

三次 重 复
,

随机排列
,

单排单灌
。

二
、

试验结果

1
.

施肥对水稻生育 的影响

(l ) 施肥促进稻苗的生长发育
:

据各地

试验一致证明
,

除了单施磷肥和磷钾肥没有

明显差异外
,

其余各处理都明显的促进稻苗

生长发育
,

表现植株高
、

叶色深
、

分孽多
、

地上部鲜干重多
。

如 1 9 8 1 年宁安县 农 技站

(插秧 ) 和汤原县农科所 (直播 ) 在水稻分

孽盛期调查
,

施肥区比无肥区植 株 高 2
.

7 ~

.7 8 厘米
,

每株分粟多 1一 .2 5 个
,

10 株地上

部鲜重和干重分别多 4~ 29
.

1克和 0
.

65 一 4
.

9

克
。

尤其是在施氮肥基础上
,

磷钾肥配合施

用比单施氮肥生长良好
,

其中氮磷钾区最好
,

其次为氮磷和氮钾 区
。

(2 ) 施肥提早生育和成熟
:

试验表明
,

氮肥促进前期生育
,

而延迟中后期生育
。

磷

钾肥则相反
,

对水稻前期生育没有氮肥 明显
,

而对 中后期生育有促进作用
。

在 氮肥 基 础

上
,

磷钾肥配合使用时
,

既促进前期生育
,

又对中后期生育有良好作用
。

如穆棱县农科

所 (插秧 ) 和密山县农科所 (直播 ) 1 9 8 1年

调查
,

氮肥区比无肥区分孽期 提 早 1~ 3 天
,

而抽穗期和成熟期延迟 2一 4 天
。

在施氮肥基

础上
,

磷钾肥配合施用时
,

分孽期提 早 1~

4 天
,

抽穗期和成熟期只延迟 l ~ 2 天
。

又据

宁安
、

海林县农技站和省农科院水稻室
、

宁

* 参加试验的单位有合江水稻所
,

穆棱
、

密 山
、

汤原
.

.

鸡东
、

桦川县农科所
,

宁安
、

海林县农技站
,

泰来县六三

农场科研站
,

宁安 渤海必社
、
城东公社

、

尚志河东公社
、

汤原汤 旺公社农技站
。



安渤海公社农技站 1 9 80年试验
,

`

单施 磷 肥

和磷钾肥时
,

分孽期与无肥区一致
,

但抽穗

期和成熟期提早 ]~ 3 天
,

而单 施 氮肥 区延

迟 1~ 4 天
。

..2 施肥对产 t 因子及产 t 的影晌

在施氮肥的基础上
,

配合施用磷钾肥时
,

显然比无肥区和单施氮肥或单施 磷 肥 区 穗

多
、

穗大
、

粒多
、

千粒重高
、

产量高
。

据 1 9 82

年省农科院水稻室 (插秧 ) 和桦川县农科所

(直播 )试验看出
,

在施氮的基础上
,

磷钾肥配

合区比无肥区和单施氮肥区有效分孽分别多

.0 4~ L 7 个 和 0
.

1一 .0 9 个
,

每穗粒数分别多
1 0

.

5 ~ 3 7
.

9 个和 0~ 2 7
.

8个
,

成熟粒数多 4
.

6 ~

2 4
.

4 个和 0
.

8 ~ 1 9
.

4 个
,

千粒重多 0
.

1一 1
.

6 克

和 0
.

1一 1
.

0 克
。

单施磷肥区比无肥区只是千

粒重多 0
.

6 ~ 1
.

2 克
,

空批率降低 1
.

0 ~ 1
.

3%

以外
,

其它无差异
。

施肥区增产 显 著
。

据 15 个 单 位 24 次

1 3 0 项试验统计
,

插 秧 田无肥区稻谷平均亩

产 5 3 .8 6 斤
,

单施氮肥区较无 肥 区 亩 增产

7 7
.

7一 4 4 9
.

4 斤
,

平均增产 2 1 0
.

1斤
, i 斤氮素

增产 1泛
.

1 斤
。

在施氮肥基础上
,

磷钾肥配合

施用时
,

亩增产 1嫂.7 3一 5 52
.

0斤
,

平均增产

2 91
.

9 斤
, 1 斤元素增产 10 .3 斤

。

直播田无肥

区亩产 5 40
.

6 斤
,

单施 氮肥较无 肥 区 亩增

产稻谷
.

1 3
.

3一 3 00 斤
,

平均增产 12 7
.

1 斤
, 1斤

氮素增产 10
.

5 斤
。

在施氮的基础上
,

磷钾肥

配合施用
,

亩增产 53
.

3一 3 44 .4 斤
,

平 均 增

产 22 1
.

0斤
,

每斤元素增产稻谷 .8 9 斤
。

由此可见
,

水稻施用化肥增产幅度大
,

尤其是氮磷钾配合施用比单施氮肥增产幅度

更大
,

在生产上应加以重视
。

3
.

氮磷配合施用效果和适宜比例

( 1) 氮磷配合施用的增效作用

试验证明
,

单施氮肥和单施磷肥的增产

作用远不如氮磷配合施用效果大如表 i
。

(2 ) 氮磷配合适宜 比例

供试土壤有三种
,

一是草甸 土 型 水 稻

土 ; 二是草甸白浆土型水稻土 ; 三是碳酸盐

草甸水稻土
。

在不同的土类上
,

适宜的氮磷

表 1 氮磷配合施用的增产效果

奋气乞 氮 } 磷 } 氮磷

氮磷配合比

单施增产 (斤 )

平 均 亩 产斤

亩 增 产 斤

1斤P 孟残增产斤…
:韭;:

5 3 5
一

9

2 9
一

8

2
一

5

6 9 8
一

6

1 9 2
。

5

4
一

8

2 9
一

6

2
一

3

注 : 1选个试验平均值 ( 1 , 8 1一 1 9 8 2 年 )
。

比例如表 2
。

表 2 不同土类上最好的氮磷比例

出现次数

二 腻引叫洲丫
“ 甸土型水 稻土

1
’ 2

{
1

…
4

…
7

白桨土 型水稻上

}
`

}
` !

3

1
’

碳酸盐草甸水稻土 {
”

{ 一 { 一 { ”

(3 ) 磷肥对抗低温冷害的作用

19 8 1年是典型的延迟型冷害年
,

尤其是

直播田受害较重
。

鸡东
、

桦川
、

汤原县农科

所和尚志县河东公社试验为例如表 3
。

施氮

肥增加受害程度
,

单施氮肥区空 秋 率 高 达

1 7
.

8~ 4 4
.

3%
,

比无肥区增 加 6
.

1~ 1 1
.

8%
,

千

粒重下降 。
.

1~ .2 9 克
,

除了尚志河东公社试

验外
,

其余产量仅为 3 06
.

8 ~ 38 8
.

5 斤
。

但是

施用磷肥区明显地减少空批 率
,

增 加 千 粒

重
。

单施磷肥区空批率减少 7
.

3一 12
.

3%
,

千

粒重增加 .0 6 ~ 3克
。

氮磷配合 时
,

空 批 率

减少 2
.

9 ~ 1 1
.

0%
,

千粒重增加 0
.

1一 0
.

9 克
。

磷肥在低温年增产更为显著
。

据桦川县

农科所试验
,

单施氮 肥 区 比无 肥 区 减 产

2 .4 5%
,

氮磷配合 区 减产 11
.

7~ 16
.

6%
,

而

单施磷肥区则增产 14 %
。

4
.

钾肥的增产效果

钾肥试验 36 项中
,

增产的 30 项
,

增产

率为 8 .3 3%
,

减产的 6 项
。

平均亩增产稻谷

5 .8 7斤
, l 斤氧化钾增产稻谷 .5 2 斤

。

( 1) 不同土类上的钾肥效果

在草甸型水稻土上试验 19 项
,

其 中增

产的 18 项
,

减产的 1 项
,

平均每亩增 产 稻

谷 6 .3 1斤
,

1 斤氧化钾增产 .5 9 斤
。

在草甸



表 8 低温年氮琪肥对水稻空稚率及千较重的影晌

( 1 9 81 年 )

处

试 验 单 位 理
项 目

对照 氮 磷
氮 磷

l : 0
一

2 5

几西 n乙

:
,é月匕

,nd乙

鸡东县农科所

( % )

(克 )

36
。

7 4 2
一

8

1 9
一

6

3 0
.

6

2 4
一

6 2 4
.

5 艺5
一

2

率重私粒空千

桦川县农科所
批 率

粒 重

3 5
一

6

2 6
.

8 2 3
一

9

38
一

3

2 4
。

8

3 8
.

7

2 4
一

8

4 1
.

4恤U八,

:
00口n Uo八乙

.24一转

2 4
.

0

空千

1 5
一

6

2 4
一

0

1 0
.

1

`

2 4
一

0:
介06j,二勺山二d八U

:
n
ù
J
J.Jn乙率重

一

{一 )牙
-

又
汤原汤旺公社试验 站

千 粒

(% )

(克 )

(% )

(克 )

1 0
一

6

2 3
一

9

1 7
.

8

2 3
一

1

)
空 批 率 、% )

{
, 6

.

5

{
: 8

.

:

!
1 5

.

。 一 {
: 2

.

4

}
: 。

.

:

…
: 。

.

4

尚志河 东公社农技站
千 粒 重 (克 ) 2 7

一

0 2 6
一

9 2 7
.

5 2 7
.

2 2 7: 3 2 7
一

1

白浆土型水稻土上试验 9 项
,

其中增产 的 8

项
,

减产的 1项
,

平均每亩增产稻谷 21
.

4斤
,

1 斤氧化钾增产 .2 1 斤
。

在碳酸盐草甸 水 稻

土上试验 8 项
,

其中增产的 4 项
,

减产 的 4

项
,

平均亩增产稻谷 n
.

3斤
, 1 斤氧化钾增

产 0
.

8 斤
。

由此可见
,

钾肥在草甸型水稻土上效果

最好
,

其次为草甸白浆土型水稻土
,

再次为

碳酸盐草甸水稻土
。

氮
,

钾
:

或 氮
工

磷
。

.

5
钾

。
.

。
与氮

,

磷
,

试

验中
,

钾肥和磷肥效果比较时
,

在草甸型水

稻土上试验 12 次
,

钾肥较
.

磷 肥 增产 的 11

次
,

平均钾肥亩增产 3 .0 1 斤
, 1 斤氧化钾增

产 .2 9 斤
。

在草甸白浆土型水稻土上 试 验 6

次
,

钾肥较磷肥增产 2 次
,

在碳酸盐草甸水

稻土试验 5 次
,

增产 1 次
。

从此表明
:

钾肥

在宁安
、

海林
、

穆棱
、

汤原等地的草甸型水

稻二
}: 上增产效果高于磷肥

,

而在桦川
、

鸡东
、

密山县和哈尔滨市等地钾肥效果不如磷肥效

果
。

5
.

氮磷钾配合施用效果和经济收益

( 1) 增产效果

三要素全处理的插秧田五次试验和直播

田五次试验统计如表 4
。

表 4 兰要素不同配合比例的增产效果

…钊一
!

…
一

…
川J

I

一
栽培

方式

处 ·
_

…二
氮 氮氮 磷磷 氮 磷磷 氮 钾钾

111 : .0 555 1 : 111 1 : 111

氮磷钾

目 1 : 0
.

5: .0

氮磷钾

1 : 1 : 1

4 9 7
一

2

1 斤 元素增产斤

7 3 8
.

8

2 4 1
。

6

1 5
.

1

7 7 3
一

l

2 57
.

9

13
.

8

78 1
.

6

28 4
.

4

1 1
。

9

8 17
一

2

32 0
一

0

10
一

0

R0 3
.

0

3 05
一

8

9
一

6

8 4 7
一

4

3 50
.

2

1 0
一

9

8 6 2
。

l

3 6 4
一

9

7
.

6

斤斤产产亩增

4 9 2
一

8 7 2 4
一

3

2 3 1
。

5

1 4
一

5 {

8 39
一

9

3 4 7
一

1

1 7
.

4

8 46
一

2

3 5 3
.

4

1 4
一

7

8 6 1
。

0

3 6 8
一

2

1 1
。

5

8 2 8
一

7

3 3 5
一

9

1 0
一

5

8 5 3
一

7

3 6 0
一

9

1 1
.

3

8 7 6
.

7

3 8 3
.

9

8
一

0

产产 斤斤亩增

插秧国

1 斤 元素增产 斤

5 3 5
一

4 7 5 9
一

6

2 2 4
。

2

1 8
一

7

7 7 1
。

3

2 3 5
一

9

1 5
.

7

8 2 9
一

0 8 2 1
.

2

2 8 5
一

8

1 1
。

9

的仁.一口弓目O仙,二c
`,11,.00,1门护一̀召Ul̀

斤斤产产亩
卜

增

1 斤 元素增产斤

亩
`

产

增 产

心9 2` 4

1 斤 元素增产斤

6 29
一

5

1 37
一

1

1 1 .

4

6 5 3
一

0

1后心
一

6

1 0
一

7

…:淤

…万
6 6 6

一

8

1 7 4
一

毛

7
一

3

斤斤

卜冲一一阔同目国冈一一冈问四目图

直掇田

·

3 6
.



插秧田
:

单施氮肥亩增产稻谷 21 4. 6斤
,

论稻谷和稻草
,

随着施肥量的增加产量也增

1斤氮素增产 15 .1 斤
,

在施氮的基础上
,

磷 加
,

但是每 1 斤营养元素的生产 量 逐 渐 减

钾配合施用时
,

亩增 产 2 5 7
.

。 ~ 3 6 4
.

9 斤
, 1 少

。

斤元素增产 .7 6一 13 .8 斤
。

( 2) 经济收益

直播 田
:

单施氮肥亩增产稻谷 2 24 .2 斤
,

从表 5 看出
,

单施氮肥区虽然 1 斤氮素

1 斤氮素增产 1.8 7 斤
,

在施氮的基础上
,

磷钾 增产斤数高
,

但是 由于产量低
,

其经济收益

配合时
,

亩增产 2 35
.

9一 29 .3 6 斤
, 1 斤 元素增 比氮磷钾配合区低

。

氮磷钾配合区每亩经济

产稻谷 .8 2~ 16 .3 斤
。

收益
:

插秧 田为 4 3
.

0 9一 5 2
.

0 7 元
,

直播田为

插秧田在氮素亩施 10 一 16 斤
,

直 播 田 3 5
.

1 7一 4 4
、

。 2 元
。

比单施氮肥分别 多 6
.

4 8~

9
.

2一 12 斤范围内
,

磷钾肥配合施 用 时
,

无 15 .4 6元和 .1 29 ~ 10 .1 4 元
。

表 5 经济收益

, 肠 { 处 } , { , , } , , } , , 1 , , { , , , { * , ,
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注 。 1
.

稻谷 1 斤 .0 16 5元
,

稻草 1 斤 .0 02 元
。

2
。

尿素 1 斤 0
.

2 2 5 元
,

三料过石 .0 片 元
,

氯化钾 0
.

13 元
。

3
.

插秧 田氮 i为元素 16 斤 / 亩
,

直播 田 12 斤 /亩
。

三
、

结 语

1
.

通过三年
,

共 15 个单位 23 次 12 5 项

试验证明
:

在氮肥基础上磷钾肥配合施用
,

促进水稻生长发育和成熟
,

使水稻穗多
、

粒

多
、

千粒重高
,

增产显著
。

但是单施磷肥和

磷钾肥效果则不显著
。

2
.

氮磷配合施用有增效作用
。

氮磷配合

比单施氮肥和磷肥的增产之和每亩多增产稻

谷 29
.

6 斤
, 1 斤五氧化二磷多增产稻 谷 .2 3

斤
。

氮磷配合比例
,

在草甸型水稻上以 1 , 0
.

5

~ 1 ; 草甸白浆土型水稻土以 1 , 0
.

2 5~ 。
.

5
,

,

碳酸盐草甸水稻土以 1 : 1 为宜
。

3
.

磷肥在低温冷害年
,

促进水稻生育及

成熟
,

显著降低空批率
、

增加千粒重
,

有抗

低温冷害的作用
。

4
.

在我省水 田钾肥效果较为显著
,

平均

`
3 7

`



每亩增产稻谷 58
.

7 斤
,

一斤氧化 钾 增产稻

谷 .5 2 斤
。

在不同土类上
,

以草甸型 水稻土

效果最好
,

比磷肥效果还高
,

其次是草甸白

浆土型水稻土
,

再次为碳酸盐草甸水稻土
。

5
.

氮磷钾三要素配合施用
,

其增产效果

和经济收益较高
。

插秧田 以氮磷钾 1 : 0
.

5 : 0
.

5

最好
。

其次为氮磷钾 1 : 1 : 1 ,

再次为氮磷 1 , 1 ,

直播 田以氮磷 1 : 0
.

5 最好
,

一

其次为氮钾 1 : 1 ,

再次为氮磷钾 1 , 0
.

5 : .0 5
。

在生产上
,

应把单施氮肥的习惯改为氮

磷钾配合施用
,

才能提高肥料利用率
,

达瓢

高产稳产的目的
。

嫩江地区耕地土壤肥力演变及其培肥途径

何贵卿 李钟石

(省农科 院嫩江农科所 )

耕地土壤肥力的高低
,

关键看土壤库的

供给能力
。

所谓土壤库
,

就是耕地土壤内含

有的养分总合及其协调性能
。

耕地土壤肥力

高
,

扩大再生产 的能力就强
,

而耕地土壤肥

力低
,

生产能力就降低
,

这样会影响到农产

品的提供数量与质量
,

也阻碍农业现代化的

发展速度
。

为此
,

我们对嫩江地区及齐齐哈尔市郊

主要耕地土壤肥力的演变规律
,

进行了系统

的调查
。

通过土壤速测与常规分析
,

及田间

诊断试验
,

观察土壤生产率的高低和抗灾能

力强弱
,

以判断其肥力的高低
。

一
、

本区耕地土壤肥力现状

通过黑土
、

风砂土
、

轻碱土
、

破皮黄等

耕地土壤的剖面观察和取样测定分析
,

及土

壤诊断试验结果表明
,

坚持培肥与否对土壤

肥力的稳定是有明显的差异
。

特 别 是 风 蚀

地
、

流蚀地因培肥措施跟不 上
,

有 机质 下

降很严重
。

据测定
,

黑土耕地有 机 质 含 量

由开荒初期的 7 ~ 习%
,

现在已经下降到 3 ~

4%
,

如克山 。~ 20 厘米耕层土壤有机 质 含

量
,

平均只有 3%左右
,

而达到 5% 以 上是

少数地块
。

拜泉县开垦 70 年的岗 坡 地
,

表

土流失 30 ~ 74 厘米
,

平均每年冲走肥土 0
.

5
.

~ 1
.

0 厘米
,

相 当于每亩流失 60 斤氮素
。

女汗

按每年亩施农 肥 2 0 0 0 斤 计 算
,

需 要 16 年

才能补上一年的流失量
。

砂土耕地
,

土壤干

旱
,

质地疏松
,

有机质少
,

矿化度高
,

漏水

漏肥
,

多数耕地土壤的有机质含量
,

只有 0
.

了

~ 1
.

2%之间
,

达到 1
.

5% 以上的耕地
一

也不到

砂土耕地的 20 %
。

由于耕地土壤有机质 下降

严 重
,

使许多耕地土壤的氮
、

磷
、

钾含量不

足
,

比例失调
。

从分析结果看
,

土壤有机质

含量
,

平均为 1 , 、 3%
。

按 照 全 国第二次土

壤普查的分级标准衡量
,

只能达到三至四级

的地力水平
,

也就是相 当于中下 等 地 力 水

平
。

全磷和速效磷均比较少
,

由全区各类土

壤 中 1 00 个样品分析结果
,

可 分 为 < 3 P工腼

为一级缺磷区 ; 3一 S P F m 为二 级 缺 磷区 ;

5~ 1 0 F P m 为三级缺磷区
; 1 0卫P ln 以上为四

级区
。

在全区耕地土壤中
,

以盐碱土耕地土壤

的含磷量为最少
,

其氮磷比例在 4
.

8 : 1 以下
,

严重的影响了作物的正常生长发育
。

在微量

元素普查中发现
,

有些土壤锌
、

硼严重不足
,

特别是连作三至五年的老麦田
,

缺硼而不结

实
。

如土壤含硼量低于 o
·

2 5 ~ o
.

3 4 P I产m 时
,

就出现小麦不结实
,

其不结实率仅达 15 ~ 25

%
。

如甘南双河农场
、

齐市卧牛吐等地都缺

硼
。

在大面积玉米连作地块
,

缺 锌 也 很 突


