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提 要

本文通过对春小麦五个不同熟期的品种

籽粒灌浆进程
,

三年的观察资料
,

描述了春

小麦籽粒灌浆的基本模式
。

结合松 哈地区三年的气象资料
,

分析了

高温逼熟的现象及其可能的原因
:

比较分析

了不同类型品种间灌浆速度的差异
。

根据实

验结果
,

从籽粒灌浆角度提出了适合松哈地

区栽培的小麦品种的生态类型
:

穗茎节短
,

耐高温
,

前期抗旱
,

后期耐湿灌浆速度快的

早熟
、

中早熟品种
。

前 言

下降
,

加之生产力水平的限制造成千粒重不

高
、

不稳
,

严重的影响这一地区 的 小 麦产

量
。

虽然粒重的形成是受许多因子综合制约

的
,

但在品种间
、

不同生态类型间仍是有规

律可循的
。

国内外已有这方面的报导
。

’

幻 。

本

文试图通过对春小麦的灌浆过程三年的观察

结果
,

并结合当地的气象资料
,

对五个熟期

不同的小麦品种
,

在灌浆速度
,

干物质积累

与气象条件的关系做一探讨
,

并结合对不同

品种在灌浆过程的差异作初步的分 析 和 讨

论
。

以便寻求提高粒重的有效途径
,

为我省

南部松哈地区选育躲高温
,

耐湿
,

高产
,

稳

产
,

抗病质佳的早熟
、

中早熟小麦优 良品种

提供科学依据
。

小麦单位面积产量的构成是 由亩穗数
、

单穗粒数和千粒重决定的
。

在我省由于小麦

分孽期温度上升快
,

分粟时间短
,

所以在小

麦生产上是以主穗为主的群体增产的栽培方

式
,

因此决定小麦丰产的内在因素
,

是穗粒

数和千粒重
,

而穗粒数又是较稳定的性状
,

故千粒重是造成小麦产量的不稳定和影响产

量的重要因子
。

千粒重是多基因控制的数量性状
,

因品

种和栽培条件而异
.

与灌浆期间 的 气 象 条

件
,

生长发育状况密切相关
。

在小麦灌浆期

:间
,

我省南部松哈地区
,

7 月下旬 ~ 8 月上

旬
,

多出现高温多雨涝
,

这个时期正是中晚

熟品种灌浆峰期
。

由于高温多雨对 中晚熟品

种灌浆影响很大
,

至使 中晚熟品种粒重普遍

一
、

材料和方法

1
.

材 料

选用不同熟期的品种五 个
,

即 早 熟 黑

7 4 ~ 3 2 2 ,

中早熟新曙光一号
,

中熟 龙 71 ~

17 5 ,

龙 7 4 ~ 4 5 5 5 及中晚熟克旱六号
。

2
.

方 法

三次重复
,

小区面积 15 ~ 20 平 方 米
,

顺序排列
,

各品种在开花的当天
,

每个重复

选择开花一致
,

穗头大小一致的主穗挂上纸

标做标记
,

一次挂完 250 个穗子
,

于开花后
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。



教重

第六天上午取样
,

之后每隔两天取样一次
,

直至成熟为止
。

每次在一个品种的一个重复

中随机取 25 个穗子
,

每穗从 中部左右 各 取

10 粒
。

用卡尺量其长宽
,

然后用千分之一扭

力天秤称鲜重
。

称鲜重后用 1 00 毫升量筒倒入

5 0 毫升配制好的 75 % 酒精
。

测其容积 ( 1 0 0容

积 二
实测值减去 5 0毫升 )最后放入烘箱

,

经

翁
`

℃ ~ 1 00 ℃
`

国温 10 个小时称 干 重
,

再 放

回烘箱半小时再称
,

直至恒重
。

称完干重后

的籽粒按品种每个重复装入一个纸袋准备进

行蛋白质和淀粉含量测定
。

3
.

生育期间调查项 目

播种期
,

出苗期
,

抽穗期
,

开花期
,

籽

粒形成期
,

灌浆期
,

蜡熟期和完熟期
。

气
2。

` I 口4 , 7 2 0 23 2石 的 , 2 〕亨 天

(开花后天数 )

二
、

结果和讨论

万 .

图 2 干重增长曲线 (三年平均 )

(一 ) 灌浆的基本模式

1
.

从五个 品种三年干
、

鲜重的灌浆曲线

(图 1
、

2 ,

表 1 )
,

整个灌浆过程是由 慢 到

快又到慢
,

呈
“
名

”

型曲线
。

往 : .1

凌
.

黑

黑

丁4一 32 2 2
.

新曙 光一 号 3
.

龙 7 1 一 1 7 5

7理一 d 55 5 5
.

克早六号

表 1 春小麦灌浆速度浦定结果
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图 1 鲜重增长曲线 (三年平均 )

这于张晓龙
〔 ’ 〕
等人的结论是一致的

。

由

于卵细胞受精后合子进行有丝分裂
,

开始只

是细胞数 目的增多
,

体积增长很慢 ; 接着细

胞伸长扩大
,

体积鲜重增长很快
,

继而细胞

进入分化期
,

只是内容物的充实
,

干物质逐

渐积累
,

而水分则不断散失
。

故从鲜重的增

·

1 6



长速度来看呈现出逐渐下降的趋势
。

从营养供应和植株生理状况来看
,

灌浆

初期气温较低
,

影响到光合强度 和 物 质 运

输
,

同时当中部籽粒开始灌浆时
,

上下部小

穗还在开花
,

养份供应 中心还未有全部转移

到籽粒上来
,

所以初期灌浆速度较慢
,

而到

了灌浆后期根系活力降低
,

中下部及上部叶

片功能逐渐衰退
,

整个植株渐趋死
一

亡
,

干物

质积累开始减缓
。

籽粒灌浆增长曲线客观的反映了品种籽

粒灌浆速率与粒重呈显著正相关 (表 2 ) 1 9 8 0

年
r = 0

.

3 6 4 6 8
,

19 8 1 年
r = 0

.

9 9 9 9 9
举 * , 2 9 8 2年

: 二 0
.

9 7 4 0 2 * * 。

这和 H
.

G
.

N as 断
` 〕等人的结果

是一致的
。

新曙光一号
、

黑 7 4 一
3 2 2 灌 浆 速

率高的品种粒重大
,

克早六 号
、

龙 7 4一 4 5 5 5

籽粒灌浆速率低的品种粒重小
。

1 9 8 1年克旱

六号与黑 7 4
一 3 2 2 灌浆时间相同

,

可粒重竞差

25
.

1%
, 1 9 8 2 年克早六号的灌浆天数比新曙

光一号多 2 .0 7%
,

粒重确低于新 曙 光 一 号

27
.

8%
,

可见春小麦灌浆速度慢的品种克 旱

六号
,

龙 7 4 一 4 5 5 5 对提高春小麦成熟时粒重

有较大的影响
。

表 2 春小麦籽粒滋浆与粒重的关系 (干重 )
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小麦灌浆生长曲线根据吉林省农科院丁

希泉 同志
《 回归分析在农业科学中的应用 》第

五章观测值的修匀
。

当对五个品种不同熟期的春小麦灌浆速

率的平均值进行变量差分法分析
,

发现五个

品种 血 值接近于常数时
,

最小的 护 值为 3 ,

故采用三 次多项式是适宜的 (表 3 )
。

Z r !

r ! r !

A
, = 艺 (刁

r

)
“

”
·

C 石
,

式中 护 = 差分的 阶
, 万 二 。 一 俨 ; N “ 样

本单 元 数
;
磷

, 二
二 项 式 系数

,

即
:

C井
二

从图 l 籽粒生长曲线表明早熟种 黑 74
-

3 2 2 中早熟种新曙光一号类型灌浆速度 快
,

而在高温到来之前即结束灌浆
,

躲过 7 月下

旬的高温逼熟
,

而灌浆速率低
、

开花晚的品种

克早六号
,

因抽穗晚
、

开花迟
、

灌浆慢
,

开

花时间晚
,

正好赶在 7 月下旬高温
。

高温逼熟

只影响中晚熟品种
,

而对早熟
、

中早熟品种

黑 7 4
一 3 2 2 ,

新曙光一号等灌浆速度快的品种

影响不大
。

黑 7 4 一 3 2 2 ,

新曙光一号等 品 种

熟期是松哈地区理想的生态类型
。



表 3 小突五个品种千
、
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( 二 )气象因 子与灌桨速度的关系

农业生产即光合生产
,

实际上是在一个

不稳定的各类生态因素综合作用下
,

进行的

能量转换
,

物质运输与分配利用的过程
。

生

态因素中任何因子的波动
,

都直接地影响着

这一生物学过程
。

从三年的试验结果来看
,

光温雨协调的 1 9 8 1年五个品种的粒重 普 遍

高
,

而后期高温
、

雨涝严重的 1 9 8 1年 粒 重

普遍低
, 1 9 5 0 年平均粒 重 3 6

.

3 毫克
; 1 9 8 0

年平均粒重 46 .2 毫克
,

比 1 9 8 0 年高 27 .2 % ;

1 9 8 2 年平 均 粒 重 4 4
.

17 毫 克 比 1 9 8 0 年 高

2 1
.

7%
。

灌浆期间有效积温
,

日照时数和降雨量

对粒重的增长的影响
,

从 (表 2 )三年试验结

果可以看出
:

粒重高取决于灌 浆 期 间 光
、

温
、

雨的协调的结果
,

而并不在于某一个单

项因子的高低
。

1 9 8 0 年和 1 9 8 2 年灌浆期间

日照时数
,

积温均 比 1 9 8 1年高
,

降雨量两年

都低于 1 9 8 1年
,

平均粒 重 都 比 19 8 1 年 低

(详见表 2 )
。

灌浆后期高温
、

多雨的出现对籽粒灌浆

速度和粒重有明显的影响
。

1 9 8 0 年 6 月 2 5 日~ 6 月 2 8 日连 续 四

天出现了 日均温度达 28 ℃ 以 上
,

相 对湿度

低于 60 %
,

下午二时的风速高 于 3 级 的 天

气
, 1 9 8 1年 7 月 23 日仅出现 一 次 上 述 天

气
。

1 9 8 2 年由于严重干早加之 日照 长
,

温

度高
,

早熟品种比前两年普遍 提 早 7 ~ 8 天

成熟
。

而中晚熟品种克早六号粒 重 普 遍 下

降
,

上述原因主要是由于高 温
、

蒸 腾 量 加

大
,

根系活力减弱
,

光合强度低
,

叶绿体含

量减少
,

严重地影响了有机物质的制造
、

运

输和积累
。

在五个品种三年的测试得出以下结果
。

从籽粒含水量来看 (表 4 ) , 早熟
,

中早熟品

种已接近成熟
,

含水率在 20 %左右
,

而灌浆

速度慢的中熟品种龙 74
一 4 55 5 ,

克早六号含

水率还在 30 % 以上
,

但整个植株 已枯死
。

表 4 各次取样含水串的变化%

} 取 样 次 数

品 种 }

—
—

一

—

—
- -

—
一

—
-
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—
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_
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一

卜 …
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l一
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…翌11
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{{产!竺…二…竺…竺}竺1二!二 }竺…二!里竺 }二
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:

理i擎丝
~
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{j 竺卜11
…巨兰

一

{二竺
一

}
一

理兰{ 11{11
一

}燮卫竺}
.

竺翌1
. .

卜竺竺 {
一

兰卫宜生卜三王11 }翌三
一

2竺12二)i少…卜二竺
~

…二竺i
-

{ 11竺 {竺i巴王J兰竺 {竺竺里
-

{三i
:竺 {望竺生卜竺11 }卫望 …望

`

-

兰 11二注11全{二 i竺
-

…二生竺
一

}三全竺 }竺里
二兰} 11里竺卜竺竺

-

{竺2二兰{ 1111
一

卜
-

些些
-

4
es 竺i…竺i J望生

觅 早 六 号 } 7 5
·

3 5
{ 7 4

·

1 9
} 7 0

·

5 3
{ 6 3

·

5 0 」” 7
·

1 8
{ 5 1

·

0 4 ! 吐5乃 1 { 4 1
·

5 6 } ” 9 3 1 { 3 5
·

8 9 }

因此灌浆速度慢的品种导致成熟时粒重

低
,

不饱满
,

对产量影响较大
。

三
、

品种间灌浆与

产量的差异

从三年的试验结果可以看出 (图 1
、

图2)
,

在松哈地区早熟
、

中早熟品种的灌浆速度比

中晚熟品种的灌浆速度快
。

三年 平 均提 早

7 ~ 8 天成熟
,

(正常年提早 10 ~ 12 天 )
。

从

三年三个品种 ( 即龙麦 1 1
、

新曙光一号
,

克

早六号 ) 的产量结果来看 (表 5 ) 龙麦 n
,

新曙光一号两个品种由于开始灌浆时间早
,

7 月 2 0 日以前基本上结束灌浆
,

熟期 比 中

晚熟品种克早六号早 10 天左右
,

正好 躲 过

7 月下旬的高温
、

多雨
。

因早熟
、

中早熟品

种灌浆速度快
,

粒大饱满
,

产量高
。

而中晚

熟品种克早六号
,

灌浆速度慢
、

粒小
、

千粒

重低
,

产量也低 (表 5 )
` ,

龙 77 异 7 O8 8( 龙麦 1 1) 四年五个试验结

果平均亩产 65 5
.

76 斤
,

比克早六号平均亩产

50 .5 69 斤
,

增产 19 .4 %
。

新曙光一号三年试



表 5 1盯 7 ~ 1, 8 2年 三 个 品 种 产 t 比 较 表

试 验 年 份 试 验 类 到
新 曙光一 号

亩产 (斤 )

龙麦 n亩产

(斤 )

克早六 号亩产

(斤 )

新

克

比

号

龙 麦 11 比

克 早 六 号
%

品比 试验 3 0 5 8 2 6 4
.

5 11 5
一

6

品 比试验 6 1 3
一

8 5 2 1
。

8 1 1 7
一

6

品 比试验 6 7 7
一

0 6 8 04
.

7 2 6 1 3
.

2 5

品比 试验 5 3 9
一

9 4 3 7
一

0

品比 灌水 一

—
…
一一一

~

器
一一

_
_

5 5。
·

5 】

1 2 3
.

6

1 2 0
一

9

一一三竺竺- -
一

{ 号咚竺产
。

_

_
_ _ : 98 2

一卜里竺趾 {
平均 } !

6 9 6
一

3 1 0 5
一

3

5 3 2
,

2 2 { 6 5 5
.

7 6 50 5
一

6 9 1 19
.

6 4

验
。

平均亩产 5 32
.

22 斤
,

比克早六号平均增

产 14
.

5%
。

试验结果可以初步证明松哈地区

春小麦生态类型
; 早熟和中早熟品种有生产

潜力
,

而 中晚熟品种克早六号熟期类型对提

高松哈地区的小麦产量有一定的局限性
。

5
.

鉴于上述情况育种部门应为松哈地区

提供躲高温
,

抗青枯
、

抗旱
,

后期耐湿
,

灌

浆速度快的早熟
、

中早熟和中熟品种
。

6
.

三年的试验结果证明
:

新曙光一号熟

期类型适于松哈地区栽培
,

克早六号开花迟
,

灌浆速度慢的类型不适 于松哈地区栽培
。

小 结

1
.

三年灌浆速度的测定结果
,

整个灌浆

过程的速度由快到慢
,

呈
“

"S 形生长曲线
,

以灌浆中期最快
,

灌浆前期较 慢
,

后 期最

慢
。

2
.

气象因子对灌浆速度有明显影响
。

从

三年的试验结果可以看出
:

粒重的高低取决

于灌浆期间乃至整个生育期间的光
、

温
、

雨

的协调
,

而并不在于某一单项因子的高低
。

3
.

由于松哈地区 7 月下旬的高温
、

多雨

湿度大的影响
,

遇制了克早六号
,

龙 7 4一 4 5 5 5

等品种的灌浆进程
,

使生产潜力 发挥 不出

来
。

4
.

品种间灌浆速度的差异
,

是品种的特

性
,

而这种特性是有其生理生化和形态学基

础的
。

熟期的早晚对灌浆速 度有明 显 的 影

响
。
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