
抱囊线虫病
、

稻瘟病
、

蔬菜病毒病等
。

在 防

治研究途径上应以安全
、

经济
、

有效
、

节能为

目标
,

尽量减少对农业生态系统的不利影响
,

坚持综合治理的原则
。

对有发展趋势的新的

重要病虫
,

如水稻白叶枯病
、

粮豆作物病毒

病
、

大豆及蔬菜红蜘蛛等
,

要加以重视
,

调

查发生为害规律
,

有计划地开展 防治研究
,

提出防治技术措施
。

发展国内外农药研究的新成果
,

为我省农业

生产做好农药更新提供科学依据
。

在化学除

草研究中
,

当前要 以西北豆麦产区
、

三江平

原地区以及水稻直播田为重点
,

研究提出控

制野燕麦
、

麦田抗 2
.

4一滴杂草
、

豆 田阔叶性

杂草和稻田杂草的有效除草剂及其合理使用

技术
。

同时积极解决玉米
、

高粱
、

亚麻
、

蔬

菜
、

果树及其它经济作物的安全
、

高效化学

除草技术问题
。

二
、

加强农作物抗病性
、

抗

虫性和病虫抗药性的研

究
。

四
、

坚持生物防治的研究
。

针对我省常发生的主要病虫
,

广泛收集

抗性资源
,

系统开展抗病性
、

抗虫性的鉴定

和利用研究 , 深入开展农作物抗病
、

虫性及

病虫抗药性机理及遗传规律的研究 ; 和育种

专业密切配合
,

进行主要农作物的多抗性育

种
,

使我省抗病虫育种工作有个新的突破
。

三
、

搞好新农药药效鉴定和

应用技术的研究
。

根据生产需要
,

积极研究高效
、

低毒
、

低残留
、

低成本
、

高效益的化学农药
、

生物

制剂及其它制剂
,

对主要病虫杂草的防治和

应用技术
,

力求尽快地引进
、

掌握
、

吸收和

继续巩固和提高现有生物防治技术
,

扩

大使用范围
,

改进施用方法
,

提高 防治效果

和经济效益
。

同时要有计划地开展天敌资源

的调查
、

引进
、

保护和利用的研究
,

使生物

防治技术在生产中发挥更大地作用
。

面对我省科研工作新的形势和任务
,

进

一步提高科研水平
,

提高课题的研究质量
,

积累系统的可靠数据
,

注意经济效果
,

当前

长远紧密结合
,

注意发挥挖掘现有设备的潜

力和利用率
,

更好地为农业生产 翻 翻 作 贡

献
,

为此
,

除要在培养提高研究人员水平
,

改

善研究设备条件
,

搞好组织分工协作等方面

外
,

还要在研究手段上要逐步更新
,

把现代

化的遥感
、

示踪
、

电脑
、

电镜
、

激光等新技

术应用到科研中来
,

踏踏实实地加快研究步

伐
,

促进科研和生产的发展
。

高粱主要性状配合力及遗传力的初步分析

肖振德 王淑朵 娜锡勋 朱振新

( 黑 龙江省 农科院作物育种研究所 )

杂交高粱的选育
,

往往是运用适宜亲本

与其杂交
, 以期选出早熟

、

高产
、

抗灾
、

质烤
及其他经济性状优异的新杂种

,

投入生产
,

夺得高产丰收
。

但
,

由予我们对杂交高粱亲

本主要农艺性状的配合力及遗传力的研究甚

少
,

因此
,

在育种实践工作中
,

有一定的盲

目性
。

为此
,

我们对高粱的主要性状遗传参

数
,

进行了初步分析
,

为选育和鉴定亲本 自



交系或品种 (纯合体 ) 的配合力等方面
,

提

供依据和参考
。

一
、

材料和方法

配合力 ,

②二么J为组合的性状值
。

( 3) 一般配合力和特殊配合力相对效应

值的估算

八醋ě殊一
八
略

P
l

为母本不育系
,

其中有
:

黑龙不育 1 46

」 (西地米罗
x 忻 5)

、

97 A 、白色卡佛尔 X 卡

佛瑞塔
》 、

39 A <
勃利黑榕棒子

》和齐 4 A (
黑

龙 1 1B x 黑龙 24 B , ; p : 为父本恢复 系
,

其中

有
:

哈恢 77
<五常双心红

) 、

哈恢 20
<呼兰歪

脖张
》 、

哈恢 1 (
双城鹤鹑尾 1~ 8》

、

吉 7 3 8 4

< (亨加利 x 洋高粱 ) X 护 4 号 》 、

大粒红
`
拜泉

牛心红 ) 、 <
康 60 又 加里福尼亚

》 、 < (亨加利 x

长亭子 ) x 歪脖张
》 、 <

早亨 x 肇源米高粱
》 、

、
亨加利

X
米高粱

》 。

共有不育系 4 份
,

恢复

系 9 份
,

按不同血缘
、

性状
,

用不完全双列

杂交法
,

配制君
1

代杂交种
,

共 36 个
。

本试验于 1 9 8 0 年在黑龙江省农科 院 作

物育种究研所试验地进行
。

田间设计采用随

机区组排列
, 5 米行长

,

三 次 重 复
,

单 行

区
。

试验材料在 5 月 8 日全部种完
,

及时间

苗
、

定苗
,

适时铲踵三遍
,

结合二遍地追化

肥 (尿素 ) 一次
,

按时田 间 调 查
,

其 数 据

(除产量外 ) 均取小区 5 株平均值
,

产量为

小区实产数
。

在室内并对株高
、

穗长
、

生育

期 (从出苗至成熟 日数 )
、

千粒重
、

单穗粒

重和小区产量等 6 个数量性状的遗传参数进

行了估算
。

其遗传参数估算公式
:

( 1) 一般配合力估算

P
l
g

,`一

八了
·

J =

P 之 S
`
感歹二

一

里
~

x 1 0 0

J

卫丈 x 1 0 0

处立
x 10 0

广 、

① P了公 为母本不育系一般配合力的

相对效应值
,

.

/ 、

② P 刃
,

J 为父本恢复系一般配合力的

相对
’

效应值

③ P
, 2
尽场歹为特殊配合力的相对效应

值
。

( 4) 配合力遗传方差估算

一般配合力方差
:
V g <% 》 =

厅节+ 厅套

特殊配合力方差
:
V : <% > 二

①呢为总的遗传方差 ;

②公为母本组的一般配合 力 遗 传 方

差 ;

③髯为父本组的一般配合 力 遗 传 方

差 ;

④此,

为父
、

母本互作
,

特殊配合力遗

传方差 ;

一沙一伽一一一
.

哪一
、

勺一一一一
ě

·

.gl
八

.

.gJ
、

①娜
·

为母本不育系的一般配合力 ,

② g’ 夕为父本恢复系的一般配合力
,

③而为一个母本所有组合的平均值
,

④巧为一个父本所有组合的平均值
,

⑤典为环境方差

(5 ) 遗传力的估算

①广义遗传力 :

⑤ 二二

为总平均数
。

( 2) 特殊配合力估算

S 感J二 二么j 一 必

一娜一 .g 夕
/ 、

① S落J为母本与父本的杂交组合特殊

护 B (% ) =
-

③狭义遗传力 :

瘫

碍 + 吞愁

.

9



种( 纯合体) 在一系列杂交组合中的平均产

量或其他经济性状的表现
。

P
,

母本不育系
,

和 P
:

父本恢复系共 13
·

个亲本材料的生育期 ( 日 )
、

株高 (厘米 )
、

穗长 (厘米 )
、

千粒重 (克 )
、

穗粒重 (克 )
、

产
/

、 /
、 、

量 (斤 ) 等六个性状的一般配和力 (g 少.g 歹)

和配合力相对效 应 值
,

见 表 1
。

因 此
,

一

般配合力的大小说明了亲本材料基因加性效

应的强弱
,

其亲本在一系列杂交中
,

对后代某

性状所产生的平均表现或一般的影响能力
。

(心一
八
嵘十

,产O

无
Z

N (% ) =

公 + 雌十
十

战

二
、

结 果 分 析

(一 )一般配合力及其亲本评价

1
.

亲本性状一般配合力及配合力相对效

应值
。

所谓
“

一般配合力
”

系指一个 自交系或品

表 1 亲本各性状的一般配合力和配合力相对效应值

一广 、 / 、

注
:

娜 .g 了 为亲本各性状 的一 般配合力
。

尹产 、 了内 、

口公g’
·

J 为亲本各性状 的配合力相对效应值
。

2
.

亲本不同性状一般配合力及配合力相

对效应差异与其利用
。

从表 1 可知
,

每个亲本品系的一般配合

力及配合力相对效应值在不同性状上差异显

著
,

其利用价值也不等
。

具体分析如下
:

(1 ) 生育期 ( 日 )
、

株高 (厘米 )
、

穗长 (厘

米 ) 等性状一般配合力及配合力相对效应值
, / 、 、

/
、 、

差异很大
。

以 P
;

中黑龙不育 97 A的 娜 ,g’ j和

办 夕
介
g 值最高

,

分别为 20 .0
、

18
.

5 , 而齐 4城

最低
,

分别为 一 .8 。
、
一 7

.

4巧 黑龙不育 146 注

为零
。

P
:

中 以 (康 6 0 X
加 里 福 尼 亚 ) 的

/ 、 / \ 洲八 尸产、

娜 ,g’ J和 g笔 .g’ 价值最高
,

分别为 5
.

0
、

4
.

63 ;

而大粒红 最低
,

分 别 为 一 .4 0
、

一 .3 7 ; 吉

7 3 8 4 R 为零
。

试验证明
:

亲本 自交系或品种基因加性

效应不同
,

强弱程度显著
,

因此
,

配合力差异

很大
。

黑龙不育 97 A 及恢复系 (康 60
X
加里

福尼亚 )
,

在一系列杂交组合中
,

基因 加 性

·

1 0
·



效应强
,

所 以杂种生育 日数大
,

故晚熟
; 而

/
入 /

\ 洲
价、 / \

p
,

中齐 4 A
,

尸
:

中大粒红
,

其办 ,g’ 夕及丫么了
·

J

值小
,

基因加性效应弱
,

杂种生育 日数小
,

早熟
。

P
:

中吉 7 3 8 4 R 及 P
,

中黑龙不育 1 4 6 A

/ 、 / \ / 、
、 声

入

娜 ,g’ J和 g堪
·

犷
·

夕值为零
,

其杂种生育期介 双

亲 中值
。

株高一般配合力及配合力相对效应值以

黑龙不育 97 月 值最高
,

其次为 哈恢 20
。

说

明这些亲本株高性状基因加性效应强
,

是选

配高秆杂交种的育 种 材 料
。

P
,

中齐 4 A 的
/入

、
/ 、

、 /产 \ / \
,

娜 .g’ 歹和 幼落了j 值低
,

是选配中矮 秆 杂 交

种的重要亲本
。

在穗 长配合力性状上
,

以 P
,

中黑 龙 不

(康 6 0 X 加 里 福 尼 亚 ) 的中八.l育 97 A 和 P
Z

夕落
·

g
·

夕和 夕
` ·

唇夕 J值最高
,

分别是 11
·

2
、

37

11
.

8
、

4 .0 2
。

而 P
:

中的哈恢 20 值最低
,

为 一

1 42
、
一 48

.

1 ,

说明这些亲本在一系列杂交 中
,

其F
I

代穗长的一般配合力及配合力相对效应

值差异显著
,

对其F
,

代穗长性状有较大影响
。

( 2) 千 粒重一般配合力及配合力相对效

应值是 以黑龙不育 1 4 6月 最高
,

分别为 .8 3
、

38 .2 ; 而黑龙不育 39 且是最低的
; 尸

2

中 <早

亨 X
肇米

, 最高
,

次之为恢 77
,

而 (康 60 x

加里福尼亚 ) 最低
。

说明黑龙不 育 1 4 6 A 及
<早亨 x

肇米
>
在杂交后代中易出现大 粒 杂

种
; 一可 3 9且

, <
康 6 0 火 加里福尼亚

> ,

在杂 交

少
,

代中千粒重普遍低
,

易出现小粒杂种
。

( 3) 单穗粒重一般配合力及配合力相对

效应值以 P
,

中黑龙不育 1 46 A 值最高
,

分别

为 巧 .5
、

21
.

5 ,

而 黑 龙不育 39 A 值 最 低
。

而 P
:

中〔 (亨 又 长 ) 又 歪 ]
、

恢 l 号和吉 7 3 s 4 R

其值较高
,

而 (早亨 x
肇 米 ) 最低

。

在 1 9 8 0 年参试 13 个品系中
,

以黑龙不

育 1 4 6城
、

吉 7 3 s 4 R
、

[ (亨 X 长 ) “ 歪〕
、

哈恢 -

号是较好配合力品系
,

特别是吉 7 3 8 4 R
、

黑龙

不育 1 4 6 A
,

熟期适中
,

可在我省第一积温带

广泛测交
,

筛选强优势组 合
。

齐 4 月生育期

一般配合力效应值低
,

并有超亲早熟现象
,

千

粒重一般配合力效应值较高
,

为早熟中等配

合力不育系
,

可在我省第二积温带测交利用
。

(二 )特殊配合力与杂种优势利用
“

特殊配合力
”

〔V : ) 是非加性遗传方差

占遗传总方差的百分数
。

若 F
。 = o 时

,

则某特定组合中的性状值

与有关效应间的关系模式应为
:

万幻
= V 十

办
。

一

。马
+

蔚 ) (式中v
:

为环境方差
、

v 为所
/ 义

有杂交组合平均值
,

如 为 落亲本一般配合力
/ (

相对效应值
:
夕j 为夕亲本一般配合力相对效

/ 义

应值
; S 幻 为特殊配合力相对效 应 值 )

。

从

模式中可知
,

一个特定组合的优劣
,

在环境

影响为零时
,

除一般配合力效应外
,

而特殊

配合力效应 占主要地位
,

因此
,

超亲优势组合

与特殊配合力组合应在同一方向呈正相关
。

1
.

特殊配合力效应值及杂种优势 (见表 2)
。

表 2 4 X g 格子方组合特殊配合力效应值及杂种优势

。一ù一ù一
。

ǐ洲一
一一坐一

-2

一。一

誉斗
;

粼
一

丫
’

侧
一

丫…
一

汗…兴

甘行件〕
单粒穗重
( 克 )

小 区产 量
(斤 /米

2
)

一
不 一 1 、 一
召乞夕 】 h夕 } 5落少 一 l讯7

一一 0
.

555 2 1777

一一 0 888 13 3
.

777

只只 只只

一一 3
。

OOO l 乙丫 333

1113
.

555 1 3 1
.

777

一 0
.

艺1

一 0
.

4 9

一 仑
_

忍

一 U 6 1 1 2 7 0

0
.

2 1 工3 2 0

一 0 4 8 15 3 2



单 毯 粒 重
( 克 )

},J
、
区 产 里

}省华县
一

1
p h

{
“ “

重
、少

位千 克\
、

亲

性

值

状 阵 育 期 …株
_

高 }。 长 !
{ ( 日 ) }

一

(厘米 ) } (厘米 ) }

;
口

产 l /、 l
尹尸、 { 洲、 、

1
尹户 、

1 2、 l

}
“ ` ,
{

“ ,

{
名̀ ,

}
九 ,

{
“ ` ,
)
九p

{
黑黑龙不育 1 46 A x (亨 x 米 ))) 0

.

9 33333 4 3
。

777 2
一

666 3 3
.

333

黑黑龙不育 1 4 6 A x 哈恢 1号号 000 一 1
一

000 5
一

444 48
一

111 0
一

888 19
.

222 0
一

444 19
一

111 10
一

222 1 09
一

333 0
一

lll

黑黑龙不育 97 A x 哈恢 7了了 1 1
一

111 4 555 一 7
.

555 1 00
一

555 3
一

444 3 2
一

000 一 6
0

444 一 5
.

888 2
一

999 {{{
11111111111111111111111 2 0

.

5 1 0
.

7 777

`̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀̀

黑黑龙不育 97 A x 康 60 加亚亚 2
.

7888 — 一
---
一 1 3

一

555 4 1
.

555 ~ 6
.

333 3
.

888 一 3
0

111 一 6
一

777 一 2 6
一

888 lll

1111111 5
.

77777777777777777 “ 6
·

5

…
一 2

·

1““

黑黑龙不育 9 7 A x 吉 7 3召或左左 1 1
。

111 2 1
。

OOO 1 7
一

000 8 999 0
一

888 3 2
一

000 一 0
.

444 3 1
一

333 2 1
一

999 28 .52 } .09 555

11111111111111111111111111111 0
一

888 1 0
.

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000黑黑龙不育 97 A x 哈恢 2QQQ 12
一

9 666 2 3
.

000 2 7
一

555 6 0
.

888 0
一

444 18
.

444 一 0
0

777 一 1 7
一

777

{
一 5

·

888 7 7
.

6 1一 0
.

2 666

黑黑龙不育 9 7 A x 大粒红红红红 3 7
.

111 1 0 2
一

555 1
一

444 2 7
一

888 一 0
.

333

黑黑龙不育 9 7 A x 亨长歪歪 7
一

4 111 13
一

333 一 12
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.
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.
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.
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一
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.
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注 :

从J为杂交组合特殊 配合力效应值
。

如 为杂种优势值
.

本文所分析主要特殊配合力与组合优势

值并非完全呈正相关性
,

但某一性状的特殊

配合力效应值因组合不同差异较大
。

如黑龙
/ \

不育 97 连 X 大粒红
,

其 S 妇 值最大
,

为 12
.

9 6
,

·
1 2

·



而齐4 通与 9

均低
。

个恢 复系所配诸组合
,

S幻 值

株高特殊配合力效应值高的组合为 97 A
、
大粒红

;
齐 4」 、 康 6。 加亚漪值最低

,

但穗长 S 幻 值最大
,

为 5
.

8 ;千粒重 以 39 A 义

恢
,

琦值最大为 4
.

5 ; 而 g 7 A 、
恢

,

式 J值最

小
,

为 一 66
。

在小区产量上 以 14 6」 x 亨长
歪

、

1 4 6 、 、
恢

, 、 9 7月 沐 吉 : 3 5 4* 的扬 值

最高
,

其杂种优 势也大
,

高产组合也多
。

而

黑龙不育 39 A
、

齐 4 A
、

与其 9 个恢复 系 测

交
,

其特殊配合力效应值较低
,

杂种优势较

小
,

多为早熟
、

低产组合
。

特殊配合力除了环境方差的影响
,

是用

性状绝对值计算的
,

而超亲优势是表现型
,

V 尸 = V 。 十玖 (式中
:

V
尸 为表现型

,

V 。
为遗

传型
,

玖 为环境型 )
,

V
c
较稳定

,

风 不稳

定
,

由于 玖 的变化
,

经常引起 V 尸 值 的 浮

动
。

看起来
,

凡特殊配合力与超亲优势不一

致的组合
,

大都有受环境的影响
,

这种组合

在不同环境背景条件下
,

优势值变化大 ; 而

特殊配合力与超亲组合相吻合者
,

受环境影

响较小
,

因而优势值更准确可靠
。

因此
,

用

特殊配合力来评价组合优劣较稳妥些
。

2
.

特殊配合力与竞争优势
。

我们认为在一般配合力测定基础上
,

按

其选育标准
,

筛选特殊配合力效应值高的组

合
,

与其亲本配套
,

十分重要
。

凡是优 良自

交系
,

一般配合力超亲优势较强
,

然而超亲

又超标优势组合的竞争优势率也较大
,

一般

多系苗头组合
。

如本试验中黑龙不育 14 6月 x

哈恢 1号
、
1 4 6A x 〔 (亨 x 长 ) 又 歪〕

、
一4 6连

x 吉 7 3 8 4 其亲本一般配合力效应值高
,

杂种

优势强
。

当前
,

我们在配合力育种上
,

运用数量

遗传学原理
,

指导我们选育 早 熟
、

高 配 合

力
、

抗灾
、

质佳的亲本 自交系及测配杂交组

合
,

将会起到积极作用
。

(三 ) 亲本性状
、

血缘与其配合力

育种实践证明
:

千粒重与生育期无遗传

相关性
,

但其生育期与产量有其正相关性
。

而一般配合力效应值与生育期
、

千粒重
、

单

穗粒重关系并不十分密切
。

如表 3
。

表 3 亲本性状平均值与一般配合力效应值
、

云
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异在 F
,

代变量中起主导作用
,

而千粒重
、

穗

长值也偏高
,

说明遗传力也较强
,

只有单穗粒

重值偏低
,

而环境变异起主导作用
。

其结果

如表 4
。

表 4 各性状遗传力

锹
一生 育期 }株 高 }穗 长 …千 粒重 单穗粉壁

撇翻一.206
( 日 ) 一 (厘 米 ) } (厘 米 ) 一 ( 克 )

。 { }
3一3.40

一

.32

如中国高粱类型不育系
,

黑龙不育 39 」 ,

千粒重居 P
、
中第 二 位

,

而 夕为 一 12
,

是最

低值
,

且单穗粒重较高
,

但 g 值最低
,

虽然早

熟
,

自身产量较高
,

可是在一系列杂交中
,

由

于群体千粒重
、

单穗粒重的 g 值低
,

其配合

力效应值也低
。

相反卡佛尔类型不育系的黑

龙不育 97 A 及米罗类型不育系的黑 龙 不 育

1 4 6 A 与中国高粱类型的黑龙不育 39 且 比 较

可知
,

其血缘对立是产生高配合力的内在因

素
。

如黑龙 不 育 1 4 6月
,

生育期 1 06 天
,

千粒

重 1 .7 5 克
,

单穗粒重 25 克
,

与其亨加利 衍
洲八

、

生系 (亨
X 长 X 歪 )测交

,

其 S 幻 值最高
,

为

.0 21 与早熟低产 中国类型恢复系 大 粒 红 侧
/ \

交
,

其 S 叮值仅为 一 .0 61
,

又与晚熟丰产的哈
尹
广 \

恢 1 号 (中国高粱 ) 测交
,

其 S 衬值较高
,

为 0
.

1
。

因此
,

在测交工作中
,

坚持血缘对立的

原则
,

对亲本产量结构性状
,

应予重视
,

尽

量选择在当地生育期适中
,

高配合力
,

及具

有其他优良性状的亲本为宜
。

h , B

}
-飞吞

一

…

8乐 0 1 丁锐 O

一

友乒…
~

{{…;

三
、

讨

(四 ) 遗 传 力

为了探讨性状的遗传力
,

可把全部基因

方差 占表现型方差的百分比作为广义遗传力

(护B )
,

把 (公十风)视为加性方差
,

并将 (公 +

髯 ) 占表型方差的百分比作为狭 义 遗 传 力

( h
Z

N )

本文所分析遗传参数中
,

生育期旧 )
、

株高 (厘米 ) 均在 57 % 以上
,

说明 遗 传 变

1
一般配合力反映了亲本 自交系或品种

、纯合体
》
基因加性效应强弱的遗传参数值

。

各亲本自交系或品种间差异很大
,

在构成产

量性状上正值多且高者
,

一般配合力效应值

也高
。

2
.

杂种 F
;

代产量性状特殊配合力 正 值

多数者
,

而超亲优势值也是同一方 向大值的

组合
,

均是苗头组合
。

3
.

选育和鉴定高配合力 自交 系 或 品 种
<纯合体

》 ,

单纯靠血缘性状表现 是 不 全 面

的
,

只有做扎扎实实地普测工作
,

才能准确

可靠
。
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