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在我省固氮培肥的增产效果
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(省农科院土肥所 )

绿萍是一种浮生水面的小型藏类植物
,

其汗卜腔中有固氮蓝藻与之共生固氮
,

固氮最

可达 20 一 40 斤 /亩
,

高的可在 60 斤 /亩以上
,

是 目前已知的共生固氮体系 中固氮量最高的

固氮生物
。

在水稻 田里放养绿萍
,

既能增加

土壤 中生物氮数量
,

又能提高水稻的产量
。

因此
,

在 1 9 7 7 年
“

生物固氮的遗传工程
”

的

国际学术讨论会上
,

各国科学家几乎一致认

为
,

遗传工程的方法在近期难以用来增加生

物固氮
,

他们具体建议应重视利用绿萍与蓝

藻的共生固氮体
。

我省从 1 9 7 4 年开始引种绿萍
,

主要用作

猪
、

禽饲料
,

每年放养几万亩水面
。

据南方

各省试验
,

稻田放养绿萍可使稻
、

萍双增产
,

为解决我省稻田和某些旱田的肥源不足
,

明

确绿萍固氮效能以及培肥增产效果
,

1 9 8 1 年

进行了水稻微区和小麦盆栽试验
; 同时进行

了绿萍固氮酶活性和土壤养分变化的测定
。

现将试验结果简述如下
。

L10 克 ) 进行 固氮酶活性和植株含 氮 量 测

定
。

取样后再 补入 同量绿萍
。

固氮酶活性测定方法
:

取 1克鲜萍放入

50 毫升疫苗瓶中
,

抽出 2 毫升空气
,

加入 2

毫升 乙炔
,

28 一 30 ℃ 保温培养 48 小时 后
,

在气相色谱仪上测定固氮酶活性
。

植株含氮量测定
:

取鲜萍于 1 05 ℃ 烘干

一小时
,

然后 60 ℃ 再烘干四小时
,

用凯氏定

氮法测定植株含氮量
。

试验结果说明
,

在水温变化 幅 度 9
.

8一

24 ℃
,

平均水温 16 .5 8℃ 时
,

绿萍含氮量 与

固氮酶活性不是随着放养时间萍重的增加而
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绿萍固氮效能

将 1 00 克细绿萍放置水面上 (水层深 10

厘米
,

土厚 0] 厘米
,

水而积 1
.

3 5 义 1
.

50 平方

米 )
,

每天记录两次水温 (9 时
、

14 时 )
,

每

隔 2~ 3 天取牛称重一次
,

同时取定量 样 品
绿萍萍重

、

含氮量
、
固 氮 酶活性

随放养 时间的变化 图

前整地除草
,

力争苗期除草
,

生育 中期拿一

遍大草
,

以及适当利用化学除草剂等几个环

节进行综合防治
`

以解决草荒的问题
。



增加
,

而是在放养 10 天后
,

其全氮
、

固氮酶

活性均达到最高峰
,

以后开始下降 (见图 )
。

从图还可看 出
,

放养 10 天后萍重 增 重

一倍
,

以后增重速度加快
。

从 3 月 4 日到 3 月

3 0 日 2 4 天里
,

萍重由 1 0 0 克可增殖到 1 4 1 1

克
,

平均每天增重 54 克
,

即每两天增重一倍

左右
。

全氮含量在放养开始 时 为 .3 6 29 %
,

10 天可增加到 4
.

4 3 6%
,

增加 22 %
,

以后开

始下降
。

其 固氮酶活性也表现出同样的趋势
,

但固氮酶活性变动幅度较大
,

由开始放养的

27 9
.

1 毫微克分子乙烯 /克鲜萍 /小时
,

增加到

2 0 2 3
.

3 毫微克分子 乙烯 /克鲜萍 /小时
,

其固

氮酶活性增加 .7 2 倍
。

试验说明
,

绿萍无论作基肥
,

还是水面

放萍均有增产效果
,

以作基肥效果最好
。

在

稻 田养萍中
,

人工倒萍比人工捞萍效果好
,

但人工捞萍每亩可得到 4 0 0 0 余斤的鲜萍
。

三
、

小麦施萍肥效果

二
、

稻 田养萍效果

’

试验采用微区对比
,

试验处理四项
,
每

项设四次重复
。

微 区长 2 米
,

宽 1米
,

深 40

厘米
,

底和四壁用塑料薄膜作衬里
。

试验土

取 自黑土耕地土壤
,

肥底为每亩三料过石 10

斤和尿素 10 斤
。

对照不放萍
,

萍基肥是将鲜萍混入土中
,

每区 8 斤
,

相当 2 6 0 0 斤 /亩鲜萍
。

人工捞萍

是水面上萍满后定量捞出部分萍
,

从 6 月 1 7
.

日到 9 月 20 日约三个月时间共进行 12 次
,

每次捞萍 1斤
,

相当每亩取萍 4 0 0 2 斤
。

人工

倒萍是水面上萍满后将萍用人工压入土中
。

水稻 6 月 10 日插秧
,

放水灌溉
。

每区三

行
,

株行距 1 0 x 3 0 厘米
。 6 月 1 7 日放 萍

,

每区放萍 1 斤
。

秋 收进行考种收获
,

其结果

见表 l
。

为明确绿萍对旱田作物的增产效果
,

进

行了小麦施萍肥的盆栽试验
。

试验处理共五

项 :

① C K

② 萍肥 (2 .5 斤 /盆 )

③ 磷 (三料过石 10 克 /盆 )

④ 磷 + 萍
;
(三料 过石 10 克 /盆 + 萍肥

2
.

5 斤 /盆 )

⑤ 磷 + 萍
2
(三料 过石 10 克 /盆 + 萍肥

5 斤 /盆 )

萍肥制作方法
:

取鲜萍与土体积 比 1 : 1 ,

拌匀后堆制 5一 10 天施入盆中
。

试验重复五

次
,

每盆播种 30 粒
,

定苗 20 粒
,

试验结果

见表 2
。

表 2 萍肥在小麦盆栽上的效果

\

\

株 高

( 厘米 )

穗 长

(厘米 )

重 /盆

(克 )

增 产

( % )

萍 肥

磷
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1 3
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6 8
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表 1 萍基肥和水面放萍时对水稻

产最的影响

结果说明
,

在无底肥的情况下
,

萍肥 比

对照增产 4 0
.

6%
,

在有磷肥作底肥的情况下
,

萍肥作基肥可增产 6
.

9%
,

而当萍肥用 量 增

加一倍时
,

小麦可增产 23
.

3%
。

\

株高

厘米

穗 长

厘米

小区 重

斤 / 2米 穷

折核亩产

( 斤 )

增产

( % ) 四
、

绿萍培肥土壤效果
甲.月,.1J 1肠O口O口6月 口J只ù厅00r
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萍 基 肥

人工捞萍

人弄倒萍

7 2
。

1

7 5
。

7

7 4
一

7

7 5
一

3

1 4
。

7

1 5
一

5

1 5
一

1

15
一

6

1 9
。

7

6
一

6

1 1
一

2

试验采用盆栽进行
,

每盆施萍肥 1斤
,

相当每亩施萍肥 1万斤
。

盆栽首先播种小麦
,

小麦收获后再播种豌豆
,

小麦和豌豆收获后
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分别计算产量和取土分析养分含量
。

磷及碱解氮
、

速效磷等含量可提高三倍左右
。

萍肥的制作是将鲜萍与风干 土 按 重 量 考种结果说明
,

施萍肥对连续两茬作物

1
: 1 混合

,

然后加水保持 40 %堆肥水分
,

在 都有明显的促进生育提高产量的效果
。

小麦

20 ~ 25 ℃ 堆沤一个月
,

15 天和 30 天后分别 千粒重增加 3 克
,

豌豆百粒重增 加 L S克
,

倒肥一次
。

经分析
,

鲜萍含有机质 7
.

3 7%
、

籽实产量分别增产 3 1
.

6%和 5 .4 8%
。

全氮 .0 2 06 %
、

全磷 0
.

0 6纬
,

碱解氮 33 .1 7 毫 土壤养分变化情况见表 3
。

测定结果说

克 / 1 0。 克土
,

速效磷 54 .2 5 毫克 / 1 0 0 克土
。

明
,

施用萍肥后连续种植两季作物后
,

土壤

萍肥与堆肥用土相 比
,

其有机质
、

全氮
、

全 肥力仍然明显地高于对照无萍处理
。

表 3 绿 萍
.

培 肥 土 坡 效 果

(% ) (% )

碱 解 氮

{
速 效 磷

(毫克 / 1 0 0克土 ) {(毫克 / 10 0克土 )

质机%有

目

~ ~ 一~

`

…
’

0
一

2 0 1 0
一

1 3 2 1 8
一

2 0

第一季作 小麦

0
.

12 8 0
一

0 9 0 1 3
一

3 0

0
一

1 9 7 O
一

13 5 1 7
.

9 0

0
一

1 3 8 0
一

10 1 1 3
.

4 8

耐月州叫叫洲州萍
一
无
一
萍
一
无

第二季作 豌豆

五
、

小 结

1
.

在水温变化幅度为 9
.

8~ 24 ℃ ,

平均水

温 16
.

58 ℃ 时
,

绿萍萍重随时间增加而增加
。

在萍重与水面积比为 1克
, 2

.

0 25 平方米时
,

平均每两天增重一倍左右
,

25 天后增重开始

变慢
。

萍含氮量和固氮酶活性在 放 萍 坦天

后达到最高值
,

以后开始下降
。

2
.

鲜萍与风干土按重 量 1 , 1混 合 堆 制

(如南方的
“

萍肥库 ,’) 的萍肥与堆肥用土相

比
,

其有机质
、

全氮
、

全磷
、

碱解氮和速效

磷等含量可提高三倍
。

每亩施用萍肥 100 斤
,

连续种植两季作物
,

不但可以提高作物产量
,

而且土壤肥力仍然明显地高于对 照 无 萍 处

理
。

3
.

萍肥无论作小麦基肥
,

还是水稻基肥

或者水面放萍均有增产效果
。

稻 田养萍在 6

月 中旬到 9 月下旬三个月左右时 间 可 产 萍

4 0 0 2 斤
,

且有 .6 6% 的增产效果
。

亩施万 斤

萍肥
,

可使两季作物小麦和豌豆 分 别 增 产

3 1
.

6%和 5 4
.

8%
。

4
.

试验说明
,

绿萍在黑龙江省高寒冷凉

地区具有一定的应用价值
。

它既可作水田绿

肥
,

也可作早田绿肥
。

今后应加强绿萍的养

殖和利用的研究
,

进一步扩大试验
,

使绿萍

在发展畜牧业和提高粮食产量
、

培肥地力上

发挥更大的作用
。

.
4 1

.


