
检验表明
.

F 值> F 0 .10 平准 效从有效区域和作物上都有所扩展
,

增产幅

度和经济效益有显著提高
。

目前
,

在有效地

区
、

有效作物上施用钾肥
,

平均 增 产 粮 豆

45 斤 /亩左右
,

每亩纯收益约 4 元
。

预计今后

随着计划产量的提高
、

经济作物 的扩大和增

加氮磷化肥用量
,

钾肥的作用将会不断发展
。

四
、

结 语

2
.

钾肥肥效的发展

五十年代末省内曾进行过零 星 钾 肥 试

验
,

其结果多数表现不增产或增产不显著
。

进入七十年代
,

钾肥肥效有所发展
,

1 9 7 3 年

曾组织过全省性钾肥肥效鉴定试 验
,

据 1 21

项试验结果统计
,

每斤氧化钾增产 大 豆 1
.

3

斤 /斤
,

增产玉米 3
.

4 斤 /斤
,

增产小 麦 0
.

8斤 /

斤
。

有效地区主要在白浆土及暗棕壤区
,

其

他 区域效果不大
。

到了八十年代
,

钾肥的肥

1
.

随着农作物产量的提高和氮磷化肥用

量的不断增加
,

一些地区和作物开始出现了

需要钾肥的趋势
。

2
.

根据目前粮 /肥 比价的实际 情 况
,

在

水稻
、

大豆的中高产田块中
,

如果土壤速效

钾含量小于 25 毫克 / 10 0克土时
,

就应当 配

合氮磷化肥施用钾肥
,

用量为氮量或磷量的

1 / 3 或 l / 2 左右
。

3
.

各地农业科技部 门和生产单位
,

对于

粮豆的中高产 田块和经济作物
,

都要经常留

心其缺钾症状
,

进行钾肥肥效试验
,

及时发

现以便添补
,

勿使缺钾成为高产限制因素
。

密植作物混种草木裤绿肥及翻压利用
’

胡品偕

( 大庆 石 油 管理 局 )

顾朗清 王海廷

(大庆市农业科研所 )

大庆市现有耕地 1 50 万亩
,

其中各类低

产土壤占耕地面积的 70 %左右
。

全市 已将绿

肥的种植与利用列为低产田改造的重点攻关

项 目
,

绿肥技术 己被广泛应用
。

从 1 9 7 6~ 1 9 8 1

年全市累积绿肥种植面积 13
.

8万亩
。

1 9 8 2 年

全市种植各种绿肥 3 1 5 5 7 亩
,

其中密植作物

混种草木择 2 72 5 7 亩
,

占草木杯 绿 肥 面 积

8 9
.

2%
。

实践证明
,

密植作物混种草木杯不仅能

够较好的协调和解决粮肥争地的矛盾
,

为发

展绿肥生产找到一个可行 的途径
,

而且成为

改造低产 田综合技术的重要措施
。

一
、

密植作物混种草木裤

是 目前一种很好的

绿肥种植方式

所谓密植作物是指行距窄小
、

单位面积

参加试验的还有吴国太
、

赵荣芬
、

史家 良
、

王秀英
、

律金
、

魏长海和李江等同志
。



群体增多的作物
,

如小麦
、

平播糜子
、

平播

早熟谷子
。

这类作物生育期较短
,

生育期间

一般不用进行田间管理
,

能够靠其 自身郁蔽

来抑制杂草
。

密植作物与草木裤在其生育过程中
,

对

时间和空间要求的差异
,

给不占地就可种植

草木择绿肥提供了可能性
。

在混种共生期间
,

草木梅受密植作物的抑制
,

长势不甚繁茂
,

不能
“

超高
” ,

当年可 以生产一茬绿肥
,

不翻

压
,

第二年再利用 4 月中旬到 6 月中旬的光
、

热资源
,

根据草木择早发速生的特性
,

生产

一季春绿肥
,

然后翻压利用
,

播种早熟大豆
。

密植作物混种草木棵是大庆市在绿肥科

研与生产上的一个突破
,

也是当前主要和普

遍种植绿肥的方式 (见表 1 )
。

这种绿肥的种

植方式
,

适宜机械化
、

简便省工
、

易于推广
,

并

表 1 密植作物混种的草木梅绿肥情况

清清 种草木择择 密 植 作 物 混 种 草 木 择择 合 计计

麦麦麦 草 混混 案 草 棍棍 谷 草 混混 小 计计计

111 9 799999 7 47 9999999999999

1119 8 000 6 2 4 000 9 8 8000 2 15 00000 12 0 3 000 1 8 2 7 000 6 5
一

888

111 9 8 111 6 3 4 999 18 19 222 3 4 6 333 3 0000 2 1 9 5 555 2 8 30 444 7 7
一

555

222 3 6 4 777 3 3 1 000 3 0 000 2 7 2 5 77777

具有 以下重要意义
。

1
.

草 木梅的鲜草产皿离

密植作物混种的草木挥
,

当年可收一茬

绿肥
。

牧场 5 03 队
、

六厂二大队和运输农场

等单位 在 1 9 7 6
、

1 9 7 7
、

1 9 8 1
、

1 9 8 2 四年的

试验结果得出
:

小麦混种的每亩可收草木棵

56 6~ 1 5 4 0 斤
,
糜

、

谷混种的每亩可收草 木

杯 1 0 0 0 斤以上
。

在土壤肥力较好的地块上
,

当年草木择长势好
,

鲜草产量高
,

上冻前就

可翻压一茬绿肥
;
在土壤肥力较差的地块上

,

当年草木裤鲜草产量低
,

不宜翻压
,

于翌年

早春返青后 6 月中旬翻压整地
,

播种早熟大

豆
。

混种小麦
、

糜子等作物
,

草木择返青后

翻压前的鲜草产量 (见表 2 )
。

表 2 草木舞返青后翻压前的鲜革产 t

…时 间
)

地 点 } } 混种作物

…
`月 、

日 ’
…

(株 /米 ’ )

地 上

…
地 下

{
合 计

(斤 /亩 ) 一 (斤 / 亩 ) 1 ( 斤 /亩 )

机机 城化农场场 1 98 1
、

6
、

1999 刁
、

麦麦 1 0 44444

出出如裸
, 匕 n 叹 比lllll 椒

二转转 , 二二 111

】】州铭 JJJJJJJ

小小 麦麦 2 222

晶
3。

高)一一一一

米一
`.,一l一州一厘

一
6
.

10一5一10

株(一一一一

2
.

改土肥 田效果好

据牧场 50 3 队定点测定
,

平均每亩产草

木裤 2 6 00 斤
,

翻压前后比较
,

土壤有机质可

提高 0
.

15 一 0
.

49 %
,

土壤养分变化显 著 (见

表 3 )
。

另外
,

据调查草木挥翻压后 的肥劲一

般可稳定二
、

三年
。



表 3 草木梅翻压前后土滚肥力变化情况

地 点
} 采样深度

采样时间 }
} (厘米 )

土壤有机质 全 氮 { 比 , 。了7 年增加 (% )

( % ) (% ) }土壤
二

育机质 { 全 氮

6 0 3 队

南 1 号

5 0 3 队

10月 中旬

10月 中旬

0 wt 2 0 0
,

1 6 6 1

0~ 2 0 0
.

2 4 41 + 0
。

49 + 0
.

0 7 8 0

1 0月中旬 0~ 2 0 0
。

1 6 2 7

南 3 号

5 0 3 队

1 0月中句 0~ 2 0 0
.

2 5 3 1 + 0 3 2 + 0 0 9 04

1 0月中旬 0~ 2 0 0
.

1 7 7 9

北 2 号 1 0月中旬 0~ 2 0 0
.

2 2 1 5 1 + 0 1 5 + 0
一

0 3 2 8

ì月一了8ì ,
口ǎ00一即̀一.门一O。一O。一O。一叭口一。”一。.

3
.

密植作物当年减产幅度小

由于二年生草木挥苗期生长缓慢
,

经过

蹲苗到分枝期以后
,

才开始快速生长
,

所以

无论草木裤混种小麦
、

糜子和谷子都没有
“

超

高
”

现象
,

因而对密植作物生育和产量也无

影响
,

或影响很小
。

几年来调查混种草木梅

当年对密植作物产量的影响幅度
,

是随土壤

肥力的提高而缩小
。

土壤肥力较好的碳酸盐

黑钙上
,

混种的比清种的仅减产 1 % ; 土壤

肥力中等的砂质碳酸盐黑钙土
,

混种的比清

种的减产 10 % ; 土壤肥力较差的棕砂壤土
,

混种的比清种的减产 15 %
。

一般情况
,

混种

的比清种的小麦减产 5 %左右
,

对糜子产量

基本没有影响
。

4
.

促进后茬作物增产
、

增收

大庆市是杂粮产区
,

大豆种植面积少
,

产

量也低
。

几年来
,

利用密植作物混种草木择返

青翻压后播大豆
,

一般亩产都在 1 00 斤 以上
。

1 9 8 1年机械化农场大面积利用小麦混 种 草

木杯的翻压田
,

6 月 27 ~ 30 日播种黑河三号

大豆 7 2 0 0 亩
,

亩产 8 1
.

4 斤
,

比 5 月 1 0 日正

常播种的黑河三号 ( 麦搓的 ) 亩产 68
.

5 斤
,

增产 18 .8 环
。

同年牧场 5 03 队在 1 0 5 0 亩草木

择翻压田
,

于 6 月 22 日播种黑河三号大豆
,

获得亩产 13 8 斤
。

这些情况表明
,

翻压草木

梅不仅对后作有显著的增产作用
,

而且由于

其分解快
、

矿化率高翻压 当年 也 可 见 效
。

据牧场 50 3 队调查
,

翻压草木挥绿肥第二年

种玉米
,

比油菜搓的和大豆搓的 分 别 增 产

16 .5 % 和 2 .9 9% (见表 4)
。

据调查
,

翻压草

木裤的增产效果与翻压数量有关
,

每亩翻压

1 0 0 0 斤以上增产显著
,

翻压过 少
,

虽 有 增

产作用
,

但不明显
。

每翻压 1 0 0 0 斤鲜草
,

可增

产粮食 50 ~ 10 0 斤
,

而且土壤越痔薄
,

增产

作用越 明显
。

全市仅就 1 9 8 1 和 1 9 8 2 两年密植作物混

种的草木裤面积 4
.

9 万亩
,

平均每亩产鲜 草

2 0 0 0 斤
,

翻压后 第一年每亩平均增产 粮 食

80 斤计算
,

可增产粮食 3 9 2 0 吨
。

由于绿 肥

后效可达三年左右
,

所以全市近 二 年 混 种

的草木择翻 压 后
,

实 际 可 增 产 粮食 5 8 8 0

吨
。

裹 4 翻压草木握绿肥对玉米产母的影响 ( l g 7 e 年 )

{一竺一
广

一

} 比 油菜搓 } 比大 豆 懂

产亩百穗 粒重粗秃尖穆长株高} 密
土 。 类 型

…
度

I株 / 亩 ) (厘米 ) ! ( 厘米 ) (厘米 )
「

〔厘米 )

翻压草木择 薄层碳酸盆黑 钙土

薄层碳酸盐黑 钙土

薄层碳酸盐黑钙土

2 0 6
一

6 2 1
.

15 ! 1
.

6 9
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一

一
一

卫7
.

8 1 5 8 J
.
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5
.

积极推动绿肥应用技术的发展

由于密植作物混播草木挥能够 比较好的

协调和解决粮肥争地的矛盾
,

使绿肥生产达

到不占地的水平
,

有力的推动了绿肥应用技

术的发展
。

一些示范推 J一密植作物混种草木

杯的单位
,

己经把混种草木挥纳入轮作制中
,

改变了玉米连茬的做法
,

其作物 比例是玉米

4 0一 5 0%
、

小麦 2 0 ~ 3 0%
、

杂粮和大豆 2 0一

4 0%
,

逐渐形成小麦 (混种草木择 )

— 大

豆 ( 草木挥返青翻压后复种 )

— 玉米—
杂粮的四区轮作体系

。

并且在这个基础上
,

也初步相应的形成以绿肥为主
,

结合集中施

农家肥
,

合理施化肥
,

推行秸秆还田和扩大

豆科作物面积等培肥制度
,

以及平翻深松和

耙搓结合的土壤耕作措施
,

逐步形成与建立

以种植绿肥为中心的养用结合的耕作制度
。

这些试验示范单位的实践
,

随着农业科学技

术的广泛应用
,

对大庆市农业生产将产生深

刻影响
。

6
.

可以进行采种生产

密植作物混种的草木挥翌年返青后 不翻

压
,

可以进行采种生产
,

既可以解决草木裤

采种生产第一年 占地的问题
,

又可以收到草

木挥种子
,

然后用根茬肥 田
。

1 9 8 2 年钻探农

场 1 50 亩糜子混种草木挥返青田进行采种生

产
, 8 月下旬收获

,

每亩收种子 70 斤
。

二
、

密植作物混种草木裤

的技术要
,

点

1
.

品种

我们利用的小麦是克旱 6 号
、

克旱 8 号

等 ;
糜子是年丰

; 谷子是龙谷 23
。

这些品种

植株适中
,

多是 中早熟品种
,

便于混种应用
。

草木挥的品种有二年生黄花草木棵和二年生

白花草木裤
。

二年生黄花草木杯第一年生长

繁茂性较差
,

而返青率却较高
,

所以应用二

年生黄花草木挥面积大
,

效果也好
。

2
.

播期

小麦混种草木裤提倡适时早播
, 4 月初

播种
,

能充分利用早春土壤墒情
,

保证一次

出全苗
,

有利于小麦生长
,

促进草木裨蹲苗
,

以增加抗御春旱
、

风砂吹打的能力
,

并且可

提前封行覆盖杂草的时间
,

抑制杂草
。

谷子
、

糜子混种草木挥一般都在 5 月中
、

下旬播种
,

播种过早草木择易出现
`孟

超高
” 。

3 播法

小麦混种草木棵是在保持清种小麦密度

的基础上
,

与草木裤棍播共生 的
。

采 用 7
.

5

或 15 厘米条播
,

每亩播量 3 5一38 斤
,

草木

裤 3~ 4 斤
。

在土壤墒情较好的条件下
,

用播

种机先播小麦 (播深 5 厘米 )
,

后播草木挥 (播

深 3 厘米 )
,

播后进行镇压
。

土壤墒情较差
,

要把小麦
、

草木裨种子充分混合
,

适当增加

播深
,

同时一次播完
,

并且要加强播后镇压
。

1 9 8 2 年 4 月 1 ~ 6 日
,

机械化农场插种小 麦

t昆种草木棵一万亩
,

采用同时一次播种
,

小

麦
、

草木样全部出齐苗
。

谷子
、

糜子混种草木挥是采 用 15 或 30

厘米条播平作栽培法
,

其密度比垄作栽培法

要略高一些
,

每亩谷子播量 1
.

0 斤
、

糜子 1
.

2~

1
.

5 斤
、

草木裤 3
.

0一 4
.

0 斤
,

充分棍合均匀
,

同时一次播完 (播深 3~ 5 厘米 )
,

随播随镇

压
。

4
.

施肥

施种肥与否对密植作物生育和产量有直

接影响
,

对草木摒越冬和鲜草产量也有明显

的作用
。

市农科所试验证 明
,

播种二年生黄

花草木梅时施磷酸二钱
,

每亩 15 斤
,

越冬返

青率可提高 51
.

9%
,

返青后 6 月中旬调查
,

鲜草产量可提高 51 5%
,

每亩能 增收 鲜 草

2 2 6 7 斤
。

所以各地大面积密植作物混播草木

裤都应施种肥
,

一般每亩三料磷肥 1 5 斤
,

或

过磷酸钙 2 5一 3 0 斤
。

三
、

密植作物混种草术挥

的翻压利用

1
,

草木握的越冬返青

大庆市的自然条件是土质病薄
,

十春九
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早
、

春风大
,

一般春种秋翻的草木梅鲜草产

量低
,

如果当年翻压利用是得不偿失的
,

唯

有越冬返青后翻压利用才是有效的
。

几年的

实践证明
,

二年生草木裤越冬返青与以下几

个因素有关
:

(1 ) 草木择的品种

当前广泛应用于生产的是二年生黄花草

木裤
,

这个品种由于驯化时间长
,

适应性也

强
。

市农科所调查
,

与二年生 白花草木裤比

较
,

越冬返青率可提高 34
.

7%
。

播种时施用磷肥能明显地促进二年生草

木梅的生长
,

有利于越冬返青
。

据调查
,

二

年生黄花草木挥播种时施磷肥可提高越冬返

青率 1 8
.

9~ 5 1
.

9% (见表 5 )
。

表 5 施种肥磷酸二按对草木梅返青的影响

七一一一一
(2 ) 密植作物根搓作用

对混种草木择的密植作物
, 7 月下旬前

后收获小麦
,

当时草木择株高仅 20 厘 米 左

右
,

小麦割搓 20 厘米
,

基本不伤苗
。

麦秆运

走后
,

加强田 间管理
,

促进草木梅快速生长
。

糜
、

谷一般都在 8 月下旬到 9 月上旬收

获
。

由于收获时间偏晚
,

留搓不宜过低
,

应

留搓 30 厘米以上
,

保持草木挥有较大的营养

体
,

以利继续生长
,

增加根内物质
,

提高越

冬能力
。

作物根搓
,

以及枯茎落叶的覆盖作用
,

不仅有保护地表
,

防止春季风蚀的功能
,

而

且其积雪
、

挡风的作用
,

对草木裤越冬也大

有好处
。

2
.

利用草木裤翻压后搓
,

推广大豆
“

早

晚密
”

栽培技术

大豆
“

早晚密
”

栽培法具有调节播期
、

躲

避春早
、

风砂和春季土壤返碱的危害
,

减轻

抱囊线虫的侵染
,

可 以进行播前整地消灭春

性杂草
,

还可 以利用密植作物混种草木挥返

青翻压后复种大豆
。

利用大豆
“

早晚密
”

栽培

法
,

要选用生育期 85 一 95 天
,

积温 在 18 0 0

~ 2 1 0 0℃ 的黑河三号
、

丰收 n 号等品种
。

播

期在 5 月 2 0 日~ 6 月 2 5 日
,

一般采用 3 0厘

米或 4 0 厘米条播
,

随翻压整地随播 种镇压
。

在大豆生育期间一般不进行田 间管理
,

靠大

豆 自身郁蔽封行来抑制杂草
。

四
、

问题与讨论

1
.

密植作物棍种草木裤的保苗问题

根据大庆市的自然条件对混种的草木梅

保苗十分不利
,

往往造成草木挥大面积缺苗

断条
,

只要注意播前整地
、

适时早播和细致

播种
,

就能减轻干旱和风害
。

另外
,

在干早跑风严重的麦地混种草木

裤
,

也可适当增加播量
,

每亩 4一 5斤
,

以增

加密度
,

抗御干早
、

风打砂埋的危害
。

可 以

在小麦三叶期 ( 5 月下旬 ) 结合小麦追肥
。

2
.

草木挥返青翻压后播种早熟大豆的田

间草荒间题

田间草荒是利用草木择翻压复种大豆的

一个间题
。

1 9 8 2 年 8 月 24 日在油建公司 红

二站 13 号地调查
,

每平方米杂 草 13 8一 2 18

株
,

是大豆株数 5~ 8倍
,

而且 比大豆植株也

高 10 厘米以上
。

这直接影 响大豆的产量和品

质
,

而杂草种子成熟落地后
,

也将遗害后茬

作物
,

造成更严重的草荒
。

为此
,

要加强播



细绿萍 (A z o l la f i l ie a lo ie le s Ta ,: 11、 )

在我省固氮培肥的增产效果

窦新田 王鹤桥

(省农科院土肥所 )

绿萍是一种浮生水面的小型藏类植物
,

其汗卜腔中有固氮蓝藻与之共生固氮
,

固氮最

可达 20 一 40 斤 /亩
,

高的可在 60 斤 /亩以上
,

是 目前已知的共生固氮体系 中固氮量最高的

固氮生物
。

在水稻 田里放养绿萍
,

既能增加

土壤 中生物氮数量
,

又能提高水稻的产量
。

因此
,

在 1 9 7 7 年
“

生物固氮的遗传工程
”

的

国际学术讨论会上
,

各国科学家几乎一致认

为
,

遗传工程的方法在近期难以用来增加生

物固氮
,

他们具体建议应重视利用绿萍与蓝

藻的共生固氮体
。

我省从 1 9 7 4 年开始引种绿萍
,

主要用作

猪
、

禽饲料
,

每年放养几万亩水面
。

据南方

各省试验
,

稻田放养绿萍可使稻
、

萍双增产
,

为解决我省稻田和某些旱田的肥源不足
,

明

确绿萍固氮效能以及培肥增产效果
,

1 9 8 1 年

进行了水稻微区和小麦盆栽试验
; 同时进行

了绿萍固氮酶活性和土壤养分变化的测定
。

现将试验结果简述如下
。

L10 克 ) 进行 固氮酶活性和植株含 氮 量 测

定
。

取样后再 补入 同量绿萍
。

固氮酶活性测定方法
:

取 1克鲜萍放入

50 毫升疫苗瓶中
,

抽出 2 毫升空气
,

加入 2

毫升 乙炔
,

28 一 30 ℃ 保温培养 48 小时 后
,

在气相色谱仪上测定固氮酶活性
。

植株含氮量测定
:

取鲜萍于 1 05 ℃ 烘干

一小时
,

然后 60 ℃ 再烘干四小时
,

用凯氏定

氮法测定植株含氮量
。

试验结果说明
,

在水温变化 幅 度 9
.

8一

24 ℃
,

平均水温 16 .5 8℃ 时
,

绿萍含氮量 与

固氮酶活性不是随着放养时间萍重的增加而
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一
、

绿萍固氮效能

将 1 00 克细绿萍放置水面上 (水层深 10

厘米
,

土厚 0] 厘米
,

水而积 1
.

3 5 义 1
.

50 平方

米 )
,

每天记录两次水温 (9 时
、

14 时 )
,

每

隔 2~ 3 天取牛称重一次
,

同时取定量 样 品
绿萍萍重

、

含氮量
、
固 氮 酶活性

随放养 时间的变化 图

前整地除草
,

力争苗期除草
,

生育 中期拿一

遍大草
,

以及适当利用化学除草剂等几个环

节进行综合防治
`

以解决草荒的问题
。


