
春小麦种质资源十个数量

性状遗传相关的研究
*

陈洪文 祁适雨 韩龙珠 于世选 宋凤英

春小麦 ( 以下简称小麦 ) 在我省栽培有

较长的历史
。

在长期 自然变异和人工选择条

件下
,

境 内各地 品种类型繁多
,

资源丰富
。

据初步统计
,

近百年各地大面积栽培的品种

有 1 49 个之多
,

其中三十
、

四十年代经引种
,

系选
、

杂交育成 品种 1 3 个
,

建国后引种
、

杂

交育成 她 个
,

按生态类型可分 为 抗 旱
、

耐

湿
、

喜肥水及早熟类型
。

本研究的 目的为
:

1
.

通过方差分析
,

在估算育成品种主要数量

性状遗传力
、

遗传相关
、

遗传进度等基础
_

!二
,

进一步揭示了我省不同时期主要品种数量性

状的遗传相关背景
,

从理论上为遗传育种提

供了重要遗传参数值
; 2

.

通过数学较新的统

计工具— 多元分析进行主成分分析及遗传

距离的测定
,

筛选出综合性状突出的资源
,

作

为优 良杂交亲本
; 3

.

进行聚类分析
,

把供试

59 个品种划为 4 类
。

研究指出
,

类内及类群

间的差异为选配亲本提供了科学依据
。

现将

我们 1 9 8 0 年小麦生态试验结果初步分析如

下
。

农业科学
, 19 8 1 ( 5 )

、
19 8 2 ( 2 )或黑龙江省农

作物品种志有关小麦品种部分
。

2
.

方法

采用随机区组法
、

重复 4 次
,

株行距为

(5 0 + 20 ) x s 公分
,

行长 1 米
,

双行单 粒 点

播
。

前茬为大豆匀地
。

三叶
、

拔节期
,

在 互

及 开重复内分别施入尿素 10 斤 /亩
,

区组间

差异显著
。

成熟前
,

每重复内每个品种随机

选取 n 株
,

考种 10 株
。

属本文研究的调查

项 目有小区产量
、

株高
、

穗长
、

单株粒重
、

单株穗数
、

单株粒数
、

主穗粒数
、

主穗粒重
、

结实小穗数
、

千粒重等 10 项 与产 量有关因

子
。

3
.

统计分析及数据运算

( 1) 以单株及小区为单位根据赤滕克己

所采用的方差
、

协方差模式
,

分别计算出每

个性状的方差及每两个性状间的协方差
。

( 2 ) 根据公式
r 。 ` j 口 夕` j

甲万贾̀万氛
计算每

一
、

试验材料及方法

t 斌脸材料
灭

.

偏取本省各地区不同时期推广
、

具有代

表性品种 、湘个
,

其中抗早类型为 39 个
,

耐

海
、

_
`

喜肥水、
’

早熟类型分别为 n
、

5 及 4 个
。

期脉`
一

请参绝黑加
农业杯学

,

东北春麦

区小麦品种系谱及其主要育种经验
,

黑龙江

两个性状之间的遗传相关系数
。

(3 ) 遗传相关贡献
,

即第 感个数量性状

的遗传相关信息与总遗传相关信息的 比值
,

公式为
:

乙代 / 乙 乙 气了
, 孤 一 盆才 1 〕

(4 ) 根据遗传相关系数列出遗传相关矩

阵
,

为 一实对称矩阵
。

`
` . ~ ~~ 一

一` 一

一一
户 , 乏织 , , . , 二尸

~ , ~ 分石尹 -

一
* 参加此项研究工作的还有 白瑞珍

、
于光华

、

徐国峰
、

周晓震
、

刘景松等人
。

本文 由祁适雨
、

韩龙珠执笔
。
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( 5) 用 J ac o ib 法将以上实对称矩阵通过

相似变换
,

变成一个相应的对 角矩阵
,

并求

出它的特征根 入1 、

入2 、

… … 入
。

及特征向量 I
工、

J Z… … I
, 。

(6 ) 主成分分析
,

从特征根 入中
,

选取

几个较大的特征根及其相应的特征向量
,

使

其累计率在 85 % 左右
,

然后按下列公式求出

第一
、

第二
、

第三等主成分
。

“ 一

去
乒 生

( a Z
x l + b乙

l : + e 乙
1 3 + 砚乙

l ; + … … )

(“ 子
2 1 + b乙

2 : + e子
2 3 + d 子

2 4 + … …
夕 入

2

。
一儿

(。 ; 3 1 + 。 : 3 2 + e : 3 。 + 、 `3 ; 十
、

一
丫棍

其中
。 、

b
、 。 、

`
· ·

…表示亲本各性状的 标

准化基因值
。

(7 ) 遗传距离计算
,

每一品种的每一主

成分值可以组成一个主成分值向量
,

每两个

品种的每两个主成分值向量 间 的 距 离 平 方

和
,

即可为两个 品种间有关性状的遗传距离
,

二
、

结果分析与讨论

根据计算
,

上述 10 个性状的品 种 间 方

差大于机误方差
,

F 值均极显著
,

相对误差

平均小于 工
,

说明品种间差异主要是品种遗

传特性决定的
,

故可作进一步分析
。

1
.

遗传相关信息与其贡献

众所周知
,

作物的数量性状受微效多基

因控制
,

各种性状之间存在着不同程度的相

关
。

由于基因间的连锁及交互作用
,

对一个

数量性状的变化可能引起的各个数量性状的

相关变化给予度量
,

即称为该数量性状动贵

传相关信息
。

遗传相关贡献
,

则是由一个数

量性状引起的各个数量性状的遗传相关变化

在各个数量性状都变化所引起的全部遗传相

关变化的大小
。

我们分析了供 试 59 个 品 种

的 10 个数量性状
,

首先求出遗传相关系数
,

在此基础上 即可代入公式算出各个数量性状

的遗传相关信息及遗传相关 贡献
,

见表 1
。

表 1 10 个性状遗传相关信息及其贡献

株
株粉穗

’
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累汁遗传相关贡献

遗传相关贡献大的数量性状
,

由它的变

化
,

可能引起其它数量性状遗传相 关比较 显

著的变化
; 而遗传相关贡献小的数量性状的

变化
,

则对其它数量性状的影响较小
。

在本

研究的 10 个数量性状中
,

单株粒重 的遗传

相关贡献最大
,

也就是说
,

单株粒重是一个
“

活泼性状
” ,

由于它的变化
,

可以引起其它

数量性状比较显著的变化
;

一

单株穗数
、

千粒

重等遗传相关贡献都比较小
,

它们的变化
,

对其它数量性状的影响则比佼小
。

从相关选

择的观点出发
,

在杂交育种中
,

就遗传相关

贡献大的数量性状选择亲本
,

一般说可以使

各个数 量性状发生较显著的综合性变异
,

因

而有可能获得强优组合
; 而单株穗数

、

千粒重

等在其育种中
,

则是经选择即可获得稳定进

展的数量性状
。

2
.

主成分分析

求出上述 10 个性状的遗传相关系数后
,

能给出一个 10 阶的遗传相关矩阵
。

用 J a c o b j法进行相似变换
,

将其遗传相



关矩阵转换成相应的对角矩阵
,

这是多元统

计技术中重要的主成分分析 的数学模型
。

这

样就使得原来的互相依存在相 关 关 系 的 1 0

个性状因子转变为彼此独立无关的因子
。

从

以上遗传相关矩阵计算其特征根 (凡
工
) 和相应

的特征向量 工 1 、

1 2 、

1
3 、

… …
,

使累计率达到

86
.

9%
,

入选的特征根及相应的特征向量见

表 2
。

表 2 特征根
、
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成 份 名 称 他 六̀因 J飞 (第 成御 穗 数因 子 `第 二上成份 )
{

长度因 子 (第三主 成份 ) }

.主

注
:

尼各特 证很的 大小代丧 各红
、

荟丫指 标遗 传方 差 的大小
。

② 特征报的 累计率代 龙 齐综 今指 标为总遗 传方差 所贡献 的百 分 率
。

③ 特征向量表示 亲本各性状 对综 合指标的贡献大 小
。
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另一种统计方法
,

从遗传相关信息的可

加性可知
,

见表 3
。

用遗传相关贡献来 估计

对应的主成分的贡献
,

可以 使入选主成分的

累计遗传相关贡献达到 98
.

1 9%
,

而其 中第一

主成分综合性状就占了 7 7
.

85 %
。

对主成分分

析的两种方法
,

以后者更为准确
、

合理
。

从表 2 看出
,

第一主成分的特征 向量以

主穗粒重
、

主穗粒数的值为最大
、

其次为小

区产量及单株粒重
,

而单株穗数为负值
,

说

明在供试品种中每穗粒重
、

粒数多的大穗型

品种
,

是随着粒数
、

粒重增加
,

小区产量而

增高
,

但有效穗数则减少
。

故我们称第一主

成分为穗部因子
;
第二主成分特征向量中

,

以单株穗数的值为最大
,

故称之为穗数因 子
,

句量中的千粒重
、

主穗粒重
、

单株粒重及 小

区产量均为负值
,

表明供 试品种在本地 区旱

地栽培条件下
,

随着有效穗数增加
,

株高叶

茂
,

往往导致千粒重
一

下降
,

主穗粒重减轻
,

产量降低
;
第三主成分的值

,

主要是株高
、

穗长提供的
,

故称为长度因子
。

根据本地区自然生态特点和主成分分析

米评价品种的优劣
,

从每穗粒数考虑
,

第
-

主成分的值应越大越好
,

第二
、

三主成分 位

应相对较小
。

我们根据 入、、 入2 、

入
3

和相应 的 J
, 、

1 2 、

j
:

以及品种各性状标准化的基因型值
,

按前述

公式
,

计算出 5 9 个 品种的第一
、

二
、

三主成

分 g , 、

夕
:

和头
,

列于表 谨,

了卜按上述标 准 进

序

吕



表 4乳 个 品 种 的 三 个 主 成 分 值
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备种编号

图 1 品种聚类分析图

行主成分筛选
,

克华
、

南夙
、

北安大青芒等 即为这两个品种间数量性状的遗传距离
。

59

10 个 品种可以作为综合性状较突出 的 优 良 个品种的每两个品种的 遗 传 距 离 D
Z 二 1 7 1 1

亲本
。

这与长期育种实践基本相吻合
,

如克 个
。

根据这些 D
“

值的大小采用系统聚类法逐

华等已成为克系重要亲本
,

有其亲缘或衍生 层计算
、

逐层归并得聚类图 1 ,

类群组 成 见

品种多达二十余个
。

表 5
。

类群间和类群内遗传距离如表 5
、

图 2

3
.

1 0 个数盘性状的遗传距 离 及 聚 类分 所示
。

析 结合本地区各育种单位长期科研实践
,

每个品种的三个主成分组成一个主成分 对上述 品种测定的遗传距离及聚类结果作如

向量
,

两个品种主成分 向量间的几何距离
,

下讨论
:

表 5 品种群间
、

群内遗传距离及类群组成

\ 类 } } } {
D , \ 群 { } } 一
一
卿 \ {

’ 〔” ”
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’ `’ “ ’
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图 巳 类内及类 知 问 立传距离示意图

( l) 亲本选配是杂交育种的成败关键
。

人们在长期的育种实践 中
,

在这方面积累 了

不少宝贵经验
,

如双亲性状互补
、

基因重组
、

亲缘关系
、

地理或生态远缘杂交等
,

有些 已

被公认为育种上选配亲本的重要原则
。

但是
,

由于构成产量因素的复杂性
,

仅根据表型或
“

籍贯
”

进行选配亲 卞
,

往往不易做到完全符

合育神 目标
。

近年
,

多元分析法在国内外开

始应用于遗传育种上
,

并被专业育种工作者

所接受
。

用这种方法测定与产量有关的数量

性状的遗传距离
.

可以作为衡量两亲水遗传

差异的一个遗传参数值
; 在种质资源的研究

上
,

还可 以剔除环境条件的影响
,

用数字的

概念 来表达种质问相互遗传上的差异
。

( 2) 从育种角度
,

无论采用或系选
、

或

引种
、

或杂交育种等等途径
,

都要考虑品种

生态型及其适应性的问题
。

品种的多样性反

映出环境条件的复杂
、

栽培条件及生产水平

的差异
。

但是
, “

物以类聚
” ,

品种亦是如此
。

从本文聚类分析表明
,

四种类群间的遗传差

异显著大于类祥内的二鸯传差异
。

由此得知
,

在杂交亲本选配时
,

对主要数量性状选择上

一般不应在类群内而应在类群间进行
。

本试

验计弃少四个类群间的 6 种可能组合的平均

遗传距离
,

D
Z 二 8

.

0了
。

故选择亲本的标准
,

应孔类娜间遗传距离不小于类群间平均遗传

距离的戈群间为宜
。

研究表明
,

满足这个标

准的类群有 111 与开
, 且与开

。

分析本地区三

十余年
一

育成 9 2 个优 良品种的系谱指出
,

从类

群问遗传距离差异大的进行组配亲本
,

其遗

传基础丰富
,

基因重组
、

双亲性状互补
,

可

以育成产量性状因子超亲的高产品种
。 “

克
”

字
一

号品种
,

自从 1 9 5 8 年推广克强
、

克壮 以

来
,

先后在生产上推广了 35 个具有不 同 生

态特
J

点的优 良品种
。

分析这些品种亲本组成
,

可以看 出首先通过类群内品种间杂交
,

提高

了杂种抗锈性
,

很快育成了一批适于不同地

区种植的抗锈稳产 良种
。

进而
,

在此基础上

从事类群问杂交
,

不仅育成了突破性超亲高

产品种
,

而且创造出 j
’

新的类群 w ,

丰富和

扩大了本地区小麦种质资源的物质基础
。

(3 ) 类群内的 D
Z

值小
,

而且 l > 皿 > 工 ,

以 那为最小
,

仅有 1
.

65
。

说明类群 内与产量

有关性状的遗传差异最小
。

克群与克全
,

克

旱 6 号与克早 7 号 rtIJ 为姐妹系
,

在其产玺构

成上无明显差
。

克旱 2
一

号与克单 5 号
, _

克旱

6 号与克旱 7 号虽属 同一组合的抗旱类型品

种
,

却分属不同类群 工及 那
。

这表 明
,

即使

同一组合
,

由于亲本性状差异大和选择方 向

不同
,

其后代可有较大的遗传变异
。

从类群

且中迸一步分析指出
,

当地系选种
,

国外引

入种及其杂交种同归一个类群 内
,

其与产量

有关的 10 个性状基卞栩似
,

表明亲本的地理

分布与其遗传差异无直接联系
。

但是
,

在生

产上五十年代推广的抗锈
、

耐锈
一

甘肃 9 6
、

麦

粒多
、 “

松花江
”

,

号
、 “

台作
”

号等品种代替了

感锈
、

秆弱
、

但抗旱
、

适应性强的地方品种
,

如克华
、

滨南
、

大青芒
、

火麦子等
,

六十年

代推广的克强
、

克壮
、

东农 1。几
、

北新 它号

等品种取代了五十年 t丈抗
、

耐锈 品种
。

这主

要表现在抗病
、

灾力上有所提高
,

在生育后

期耐湿性
、

产量稳定性上有明显改进
。

从类

群 工中
,

类群内品种数较多
,

但生 态类型不

同
,

在抗病
、

抗逆性上有较大的差异
。

类群

皿和万 内
,

分别为早及中早
、

中晚熟两大类

熟期不同的品种群
,

类内品种间在抗病
、

灾

力及适应性上各有不同
,

其中松花江 7 号在

东部三江平原地 区生产上长达二 十余年
,

突

出表现了年度间千粒重变化不大
,

产量稳定
。

克旱 6 号在各地区均有分布
,

适应 性强
,

抗

旱
、

耐湿
,

常平单产 4 00 斤左右
,

现推广面

积达 50 0 万亩以上
,

在吉林
,

内蒙 呼盟等地

.

1 1
·



亦有大面积栽培
。

( 4 )类群皿 同类群 肠一样是在新的历史

条件下涌现出一批以早熟及中早熟品种为主

的新类群
。

这批材料不汉具有生育期短
,

以

适应北部及东部 池区品种搭配及南部复种的

需要
,

而且在粒重
、

小穗粒故 以及 与产量有

关的诸性状上均有许多共同特证
、

特性
。

实

践表明
,

类补 皿 与万配制的杂文组
t

努
,

多数

表现出熟期居中
,

丰产性状突出
、

抗逆
、

拉

病性强
、

有望育成一批生产急需的
`
扣熟

:

杭病
.

.

优质
、

高产
、

适于机械化栽涪 的新品种
。

玉 米 自交 系 的 感温 性 及 其

对 生 育 期 的影 响
*

栗振铺 高宪章 (黑龙江省 农业科学院作物育种所 )

赵永涛 曹天昌 (黑龙江省 农业科学院绥化 农科可 )

常 刚 (黑龙江省海伦县 农业科学研究新 )

一
、

研究目的

大气温度的高低和活动积湿多少
,

直接

影响玉米生长发育的快慢
一

和生育期的长短
。

黑龙江省地处离纬度
,

无霜期级
,

活动积猛

少
,

特别是年际阅气报波动的幅度大
,

严重

影响玉米的稳定
.

卜污产
。

为探索在有限的生育

期间
、

有限的热童资源的栽培环境内
,

不同

玉米材料在遭巡低温侵袭后生育期长短受到

的影响程度
,

借以筛选对低漫反应不敏感灼

耐低温的育科材料
, 1 9 7 0 年我们曾对 一 些

玉米自交系在哈尔滨和在海伦镇的生育期变

化情况进行过对 比
, 1 9 7 2 年又对 一些材料在

低温年和在正常年的生育期变化程度进行过

分析
,

发现不赎玉米材料在气温佼低地区私

在低温年份的生育期推理程 度有一定的规律

性
。

口而设想
,

在没有夕
、 工气候控制设食的

当前条件下
,

利书不同地理条件的气温差异

来筛选感温性不敏感的育种材料是可行的
。

因此
,

设计了本联合鉴定研究
。
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