
我省因土施肥的情况和问题

黑龙江省土壤 学 会 于 1 9 8 2 年 6 月在哈

尔滨召开了因土施肥学术讨论会
,

现将讨论

情况和问题整理如下
:

(一 ) 补齐施肥

就是根据土壤养分分析结果和计划产量

的需肥量
,

缺啥补啥
,

缺多少 补多少 的施肥方

法
。

1
.

海伦农场每年秋季 定 时 取样化 验土

壤
,

其结果作为下年施肥的基础
,

并根据大

面积生产 田中高产地块的基础肥力和施肥水

平的调查分析得出
,

亩产小麦 4 00 斤左右的

高产地块
,

耕层土壤中各种速效养分总量 (折

合为斤 /亩 )加上施入养分总量都接近于一个

常数
,

氮平均为 2 4 .2 斤
,

磷 (玖仇 ) 平均为

巧
.

6 斤
,

也就是说平均生产 1 00 斤籽实就需

氮 6 斤
,

需磷 4 斤
,

氮磷比例为 1 : 0
.

6 6
。

为

了便于生产中应用
,

按土壤速测养分含量不

同把土地分为四级
,

依据
“

施肥量 二 需肥量

一土壤 中速效养分含量
”

的公式和所定产量

的需肥量分级施肥
。

例如
, 三。 8。 年的配肥标

准分级
,

见表 1
。

设计指标为亩产 4 00 斤
,

结果全场小麦 ( 10
.

5 万亩 )平均亩产 3 8 4 斤
,

接近于设计指标
,

比历史上 最 高 的 1 9 7 8 年

增产 .6 4%
。

1 9 8 1年设计指标提高到亩产4 50

斤
,

除把土壤速效养分作为主要施肥依据
,

之外
, 又注重土壤有机质含量

,

凡土壤有机

质低于 .6 5%的
,

每低 .0 1%增施氮肥 1 %
,

土壤有机质高于 .7 5%的
,

每高 。
.

1% 减少氮

肥 1 % ;
全磷量低于 .0 2 r 毫克 / 1 0 0 克土的

,

每低 0
.

91 毫克 / 10 0 克土增施磷肥 5 %
。

其结

果虽然在收获时
,

遇雨损失较大
,

但一般亩

产仍相当于 1 9 8 0 年
,

而有 3 6% 面积在雨前

收获的地块
,

亩产都超过或达到了 朽 。 斤
。

他

们把这种施肥方法称为
“

土 十肥施肥方案
” 。

2
·

红星农场于 拍幼 年秋将全场 各 地
一

号

进行土壤化验
,

根据历年的肥料试验结果和

参考外地经验制定了
“

因土施肥方案
”

见表

2
。

1 9 5 l 年对 儿 2 个地块 15 6
,

2 8 0 亩小麦的

调查结果
,

有 3 1个地块 4 1
,

6 22 亩小麦亩产

接近或超过 4 0 0 斤
,

占调查总面积的 26
.

6 %
.

对这 31 个地块的基础肥力和施肥 数量 的统

计分析指 出
:

小麦实现一定的产量需要一定

的总氮量
、

总磷量和氮磷总量
,

但不同土壤

条件下三者都不是一个不变的常数
,

就是说

要根据土壤的氮磷贮量对土壤分类
,

.

在分类

的基础上制定相应的补肥指标
,

并把这种施

肥方法称做
“

单因素分类测土施肥
” 。
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一

杯}司地少舟的

理化性质
、

历年施肥水平和产 以水平
,

预计

当年的产最
。

依据每形成 二。。 斤 小麦籽实和

茎秆需要纯氮 3 斤
、

磷 1
.

2 斤
、

钾 2 5 斤夹价

定施肥量
。

试验设汁了 4 00 斤
、

5的 斤
、

6。 。

斤三 i
、

产最的施肥水平
,

肥料分种肥和追肥

扮 夕、
。

川结果认为
:

不 }
i

刁地 区生产 比 。 斤札
-

买 川茎秆的裔肥
_

}让不同
,

土壤 养
尤

一般随季

节
、

卜滚水分和温度呈变化状态
,

仁壤供肥

能 力和肥料利用率不同
,

所 以用菜一季节土

壤静止的养分含量来计算施肥量龙不林准确

乙从
。

呐河县一些单位以产定吧万法应币于十

产实践
,

设计亩产 忍。。斤
、

4 0 。 吁
、

5沁 斤
、

6叨 斤的产童抬忘 平均准硫卒达 酬加
.

: %
。

8 0 0 斤就要追施磷钾犯

( 三 ) 测土调整氮

雄 比例施肥

( 二 ) 土壤诊断结合值

株诊断施肥

嫩江农科所在播种之前和作物生长的不

同时期
.

对土壤和玉米植株进行了全量和速

效养分分析
。

根据播前 0一功 厘米上壤速效

养分计划施 ):巴 从玉米生育长相
、

达到的产最

指标来诊断施 )}己的
一

可靠程度
。

从土壤植株营

养动态变化与产量相关性
,

寻求追肥的营养

临界指标
。

实验结果提出
:

播前耕层土壤速

效态氮含量 可以作为全生育期氮素施肥的依

据 (种肥
、

底肥
、

追肥 ) ; 玉米氮素追肥的临

界期为拔节期
,

诊断的形态应为硝态氮
,

当

植株体内速效氮低于 6 o 0 PP m 时
,

计 划 亩产

千斤就应马
_

:.l 施氮肥
; 玉米磷钾元素在抽雄

前1D 天诊断
,

以植株体内含的速效磷钾元素

为依据指导施肥
,

当植株体内此期磷钾分别

毋于 6o p pm
、

13 0 0 p p m 时
,

计 划玉 米 畜 产

即根据土壤 的供肥量增施肥料
,

调整土

壤速效氮磷比 列
。

北安农场局自 1兜。 年起
,

就黑 土 氮 磷

有效养分供 应能力和 合理施肥呈
、

氮磷施肥

比 与小麦产量的关系组织了侧
一

{:施肥联合认

验
。

他们是在每年 4 月上
、

中旬取土分析土壤

有效养分含长
,

把有效氮
了

夯折合为每亩多少

斤
,

然 后依据每亩氮磷 曾
、

量 为 3 〕斤
、

45 斤
、

6 0 斤等水平来调宝氮琪的效货及 比例
,

以习

丘不回施肥水平 烈勺最佳氮磷比
。

试验 巾的

氮磷比共设 3 :
1

、

:2 1
、

1 , 1
、

l : 2
、

1 : 3 和不

施肥六个处址 试验结果表明
:

每个养分水

平郁有一 个幼产址 注氮了扮比
。

例如
, 1 9 8 0 年

加 斤水平的最佳氮磷 比是 1 : l ; 朽 斤水平的

是 1 : 2 ; ;(0 斤水平的是 1 : .2 8
。

并 且 不论在

哪一 个水平内
,

产量都随着氮磷比而变化
,

但不同水平的最佳氮磷比的产量之间变化不

大
。

省农业科 学 院 黑 河 农 科 所 19 而 一一

19 8 0 年通过多点试验和大面积生产 调 查 指

出
:

小麦产量与土壤春季速效养分水平及速

效氮磷比例密切相关
,

采取速测方法可以取

得因土施肥均衡增产的 目的
。

试验也采取折

算 20 厘米耕层养分为每亩多少斤
,

然后增施

肥料
,

调节氮磷比例的方法
,

其结果强调氮

磷比例大于 3 : 1 时
,

应以施磷肥为主
,

将 比例

调到 ,
.

5一 2 : 1
,

小于 1 : 1时应以施氮肥为主
.

将比例调整到 2 : 1 左右增产效益最大
。

施肥

量大或土壤肥力高时将氢磷比例调 整 到 1~

。

4 5
.



1
.

5 : 1效果明显
。

最佳氮磷比例又与 温 湿度

密切相关
,

温湿度适中的年份把土壤氮磷比

例调到 2 : 1 ,

而较干早
、

低温年份
,

调到 1~

.1 5 : 1 时增产效益较大
。

以上是会议上几种主要观点和方法
,

还

有其它一些试验方法
,

但不论哪种方法
,

都

是把土壤速效养分折合成每亩含有效养分斤

数作为基础肥力指标
,

然后加上增施肥料的

有效成分做为肥力水平
。

这些方法的可靠程

度看来还要进一步研究证明
,

因为北安农管

局生产处在龙镇
、

引龙河
、

二龙山
、

北 良
、

赵光五处进行了同一方案的田间实验
,

赵光

的总结中说
: “

按照 4 月份的土壤 化验 结果

施肥后
,

经过 7 天再化验同一地块土壤时
,

-

其结果并不与简单的算术加法结果相符
” 。

龙

镇和引龙河两处的土壤有效磷含量 为 3
.

2 和

4
.

3 斤 /亩
,

而赵光为 22
.

5 斤 /亩
。

龙镇在亩

施磷 17 ~ 20 斤的情况下
,

每斤磷 增产小麦

3
.

3一 3
.

4斤
;
引龙河亩施磷 16 一 18 斤

,

每斤

磷增产小麦 1 斤 ; 而赵光 亩 施 磷 20 ~ 30 斤

时
,

每斤磷增产小麦 4一 5 斤
。

可见
,

有效磷

含量高的土壤
,

施磷肥的增产效果
,

明显好

于有效磷含量低的土壤
。

龙镇
、

引龙河和赵光三处土壤的速效氮

含量基本相同
,

但是速效氮 磷 总 量 却相差

3 ~ 4 倍
,

在不同氮磷总量的地 块上 施 肥结

果
,

并没有看出需肥的差别
。

再有赵光农场实验总结时说
:

某些特殊

地块水解氮含量很高
,

远远超出了设计产量

所要求的含氮水平
,

按道理应该不施氮肥了
.

只施磷肥来调整氮磷比
,

但根据多年试验
,

不施氮肥是不行的
,

就是补充磷肥也值得考

虑
。

他们对本场 19 连 11 一 6 号地 在 春 季化

验
,

每亩含氮为 29 .7 3 斤
,

磷 6
.

45 斤的条件

下
,

亩施氮 素 4 斤
,

磷 9
.

4 3 斤
,

也 未 见倒

伏
,

亩产达到 4 20 斤
。

所以
,

施肥效果是一个受到土壤基础肥

力
、

肥料本身特点
、

作物吸收性能和环境条

件等多种因素共同作用的复杂间题
,

因土壤

施肥就有必要在考虑化验分析手段的情况下

继续进一步深入讨论
。

会议上大家对测土施肥在农化研究和施

肥实践中的重大意义
,

指导施肥的农化指标

以及取样和化验方法等间题进行了广泛的讨

论
。

1
.

在讨论中大家一致认为
:

应用田间实

验结果指导施肥是可靠的
,

土壤分析和田间

试验相结合是 目前因土施肥的最好依据
,

也

是制定施肥方案的最佳途径
。

但目前还做不

到对每块地都作田间试验
,

更 由于作物品种
、

前茬
、

施肥历史等变化
,

试验结果也不稳定
,

加之对土壤化验分析测得关于某些营养成分

在一定时期的数量指标
,

这些指标在作物营

养期中的作用又很难估计
。

所以
,

化验的结

果作为一种定性的趋势是完全可 以利用的
,

而做为确定一个生产单位不同地块施肥量 的

依据
,

往往是不够准确的
。

只有田间实验才

能揭示出土壤供肥和作物需肥之 间的内在联

系
。

把一个田间试验结果结合土壤分析应用

到它们能代表的土壤或地块中去指导施肥
,

才能达到予期效果
。

近几年来
,

省内不少地区开展了土壤普

查工作
,

取得了大量有关土壤养分含量指标

方面的数据
,

许多生产单位也试图利用这些

土壤分析数据来确定施肥方案
,

这种出发点

是可取的
,

但是怎样利用土壤分析数据才能

科学的反映客观实际
,

还要通过实践逐步加

以完善
。

当前最重要的间题就是根据各地不

同条件探索制定适合各地不同特点
,

并能取

得最佳施肥效果的施肥方案
,

取得在不同上

壤条件下肥力因素对施肥效果的最佳指标
,

用以指导大面积生产
。

2
.

部分人认为
:

不管采取哪种浸提液测

得的土壤养分含量
,

都不等于土壤 中可供作

物吸收利用的实际养分数量
。

如果说能代表

取样当时土壤有效养分的强度因素的话
,

也

不能表示该土壤于作物整个生育期间陆续释

放养分的能力
,

就是说
,

这个间题涉及面很

广
,

因而换算出的数量是不完全可靠的
。

必

须和当地各种作物的田间实验结果结合
,

找



出相关系数和其它参数
,

作出数学模式
,

才

能作为指导施肥的科学尺度
。

讨沦还 认为
,

土壤养分含量和土壤养分

丰缺是二个不同的概念
。

前者是土壤客观性

质的指标
,

是土壤中某种被测养 分 占 整 个

波测土壤的比例
,

它不涉及作物产量和施肥

效果
。

而后者则不同
,

是指一定作物 (甚至

一个具体 .昂种 )
,

在一定土壤上施 肥 效 果的

反映
,

二者是不同的
。

比 如说某一地块施磷

肥有明显的增产效果
,

说明该地块缺磷
,

即

使是磷素含量高
,

也有 施 磷 肥 的必 要
。

反

之
,

土壤含磷量不高
,

但施磷肥的增产幅度

很 小
,

也不应大量施用磷肥
。

一

也就是说
,

根

据作物的施肥增产效果来确定土壤养分的丰

缺
,

而不是根据土壤养分含量的高低确定
。

诚然
,

土壤养分含量的高低和作物产量有一

足的相关性
,

但这需要通过实验测得
,

找出

发 J军作旧或 限制作用的原因
,

并可作为施肥

的参考
。

但翔土壤养分的绝对含量来代表土

壤养分的相对丰欠是不符合实际情况的
。

3
.

讨论认为
:

分析土样的代表性和田问

实验的典型性间题是对因土施肥研究的至关

重妥的问题
。

许多同志认为
,

当前土壤分析中

的最大问题是测定结果的变动幅度太大
,

其

中采样误差比室内分析误差要大儿倍至几十

倍
。

下面是黑龙江省农场总局在 1 00 亩草甸

黑土的耕地上
,

以方格法等距采点
,

然后用

比色法分析速效磷的结果 (样本数共 5 0个
,

测定结果为毫克 / 1 0 0 克土 )
。
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兰西县土肥站和四方山军马场的材料 证

明
,

即使是 1司一地块多点混合样
,

分析结果

差异也相当大
,

特别是 不同时期的采样差异

更大
。

所以研究改进采样技术也是当前急待

解决的问题
。

田间试验点的代表性和典型性的间题更

为重要
。

!月为任何一个田 I’ed 试验都要为它所

代表的一定范围服务
,

如果只代表试验点的

本身
,

就失去了作田间试验的意义
。

一种观

点认为
,

田间试验的选择要考虑综合因素
.

主要能够使它代表一定范围的生产力水平和

历年施肥效果
,

而且反应了土壤客观性质的

指标也应大体上接近
。

只有这样
,

田间试验

的结果才能作为指导一定地区施肥的依据
。

在一个生产单位内确定不同地块的施肥

量
,

是当前最实际的问题
,

这方面应进行深

入细致的研究
。

4
.

关于测土施肥研究的重要意义
、

研究

内容和发展前景问题
。

讨论认为
:

研究解决化

肥施用技术
,

肥料在土壤中的变化运动
,

以

及作物的营养和需肥规律是当前化肥使用研

究的战术问题
。

研究化肥的生产结构
,

合理分

配和在不同地区 不同作物上投放数量和比例

的总体布局则是化肥使用研究的战略问题
。

因
_

{:方乞肥的研究正是解决这一战略间题的手

段
。

但到 目前为止还没有一套能够确切地反

应出不同土壤
、

不同地块土壤供肥和作物需

肥关系的指标
。

有人认为
,

通过田间试验和浸

提液的筛选找出和肥效反应相关性最大的分

析方法 ( 即浸提液 )
,

是当前测土施肥研究的

核心
。

还有人认为
,

当前的问题不是筛选浸

提液
,

而是首先必须 确 定 哪 些 项 目 可 以

做为土壤供肥性能的指标
,

然后才是解决相

应的分析方法
。

比如土壤的氮素状况
,

是用

水解氮
、

硝态氮
、

钱态氮作指标
,

还是用碱

解氮
、

硝化力
、

有机质作指标
,

这个问题解

决后
,

研究分析方法才可有的放矢
。

通过讨论一致认为 因土施肥的研究
,

到

目前为止各方面论证的数据都不够充分
,

必

须继续深入研究找出充分的根据
,

也是为将

来应用电子计算机指导施 肥 提 供 必 要 的参

数
。

李庆荣 解惠光 整理


