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土壤耕作的实质是调节土壤耕层的松紧

度
,

其目的在于创造一个适于作物生育 良好

的上壤环境
,

采用紧密和当地土壤理化性质

与气象条件结合的耕作技术
,

则可使土壤耕

层 中的水
、

肥
、

气
、

热得到 良好的协调
,

为

作物根系和地 上部植株的生长发育创造 良好

的上壤条件
。

为了摸清我省黑土地区主要作

物生育好
、

产 量高的土壤耕层 松 紧度
,

以

便根据作物需要采用相应 的耕作方法
。

为

此
,

我们于 1 9 7 9~ 1 9 8 1 年进行了小 区模拟

试验
,

同时还进行了一些盆栽试验
。

本试验

经历了干旱年
、

多雨年和正常年 的考验
。

至于在灌溉和过于湿润条件下 的结果 尚待

研究
。

在此把三 年试验结果 简要 介绍如

下
。

模拟试验和盆栽相结合的方法
。

二者的试验

内容
、

重复次数一致
。

模拟试验采用面积为

l 平方米的无底木框
,

框高 35 厘米
,

内壁

四周衬塑料布
,

把木框放入地下 30 厘米
,

按

照上述设计的容重
,

分层装好所需土量
。

装

土时
,

原来的土壤层次不打乱
。

为保持原设

计容重
,

消灭杂草和减少水分蒸发
,

作物生

育期间
,

下雨后地面出现板结时
,

各小区同

时用锄铲去杂草
。

种植玉米
、

大豆
、

谷子三

种当地主栽作物
。

玉米品种松三 ( 1) 号
、

大

豆为黑农 26
、

谷子为龙谷 23
。

玉米
、

谷子在

生育期间追等量氮素化肥 , 大豆在播种时施

等量 的氮磷复合肥
。

二
、

试验结果及分析

二
、

试验方法

试验地为黑土
,

地势 岗平
,

前作为豆

茬
,

地力较均匀
。

土壤有机质 .3 64 %
,

全氮

0
.

1 4%
,

全磷 0
.

1 0 3%
,

碱解氮 1 6
.

7 5 毫克八 0 0

克上
,

速效磷 .3 82 毫克 / l 。。 克土
,

速效钾

1
.

82 毫克 / 1 0。 克土
,

P B 值 .6 4
。

试验处理用土壤容重表示
,

即
: L O克 /

“ m “ 、

.l1 克 o/ m
” 、

.1 2 克 / cm
3 、

1
.

3 克加m
s 、

.14 克 /
c

澎五个松紧度
。

为便于叙述
,

分别

将各处理用 1
.

0
、

1
.

1
、

1
·

2
、

1
.

3
、

1
.

4来表示
.

以 L O为对照
。

每处理重复三次
。

采用小区

在试验过程中经历了干旱
、

多雨和正常

三个不同年景
。

从 5~ 9月的降水量 来看
,

1 9 7 9年为 3 5 0
.

5 毫米
,

是干早年
; 1 9 8 0 年为

4 7 1
.

5 毫米
,

是正 常年 ; 1 9 8 1 年 为 5 3 8
.

7 毫

米
,

是多雨年
。

虽然年度间的雨量 不同
,

但

生育产量的变化趋势是一致的
。

(一 ) 玉米的生育及产最
·

在当年设置的 30 厘米耕层不同容 重 的

黑土地上
,

玉米都是在较紧实的地上比在疏

松的地上生育好
,

产量也高
。

据 1 9 7 9和 1兜 o

两年小区与盆栽 试验调 查
: 1

.

0 ~ 1
.

1 处 理

比 .1 3
、
.1 4晚 出苗 3 ~ 4 天

。

耕层土壤紧实的

.

跳
。



期各处理间相关系数极显著
,

在营养生长旺

盛阶段 (拔节— 抽雄 ) 测定玉米叶面积
,

结果是耕层越紧实的叶面积越大
。

即容重与

叶面积成正相关 (抽 雄 前
r 二 .0 9 8 66

* * ,

抽

雄期
r = 0

.

8 5 7 1 ,

开 花 期
r = 0

.

5 2 0 8 )
,

抽雄

前各处理间叶面积相关系数极显著
,

开花后

这种差别渐小
。

玉米株高的变化和其叶面积

相类似
,

拔节到抽雄前一段时间各处理株高

相差明显
。

据 7 月初调查
,

容重与株高成正

相关 (抽雄前
r 二 .0 8 5 6 6 )

,

到 7 月 中旬抽雄

开花后
,

各处理玉米株高趋向一致
。

玉米百

玉米苗叶色探姨 生长茁壮
,

五叶后各处理 粒重与土壤容重呈正相关 ( r 二 .0 6 0 86 )
。

小苗则呈现出明显差别 (见照片 )
。

在 .10 ~ 经不同年份的试验
,

玉米在黑土地区的

1
.

4 容重范围内
,

_

从玉米五叶展现到开花前
,

岗平地上
,

在收获株数和成穗数相 一致的情

单株鲜干重与餐擎成正相关 (鲜重相关系数 况下
,

籽实产量都随容重的 增加有所 提高
r “ .0 94 44

’ ,

千圃的担关系数
r 二 .0 737 5 )

。

苗 (表 1 )
。

表 1
`

玉 米 产 量 比 较 表

19 7 9 年 1 19 80 年
处 理

平 均

合亩产 (斤 ) 合亩产 (斤 ) }丽子瓜
)

{
平方米

位重 (克 ) 折合亩产 (斤 ) 产 量比率 (% )

八日ùOù一,̀一月O一亡」厂é一八n一1二一1孟一,一

一冲一丰
1

.

0 (政 ) 1 0万 2一 3
.

{ 1 00 G
一

2 1 0 2 9
一

6

步二……
一井一…

1 1 07
一

口 1 1 0 1 1
一

8 1 05 9
一

4

1
1
7 5

一

8 } 1 1 4 .4 5 1 1弓0
一

2

12 n 0
一

6 1 1 1 8 0
一

1

14 60
一

8 1 1 1 8 4
一

5

-
一

;黔一…
二漂习

1 19 0
一

4

13 2 2
.

6

注 : 平米保苗数和收获株数均为 5 株

(二 ) 大豆的生育及产盆

在耕层不同容重条件下
,
无论是小区还

是盆栽大豆都是 1
.

3 和 1`
4处理的在开花 前

植株生长繁茂
,

以 L 3 最为突出
。

到 8月上旬

各处理株高才逐渐趋于一致 (见照片 )
。

大豆分枝期调查结果表明
,

耕层容重增

加对单株叶面积的增大是有促进作用的
。

盆栽观察结果
:
容重太低 (1

.

0) 会延迟

大豆开花结荚时间
,

反之增大耕层土壤容重

会缩短和提前大豆结荚时间
。

1
.

4 比 1
.

0 可提

前 7 天左右
。

同时还观察到
:
在五个不同的

处理中
,

1
.

。 的大豆开花多
,

但其着芙率却较

低
,

比 1
.

3 低 2 8
.

3%
,

比 1
.

2 低 1 2
.

7%
,

比

1
.

4低 4
.

3%
。

大豆生育期间土壤紧实的单株叶面积也

较大
,

即土壤容重与叶面积呈 正相关 (r “

。
.

82 52 )
。

构成大豆籽实产量的单株荚数
、

百

粒重
、

单株籽粒重与拼层土壤容重都是成正

相关 ; 单株荚数 1 9 7 9年
r = 0

.

6 0 8 6 ; 1 9 8 0年



表 2 大 豆 产 通 比 较 表
翻 二 .曰, . . . .

.
. . . . 二 , 1 , ` , 二二 . . 二二亡. r , . . . . .口. . . . . . . . ,

一
二, 亡 , 口 .翻. 曰 .日

. . 健曰 . . . . . . . . 困. . 后自 . 口. . . , ` . . 口

1119 7 9 年年
{

` ” “。 年年

亩亩产 (斤 )))

{
产 量比率 `% ’’

1
亩产 `斤 ,,

! 产量比率 (% )))

{
亩产 `斤 ,,

…产 ` 比 率 (% ’’

111
.
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3 15

.
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一
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一
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一

222
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.
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一
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一
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1 0

555 4 4 2
一

888 1 0 6
一

222

111
一

333 3 8己
一

333 1 2 2
一

555 5 82
一

222 1 12
一

222 4 84
.

333 1 16
。

111

111
一

444 3 4 1
.

000 ; 。 8
.

。

{{{
5云.7 888 1 0 9

一

666 4 54
.

333 10 8
一

999

r = 0
.

7 8 0 4 ;百粒重 1匀7 9年
r = 0

.

5 9 3 3 , 1 9 8 0年
r = 0

.

7 1 5 6 , 单株籽粒重 1 9 7 9年
r 二 0

.

9 0 8 0
,

19 8 0年
r = .0 6 3 1 5

。

唯批荚数与容重成负相

关
r == 一 0

.

6 6 6 7
。

两年试验结果 (表 2 )
,

大豆籽粒产量的

趋势是一致的
。

以 L 3 的产 量 最高
。

.1 3 比

对照增产 12 .2 ~ 22
.

6%八
.

4 比对照增产 8
.

0 ~

9
.

6% ; L Z 比对照增产 .5 9~ .6 6% ; 1
.

1 比对

照增产 .2 1一 .5 1%
。

接近一致
。

拔节到开花期间单株叶面积虽然

(三 ) 谷子的生育产量 与容重成正相关
,

在州召关不显著
。

苗期鲜重

谷子在耕层松紧度 不同的土壤上
,

苗期 与穿重成正相关
,

相关极显著
r 二 .0 9 1 2 4 ` * 。

价高
.

则有明显区别 (见照片 )
,

直至 7 月 20 日 谷子的产量 1 9 7 9 年试验是 1
.

1 的籽实

抽齐穗前
,

株高与容重都是呈正相关
,

苗期 产量最高
, 1 9 8。 年是 .1 2 的最高

,

因而可以认

相关系数极显著 ( 6 月 20 日 r = 0 .8 86 *4
,
7 为 1

.

1~ 1
.

2 的耕层土壤容重有利于谷子生育

月 8 日 r = .0 8 8 9 9*
)

,

抽齐穗后则各处理高低 和产量的提高 (表 3 )
。

表 3 谷 子 产 皿 比 较 表

年了七 } 处 理 捺粒重 (克 ) {千 粒重 (克 )
平 方 米 1 折 合 亩 产
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S
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一
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。
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.
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2
。
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.
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0
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`己 ) 耕层土壤松紧度的后效

1 9 81 年在上年设置试验地上
,

种植 3 种

作物以观察其后效
。

即在大豆茬上种玉米
,

在谷茬上种大豆
,

在玉米茬上种向日葵
,

试

验结果看出
:

玉米在植株生长和产量上比对照的差异

虽然不如上年大
,

但仍表现出原来土壤较紧

的 ( 1
.

2
、

1
.

3和 1
.

4 )比疏松的 ( 1
.

0 ) 株高
、

茎

粗
、

穗长和单株叶面积都好
,

产量比对照高

7
.

9~ 1 1
.

4% (见表 4 )
。

大豆的植株生长和产量与上年的趋势一

致
。

即 .1 3 的产量最高
, .1 4 的产 量 次 之

,

.1 0 的对照产量最低 (见表 5 )
。

向日葵在上年不同松紧度的土地上
,

81

年表现出在较紧实的地上
,

植株生长较好
,

产量较高
。

即 1
.

2 的产量最高
, L 3 的次之

,

1
.

0 ( o k )最低 (如表 6 )
。

经试验看出
,

土壤松紧度对作物最少有

两年的影响
。

土壤较紧实的比疏松的作物生

长好
,

产量高
。

这就可 以认定在当地土壤气

候条件下种植玉米
、

大豆
、

谷子和向日葵时
,

不把耕层土壤翻得太松是可行的
。

三年试验结果
:

在当地气候条件下
,

耕

层土壤较紧实的比疏松的好
。

耕层土壤松紧

表 4 不同紧实度后效对玉米的影晌

处
’ 、 ’
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表 5 不同紧实度后效对大豆的影响
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度不同
,

在当地春早较重的情况下
,

直接影

响耕层土壤水分的供应情 况
。

根 据 19 8 0年

5 月 1 9 日的调查
,

疏松的耕层 (1 .0 和 .1 1)

土壤通透性好
,

但不保墒
,

主 要是 因疏松

的耕层土壤中大孔隙多
,

在春风频繁 的情

况下
,

造成水分大量蒸发
,

加剧了春早
,

影

响作物苗期的生长
。

如试验区的谷子
,

在疏

松 l( .0 ) 的土壤中
,

谷子出苗后出现了死苗

现象 ; 大豆
、

玉米出苗后
,

虽然不象谷子那

样死苗
,

但生长速度明显受到影响
。

相反
,

耕层土壤较紧实的 (1 .3 和 .1 4) 土壤保墒
、

引墒能力强
,

能抗春旱
。

因此
,

作物生长快
。

进入雨季以后
,

各处理耕层的水分也发生变

化
,

疏松的耕层土壤水分增多
,

解除了千旱
,

植株生长快 ; 而耕层较紧实土壤水分也同样

增多
,

满足了作物生长对水分的需要
。

因此
,

耕层土壤较紧实的地上植株生育较好
,

产量

较高
。

由此可以认为
:

在我省黑土平原地区
,

耕层土壤春旱季节宜紧实
,

多雨季节 宜 疏

松
,

对作物生长是最有利的
。

这和过去畜力

耕作
,

春早时
,

多杯少扣
,

春季墒情好时
,

多扣少杯的因地适耕的作法是一致的
。

(五 ) 耕层土壤松紧度的变化

耕层中土壤的松紧度在作物根系和自然

界的降水
、

结冻等的影响下
,

不断发生变化
。

耕层土壤容重在不增加人为处理的情况下
,

其变化趋势是
:

( 1) 经过一个生产周期或两个生产周期

后
,

原来容重小的逐渐变大
,

原来容重大的

逐渐变小
, 1

.

0 的 增加 3~ 6%
, 1

.

1的减少

1
.

8一 .4 5%
, 1

.

2 的减少 .4 2一 .5 8%
, 1

.

3 的减

少 10
.

0~ 1 2
.

3%
, 1

.

4 的减少 1 2
.

9一 1 4
.

2%
。

看来土壤容重 以 1
.

1 的变化幅度最小
, 1

.

3~

工
.

4 的减少较多
。

( 2) 经过冬季的结冻期到第二年春季化

冻后
,

土壤容重比结冻前变小
。

秋季土壤较

疏松的变小的幅度大
,

秋季土壤较紧实的变

小 的幅度也小
。

即 1
.

0 的变小 .3 9%
, 1

.

1 的

变小 .3 7%
,

l
,

2 的 变 小 .2 6 %
, L 4 的变小

1
.

6%
, 1

.

3 的增大 。
.

9% (出现的增大可能是

·

2 8
·

测定的误差所致 )
。

(3 )
.

经过两个生产周期以后
,

土壤 不同

松紧度的各层次变化趋势
,

仍然是上层的容

重比下层小
。

形成这种趋势是与作物根系上

层多下层少和降雨
,

水分下渗
,

土壤 自然下

沉的结果
。

所以
,

在黑土平岗地上翻地的频

率过大是徒劳的
,

也是作物生长所不需要的
。

(六 ) 耕层土滚松紧度的生产应用

测定黑土地上不同耕法的容 重变 化 得

出
:

(1 ) 在秋翻秋耙 (翻深 20 ~ 22 厘米 )地

上
, 0~ 20 厘米层 4~ 10 月期间变化在 0

.

89

~ 1
.

15 克c/ m 3
范围内

,

其中春季化冻播种时

为 。
.

96 ~ L 06 克 c/ m , 。

(2 ) 原垄地上春耙茬

的土壤容重 。~ 30 厘米土层
,

4~ 8 月期间
,

变化在 .0 85 ~ .1 25 克 /om
”
范围内

。

(3 ) 原垄

地上 。~ 30 厘米层的容重变 化
,

春 季播 种

时为 1
.

0 9~ .1 22 克c/ m
3 ,

7一 8 月份雨季为

1
.

16 ~ 1
.

24 克 /om
3 ,

秋 季收获时为 L 27 ~

L 32 克 o/ m
3 。

(4 ) 深松垄 沟 的深松 ;部位
,

0~ 3 0 厘米层松后为 1
.

0 1~ 1
.

1 5克 / e
m

3 ,

雨

季为 1
.

1 0~ 1
.

2 1 克 / 。 m
3 。

秋收后为 1
.

2 2~ 1
.

2 6

克 c/ m
” 。

(5 ) 秋季垄翻深松
。

4~ 8 月期间
,

O~ 30 厘米层 土壤 容重
,

春播时为 0
.

9 5一

1
.

17克 /
c
m

, , 6一 8 月为 0
.

9 5~ 1
.

1 , 克 /
c
m

3。

(6 ) 在六年没有经过平翻
,

只采用深松和耙

茬的耕作方法的黑土地上
,

播种时土壤容重

0~ 1 0厘米层为 1
.

0 1克 / em
3 ,

1 0~ 2 0厘米层为

1
.

3 2 克 /二
, ,

2 0一 3 0 厘米层为 1
.

3 1克加m 3。

从上述各种耕作方法中可以看出
,

秋平

翻地上和秋季垄翻深松的地上土壤的容重最

小
,

只有 L 。 克 /om
,
左右

。

这种耕 层土壤松

紧度不利于作物的生长
。

因此
,

在当地的自

然条件下
,

一般不必采用平翻和垄翻深松的

方法种植玉米
、

大豆
、

谷子
。

可采用原垄种

和耙茬播种苗期进行垄沟深松为好
。

三
、

结 语

1
.

根据三年试验结果
,

在我省黑土平原

地区
,

在春季干旱的气候条件下
,

耕层上壤的

松紧度对玉米
、

大豆和谷子的生育和产量有



较大的影响
。

各种作物最适宜的土壤松紧度

不一样
,

玉米适 宜 的 土壤容 重 为 .1 3~ .1 4

克 c/ 。 “ ,

大豆适宜的土壤容重为 1
.

3克 /二
, ,

谷子适宜的土壤容重为 1
.

1一 1
.

2 克c/ 二
3 。

2
.

耕层土壤松紧度在作物根系
、

自然降

雨和冻融的作用下
,

不断发生变化
。

变化的

趋势是原来耕层土壤较疏松的逐渐变紧
,

原

来较紧的逐渐变松
,

土壤越紧时
,

变幅越大 ;

土壤容重 1
.

1 的变幅最小
。

在一年中
,

秋季

耕层 的土壤最紧
,

春季化冻后的耕层土壤最

松
。

在春早条件
一

F春季耕层过于疏松对作物

生 氏不利
。

3
.

耕层土壤松紧度直接关系到耕层土壤

的供水能力
,

耕层紧实的比疏松的供水好
,

作物生育好
,

产量 高
。

因此
,

在春早地区不

宜采用全面疏松耕层的耕作方法和播种部位

过于疏松的耕作方法
。

4
.

利用当地冻融交替的 自然规律
,

使耕

层土壤年度间存在着秋紧春松交替变化的特

点
,

在一定年限内
,

完全有可能在当地实行

少耕或不耕
。

寒 地 水 稻 旱 育秧 稀植 栽培

技术 调 查 报 告

朱 国 政

( 方正县科委 )

我县无霜期 1 15 ~ 125 天
,

积温历年平均

2 3 0 0~ 2 4 5。度左右
。

低温无霜期短
,

冷害较

重
。

历年条播面积占 53 %
,

撒播面积占 35 %
,

插秧面积仅占 12 %左右
。

单产不高
,

总产不

稳
,

亩产仅 3 00 ~ 4 00 斤
。

1 9 8 1~ 1 9 8 2 年省科委请 日本藤 原长作

先生来我县共 同试验水稻早育秧稀植栽培技

术
,

1 9 8 1年在德善公社付余大队
,

试验面积

2 .7 6亩
,

由于遇到三十年少有的低温多雨洪

涝灾害
,

平均亩产达到 69 5 斤
,

比现行湿润育

苗插秧技术增产 1.2 8%
. 1 9 81 年 9 月 省内

水稻专家对寒地水稻早育秧
、

稀植高产栽培

方法进行了鉴评
,

认为在低温
、

多雨的自然

条件下
, 、

水稻稀植试验是成功的
,

应该扩大

试验
。 1 9 8 2 年落实到 6 个公社 19 个小队

,

试验面积 3 8 6 5 亩
, 1 9 8 2 年又遇到了大旱

,

水源不足
,

对水稻生长不利
,

但积温比历年

提高 25 。℃
,

有利于水稻生育
,

成熟得较好
。

经产量预测与群众评议
,

亩产可达 7 58 斤
,

其中也预测有 90 0~ 1 0 0 0 斤的地块
。

水稻早育秧稀植栽培法
,

近年来在辽宁
、

吉林等地正在推广应用
,

我们经过两年的试

验示范
,

对早育秧
、

稀植栽培技术的体会是
:

1
.

水稻早育秧稀植栽培
,

靠分粟增产
。

所以

选用了抗病
、

分粟力强 : 结实快的合江 20 号

高产品种
,

培肥床土
,

控制播种量
,

喷洒敌

克松与除草剂
,

以防病 除草
,

培育 壮秧
。

2
.

早育秧用种少
,

必须培育壮秧
,

早育秧亩

用种 4、 石斤
,

秧苗素质 好
,

茎 叶挺实
,

干

物重高
,

秧苗分孽率一般在 40 ~ 60 %
,

根多

发根力强
,

抗灾能力强
。

3
.

早育 秧稀 植 栽

培穴距 为 10 x s 寸或 1 0 x 4 寸
,

每穴 3~ 4

株
,

插秧后不缓苗
,

吸肥力强
,

生长迅速
。

干物质积累的多
,

茎叶壮实
。

湿润育苗密植

插秧的一般行穴距 8 x 3 寸
,

每穴 10 株
,

由

于湿润育苗
,

插秧密度大
,

稻苗个体发育不

好
,

插秧后秧苗发根力慢
,

返青时间长
,

影

响幼苗生长
。

4
.

深施肥
,

以农肥为主
,

增加


