
当
,

污染农业环境的事例 日趋严重
,

因此除

建议工业部门加强
“

三废
”

处理外
,

必须在

全省把农业环境监测网建立起来
。

首先是加

强现有的省农业环境保护 监 测 站
,

配备领

导
,

扩大编制
,

充实仪器设备扩建试验室
,
·

逐步形成全省农业环境监测中心
;
其次

,

要

在环境污染较重的地 (市 )
,

建立地区性的农

业环境监测站分站
,

并有计划地在重点县建

立农业环境监测室
,

在重点社队建立长年监

测点
,

从上到下逐步形成监测系统
。

按照国

家监测分工
,

开展土壤
、

灌溉水和作物的监

测工作
,

同时与有关部门密切协作共同防止

农业环境遭受污染和破坏
。

为此
,

建议省委

省政府领导和有关部门领导要给予关怀和支

持
,

迅速把我省农业环境保护监测网建立健

全起来
,

为保护农业环境
,

实现农业现代化

服务
。

三
、

加强农业环保宣传
、

教育和科研推

广工作
。

环境保护
,

特别是农业环境保护工作
,

是个新兴的工作
,

它涉及学科和部门很多
,

内容复杂
,

政策性和技术性又较强
,

目前有

些领导和群众对此还缺 乏应 有的 认识
,

因

此
,

必须加强宣传教育工作
,

提高广大群众

对保持 自然生态系统
,

建立 良好的农业环境

重要性的认识
。

同时
,

建议教育部 门应把保

护农业环境的问题编入中小学课本中去
,

中

等农业和畜牧学校
,

应开设农业环保课
,

东

北农学院应创造条件增设农业环保专业
,

培

养农业环保人材
。

各级农业科研机构应根据

监测反映出来的问题
,

加强研究分析
,

提出科

学数据和防治措施
。

农业技术推广部 门应协

助农业环境监测部门
,

搞好农业环境污染状

况调查
,

领导群众正确使用农药
、

化肥和利

用污水灌溉农田方面的技术
,

防止污染农业

环境
。

南斯拉夫玉米育种概况
米

高 宪 章

(省 农科 院育种所 )

一
、

南斯拉夫的自然

概况和玉米生产

南斯拉夫位于欧洲东南部
,

巴尔干半岛

中部和西北部
,

懒临亚德里亚海
。

全境约三

分之二为山地和高原
。

沿海地区属亚热带地

中海型气候
,

夏季炎热干燥
,

秋冬温和多雨
。

年降雨量 15 0 0毫米 左右
,

日照 强
,

积温高

4 2 0 0 ~ 5 7 00 ℃左右
。

如
,

杜布罗布尼克 7 月

份平均气温 25 ℃
,

一月份平均气温 乓
·

7℃
。

·

内地属于温和的大陆性 气候
,

夏 天 相 当 炎

热
,

冬天 不 太寒 冷
。

积 温 3 0 0 0 ~ 3 7 0 0℃左

右
。

雨量较少
。

如
,

贝尔格莱德 7 月份平均

气温 21
.

7℃
,

一月份平均气温 一 0
.

9℃
,

年降

雨量 6 00 毫米左右
,

由于具备地中海式和 温

和大陆性气候
,

耕地的土壤结构好
,

平原地

区多为肥沃的黑钙上
,

有利于作物生长
,

主

要作物有玉米
、

小麦
、

马铃薯
、

甜菜和向日

葵等
,

其中玉米的面积最大
,

约 占全国耕地

面积的四 分之一
。

南斯拉夫的玉米主要分布在萨瓦河
、

多

脑河流域
。

塞尔维亚
、

克罗地亚和波斯尼亚

为玉米的主产区
。

每年的玉米播种面积 3 7 5 0

万亩左右
、 总产量从 1 9 4 8 年的 3 00 万吨

,

增

加到 1 9 6 7 年 的 8 0 0 万吨
,

增 加 了 1
.

7 倍
。

从单产水 平 来 看
, 1 9 4 8 年 1 60 斤

,

提高 到

赴南斯拉夫国际玉米 训练班学习 情况汇报— 育

种部分
。



[9已O 年的 6 0 0 斤
,

增加了 3
、

7 5 倍
。

南斯拉夫玉米生产的主要特点是
: ①推

) “ 玉米杂交种
,

增加玉米种植密度
。

南斯拉

夫从 19 5 3年开始推广玉米杂交种
,

1 9 5 8年

杂交种面积 占全 国玉米播种面积的 9
.

5 4 %
,

一9 6 5 年达到 5 3
.

6 %
, 1 9 7 3 年达 6 7

.

2 %
,

现在

已实现了良种化
。

当前生产上推广的玉米杂

交种中
,

以单交种为主
,

占 70 %左右
,

三交

种和双交种占 30 %
。

玉米的种植密度
:

一般

早熟杂交种 4 0 0 0~ 5 0 0 。株 /亩
,

中 熟杂 交

种 3 5 0 0~ 4 0 0 0 株 /亩
,

晚熟杂 交 种 3 0 0 0株

/亩左右
; ②秸棵还 田

,

增施化肥
。

除较好的

农场和农户在玉米生产田施入有机肥料外
,

一般都采用秸棵还田
.

即秋收时利用康拜因

将茎杆 叨碎
,

在秋翻地时翻入土壤中
。

一般农

场要经 3 ~ 5 年进行一次土壤养份的分析
,

作

为施肥依据
。

普通玉米生产田
,

每亩施纯氮

2 0 斤 (折合硫氨 95 斤 )
,

磷
、

钾各 10 斤左

右
,

高产地块每亩施纯氮达 26 斤 (折合硫氨

12 4斤 )
。

化肥 以氮磷钾三要素混合肥为主
,

常用 N : I
, :

O
。 : K

:
0

2 二 1 8 , 1 4 : 1 4 或 1 4 : 1 4 : 1 4
。

多做基肥和种肥施用
。

50 %左右的氮肥是在

苗期追肥利用
,

在玉米生长的中后期一般不

追肥 ; ③机械化作业
,

化学除秀
。

南斯拉夫

玉米生产机械化作业程度 比较高
。

农机具齐

全配套
,

在玉米生产过程中
,

播种
、

施肥
、

除荞和收获等全部机械化
。

近儿年来
,

玉米

生产 田普遍采用化学除养
,

不再进行 中耕
,

主要的除荞剂是阿特拉津和西马津
,

每亩施

用原液 3一 4 两
,

稀释后喷撒
。

二
、

玉米育种
·

南斯拉夫的玉米育种工作是从引种到育

种
, 1 9 4 7 年开始引进和试种美国 杂 交 种

。

1 9 6 1年选出第一批国产玉米杂布种
。

在杂交

种配制方面
,

许多杂交种是直接应用从外国

引入的 自交系
,

美国的 自交系较多
。

南斯拉

夫特别重视玉米育种工作
,

全 国有八个研究

所从事玉米育种工作
,

目前在农业生产上利

用为玉 长杂交 冲
,

主要是来自于泽货 往术研

究所
,

诺威萨德大田及蔬菜作物研究所和扎

格勒布植物育种及植物生产研究所
。

它们的

主要任务是
:

培育高产
、

优质
、

抗病
、

抗倒

伏的自交系和杂交种
。

到 目前为至
,

南斯拉

夫已培育出 20 0 多个杂交种
,

应用于生产的

有 60 多个
。

泽蒙玉米研究所是 1 9 4 6 年建立的
, 1 9 5 9

年改为专业化玉米所
。

它包括遗传育种
、

植

物保护
、

生理生化
、

栽培等六个研究室共有

土地面积 5 4 0 0 多亩
,

育种试验田大约有 7 50

亩左右
。

该所共培育出
“
Z P ”

号玉米杂交种

15 0 多个
。

这些杂交种适应于南斯拉夫各地

栽培
。

这批杂交种的生育期组 F A O 1 00 ~ 8 00

组
,

在国内推广面积达 10 0万公顷
、

即占全

国玉米播种面积的二 分之一
。

扎格勒布植物育种及植物生产研究所
。

它主要从事于玉米和小麦育种工作
,

共有土

地面积 6 0 0 0 亩左右
。

历年的育种试验 田 3 00

多亩
。

它是南斯拉夫第一批国产杂交种的选

育单位
。

到 目前为止共选育出
“

B e
,

号的玉

米杂交种 20 多个
,

熟期的适应面较广 ( F A O

1 0 0一 7 0 0 组 )
。

诺威萨德大田及蔬菜作物研究所
,

它主

要从事玉米
、

小麦
、

向日葵和蔬菜作物的育

种工作
。

土地面积约有 12 0 0 0亩
。

玉米试验

田 1 5 。亩左右
。

它选育玉米杂交种的成熟期

F A O 30 0~ 7 00 组
。

该所选育出
“

N矛号玉米

杂交种 22 个
,

推广面积 占南斯拉夫玉 {米 面

积的 15 %
。

1
.

常规育种

①玉米品种资源的收集和自交系选育
。

南斯拉夫特别重视玉米品种资源的收集

和保存
。

泽蒙玉米研究所对本国各地区的品

种
,

经过整理
、

归纳出 16 种品种型
,

供选择

自交系利用
。

他们通过参加国际会议
,

交换

育种材料等途径
,

大量搜集国外的杂交种和

自交系
。

外引材料多数是来自美国
、

法国和
.

加拿大等国
,

它们把引入的玉米品系多数作

为配制杂交种的亲本利用
。

他们每年都没有

弓}种观察圃
,

对外引材料进行特性调查记载
。



然后将这些种子在低温库中保存备用
。

在低

温由 一 3℃到 一 15 ℃的库中可保存玉米种子

的生活力 1 0 ~ 1 5 年
。

选育玉米自交系的原始材料和方法
:
当

前许多科研单位不是利用品种和品种间杂交

种作为选育自交系的基础材料
,

而是利用复

合杂交种和综合群体进行自交系的选育
。

南

斯拉夫的育种家认为
,

当前玉米育种的主要

间题
,

还是要解决玉米高产问题
。

因此要想

进一步提高玉米杂交种的产量水平
,

必须从

选育自交系的基础材料上入手
。

所以他们对

玉米群体改 良工作下了很大的力量
。

一般来

讲
,

一个群体作为自交系的选育材料
,

都要

播种 5 0 0 0 株
,

从中选择 20 0株进行自交
。

在

自交同时利用两个测验种进行测交
。

经过产

量鉴定后
,

从中选出增产的 20 个 自交穗
,

并

采取穗系播种在隔离区 组 配 新 杂 种 (群 体

A OO )
。

下年隔离混合种植
,

自由授粉
,

产生

新群体 A
一

C
; 。

具体改 良步骤如下
:

南斯拉夫很重视对外引晚熟
、

高配合力
、

第一年 }群体 A { 种殖 5 0。“ 株
,

选 200 株 自交
、

同时测交

伞

第二年

第三年

第四年

鉴定测验杂

{ 交种 }

幸

从 中选 出 20 个增产 自交穗
。

原 始轮回

选择周期

第一轮 回
选择周期

第五年

组配新杂 种 }

十

…,昆合种殖 !
伞

}
新 群体 ` o :

{

每穗种一行
,

每行 2 0 株 2 0 x 2 0 = 理0 0 棵 .

(群体 A C O)

在隔离 区 自由授粉
。

厂|…
万

、
1.

|
we

|l
、

播种 5 0 0 0 株
,

选 2 0 。 株 自交
,

同时测交

第六年 重复第二 年 , 第 七年重复第三 年 ; 第八年重复第四 年
。

抗病系进行成熟期的改良
。

这样可以较快的

获得到早熟
、

高配合力
、

抗病的新品系
。

他

们的具体做法是
:

第 一年 : 早熟系 x 晚熟系
。

第二年 : F l x 晚熟系 回 交 ( B O )I
。

第三年 : 播种 1。。 。 株回 交植 株
,

选 20 株早 熟的
,

利 用晚

熟的回交
,

选择好的植 株进行收获 ( B O : )
。

第四 年 : 重复第三 年
,

获 得回交 ( B 氏 )
。

第 五年 : 播种 1 0 00 株 B C J ,

选 5 0 株早熟的 自交 ( B C 3 S 。 )
.

第六年
:

播种约 30 ~ 40 个早 熟 穗行 ( B认氏 ) 选 择 10 ~

1 5 穗行
,

每个 自交 5 个早熟果穗 ( B C 3 S : )
。

第 七年 : 选择优 良的同质结合的 继续 自交 ( B场氏 )
。

第八年
: 重复直 至 S

` 。

自交系的选择
:

南斯拉夫选育 自交系的

规模很大
。

仅泽蒙玉米所每年 播 种 大 约 近

1~ 2 万份 自交材料
。

在选育方法上基本上采

用大取大舍的方法
。

例如
,

利用综合种作为

自交材料源
,

一个组合一般要播 种 10 一 40

区
,

每区要选株套袋采种 3一 5 穗
,

秋 后 决

定取舍
。

早代系 (氏一氏 )每系种 1一 2 行
,

行

长 7 米
; 多代系 ( 5 3 以上 ) 一般种 2 ~ 3行

,

行长 7 米
,

试验地均采用 7 0 x 7 0厘米
,

双株
。

自交系和杂交种配制授粉
,

均采取雌雄

花序套袋
,

一 次授粉
。

自交系配合力的测定
:

一般都在 3~ 4 代

进行测交
。

按生育期分早
、

中
、

晚三组进行

测交
。

每组用 1一 4 个测验种
,

多数用 1~ 2

个测验种
,

每一测交组合采种 2 ~ 3 穗
。

常用

作为测交的自交系 有
:

F 6 4
,

B 73
,

O月 43
,

L l o s ,

5 1 4 4 ,

L 7 1 0 / 4 等
。

也 有 的用单交种

和综合种
。

②杂交种的选配及其鉴定
。

从目前南斯拉夫泽蒙玉米所配制的杂交

组合来看
,

单交种的选育和三交种的选育居

于同等地位
。

1 9 8 1年该所配制的单
、

三交组

合数各占一半
。

从利用的亲本材料看
,

常用的

父本 自交系多为引 自美国的 自交系
: B 73 tH

,

M 0 17正I t ,

A 6 1 9
,

A 6 3 5 1王亡,

A 6 3 2II 士
,

B 7 3
,

W 1 5 3 r , N 2 8
,

1选B C 一 2 一 6 a ,

I ) O 一 4
,

11 1 0 0
,



X m 5 3 0
,

O a 2 6 H , ,
C 12 5且` ,

C 1 2 3且 ` (早 )
,

i 4 B C 一 2 一 6 a ,

1 0 3 B C 一 1一 6 a 等
;
而母本 自

交系多为本所育成的 自交系
:

70
一

98
,

70
一

32
,

S
一

P 一 6一 1 3 , 7 0八 2 亚 , 5 8 4八 I D
一 a 。

7 0 一 8 3 ,

6 8 u 七, 7 1 / 9 , 7 0八 3 0
,

D X
一 3 2 等

。

一 般 采

用一父多母或一母多父的方 法 配 制 杂交组

合
。

这样既测定 了自交系配合力
、

又选配了

杂交组合
。

他们在选配杂交组合时
,

主要考

虑自交系的血缘关系
,

避免血缘相近的 自交

系配种
。

同时开展马齿型与硬粒型
,

黄粒与白

粒的杂交育种
。

杂交种的鉴定
,

一般经过杂交种观察
、

比较和国家品种比较试验
。

全国设有品种委

员会进行这一工作
。

各育种单位根据品种 比

较试验结果
,

选优良杂交种提交国家品种委

员会
。

根据生育期及适应地 区布点进行连续

三年试验
。

试验区面积规定 10 平方米
,

重复

五次
,

两个密度
,

设 2一 4 个对照品种
。

在一

个试验点的供试材料不得超过 25 份
。

经过试

验的杂交种达到如下的增产效果
,

可提请推

广
,

经国家品种委员会审批后
,

才能在生产

上推广应用
。

新育成品种达到推广的标准

标准品 ·

}
新育成杂交种

…
较标准产量 %

……
标准 品种

…
新育成杂交种

}
较 、 ;准产

二

二二主…二二…三万二{二二三二{二亘…二!二二西二…下二三二
-

一
王竺i一

- }

一
~

i竺一一卜一竺一一…{
-

一
一

上 i生 一卜一士望 卜一全 i 一
叫

一
一

.

竺兰
.

一一

…一
三些

~

一…一二 里一……一
i些

一

}一些一 { 士i一
一

一
矍一一 {— 竺一卜

-兰一 {—
竺生一` {一一二三一卜二兰一
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2
.

抗病育种

南斯拉夫玉米生产上的主要病害有
:

玉

米大斑病
、

茎腐病和穗腐病
。

因此
,

选育高

产
、

质优
、

抗玉米大斑病和茎腐病的玉米自

交系和杂交种是当前南斯拉夫玉米育种的主

要目标
。

它们从事抗病育种的特点是
,

由本

所植物保护研究室的专业人员担任抗病性鉴

定和 自交系的选育工作
,

经他们鉴定和培育

出的抗病自交系
,

交育种部 门进行利用
。

①抗玉米大斑病育种
。

主要采取回交转育的方法
。

将转育的 自

交系与具有抗病基因的 自交系杂交
,

从杂种

后代中选择抗病植株
,

然后再用转育的自交

系回交 4一 5 次
,

使其性状与转育系相似
,

但

具有抗病性能
、

即转育成功
,

南斯拉夫在抗

玉米大斑病育种应用的主要抗 源是
: E t , 、

工」七: 、
H ; : 和 且七N 等抗病基因

。

抗病性鉴定方法
:

采取人 工 接 种 的 方

法
。

利用粉碎的感病叶子进行人工接种
,

当

玉米植株生长到 7 ~ 8 片时
,

把粉碎病叶撒到

心叶中
、

分生抱子得到水分 即可萌发
。

根据

受感叶面积和不同叶片将材料 分 成
: .0 5 ,

1 , 2 , 3 , 4
,

5 级
、

2 级以下为抗病 性 好 广l勺

材料
,

推荐在育种中使用
。

到 目前为止未发

现免疫系
,

只有抗病不同
,

抗性较好的品系
。

早熟 系
:

.

W 1 5 3 R
,

B C 3 , B C S ; 中 熟 系
;

A 6 z g n ` ,

A 6 3 2 H` , B 7 3 H ` ,

O IJ 吐3 H t ,

晚熟系
:

M O z 7且 t ,
C 1 2 3 ll t ,

0 1 0 3 , B 一4 H t 。

②抗玉米茎
、

抽腐病育种
,

玉米茎
、

穗腐病 主 要是 由 iO bbe er l l-a

z e a c 和 F u s a ir u m o o i li f o r m e
病源 菌引 起

的
。

它流行于各国
,

在冷凉潮湿的气候条件

下易发生本病
,

这种病菌存在干上壤之中
,

从植株的根冠或受伤处侵入
,

然后沿根上升

蔓延至茎秆
,

在抽丝到收获期间危害茎秆
。

感病植株在茎秆上 出现褐色条斑
,

果穗成熟

时
,

茎秆髓部被侵蚀而松软
。

倒伏
、

至死植

株死亡
。

当病菌侵害果穗时
,

使穗轴组织破



坏变得松软
,

直接影响子粒的结实性
,

在凉

湿的气候条件下
,

引起受感果穗发霉
,

但一

般不侵害种子
。

抗玉米茎 穗腐病育种
,

主要采用牙签

接种法
。

从感病植株上
,

取下受感植株组织
,

接种前把病菌和牙签放在培养基里培养
。

接

种在授粉前后三天内进行
。

接种利 用 钻孔

器
,

在地上 2~ 3 节腋芽沟的背面钻孔 (不能

钻透 )
,

然后将带菌的竹签放入
。

每 一 小 区

接种 10 株
、

同时果穗也要进行接种
。

在授粉

结束后
,

将带菌的牙签放入苞叶里
, _

L面再

盖上一层脱脂棉即可
。

收获 前 把 茎 秆 纵 面

剖开
,

按侵染面的大小 评定抗病 等 级 ( 6

级 )
。
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根据病变占茎节剖面的百分数计算
,

即 l = 2 5 %以下
, 2 二 2 6~ 5 0 %

, 3 = 5 1

~ 7 5 %
, 4 = 7 6一 1 0 0 %

,

5 二 超过一节
。

抗病系的选育
:

早代自交选择抗病系最

为有效
,

对茎腐病的反应
,

大部分在 民 或氏

代即已 固定
;
从综合种及单交种中易分离出

较好的抗病自交系
,

从品种中较难分离出优

良自交系
。

3
.

品质育种

南斯拉夫对改善玉米品质育种很重视
,

他们搞 W X O
Z、 S u Z 、

S u 2
0

:

材料转育
,

几 个

主要育种单位都开展这方面的工作
,

都没有

品质分析室
,

配合育种进行籽粒品质分析
,

高

赖氨酸
,

提到重要位置
,

但到目前为止
,

虽

育成几个杂交种
,

在生产上没有大面积推广
,

主要是抗逆性差
,

籽粒松软
,

粉质
,

含水量

高
,

容易损破
,

产量低等
。

提高玉米品质育种主要采取回交改 良的

方法
,

一般回交 1~ 2 次
,

自交五次
,

以 高赖

氨酸育种为例
,

其具体作法如下
,

三
、

玉米良种繁殖

南斯拉夫玉米杂交种子质量水平较高
,

玉米植株的生长整齐一致
,

育种单位在良种

繁育工作上投入相当大的力量
,

因为许多科

研单位的经费就靠出售种子获得利润
,

所 以

并与许多企业农场挂勾
,

建立繁殖基地
。

如

泽蒙玉米所除本所有繁殖农场
、

种子加工厂

外与 20 几个联合企业农场合作繁 殖 自交系

和配制杂交种
。

1
。

良种繁殖制度
’

①原原种 :
也叫育种者种子

。

选育单位

指定人
,

在该所农场进行人工套袋繁殖
,

每

个自交系一般套袋采种几千穗
,

多者上万果

穗
。

②原种
:

在研究所农场或选择条件较好

的农场
,

进行隔离繁殖
。

由选种和 良种繁殖

人员作技术指导
。

为了防止不 良条件的影响

造成 自交系失收
,

一般每个 自交系要选 2 ~ 3

个点进行繁殖
,

③一般自交系的繁殖和配种
:

选择条件

较好的农场进行繁育制种
,

每年要签订合同
,

承担繁殖
、

配制杂交种的农场
,

(下转 30 页 )
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图 3 燕麦畏施用剂量与降低小麦

出苗率的关系

`六 ) 杂草与保苗的关系

杂草与作物争夺阳光
、

养份
、

水份
,

致

使小麦弱苗死亡
,

降低保苗率
。

在荣军农场八队六号地凋查发现
,

.

当每

平方米有野燕麦 2 64 株时
,

到成熟期每平方

米成穗小麦仅有 3 86 株
,

比杂草较少的地段

每平方米有小麦 50 0 株减少 22
.

8%
。

小 结

综上所述
,

小麦保苗不足的外部原因可

归纳为以下几点
:

1
.

播种质量不佳
,

深种
、

浅播均能造成

小麦保苗不足
。

2
.

根腐病是黑龙江省西部地 区降低保苗

株数的主要病害之一
,

可减少出 苗 率 .3 8~

8
.

3%
。

3
.

春整地保苗株数不如秋整地
。

4
.

杂草严重时
,

导致成穗小麦株数降低
。

5
.

肥料过多或施法不当
,

能造成烧种或

死苗
。

6
.

化学除草剂残留或施用剂量不 当
,

均

能造成缺苗少株
。
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(上接 53 页 ) 必须有一定的技术力量
,

专

入负责
,

保证种子质量
。

隔离区 30 0一 40 0 米
,

父母本种 植 比 例

2 : 6
, 2 : 8 或 1 : 3

。

为了防止收获混杂
,

保证

种子质量
,

有的制种田母本授粉后
,

把父本

割掉
,

便于通风透光
,

增加母 本 产 量
。

有

的制种田父本不割掉
,

但父本种 子 不 再 利

用
。

2
.

种子加工和种子质 t 标准

一般育种单位或农场都 没 有 种 子 加工

厂
。

田间签定合格的 自交系和杂交种
,

收获

后送种子加工厂加工
、

烘千
、

脱粒
、

分级
、

拌药
。

包装完全是生产机械化
。

种子质量标准
:

含水量在 14 %以下 ;
一

级种子发芽率 93 % 以上
,

净度 98 % 以上
; 二

级种子发芽 率 85 %以 上
,

净度 97 一 98 %
。

3
.

种子经营

由选育单位提供杂交组合和原种承担制

种的单位必须付给选种单位一定的
“

专利
” 。

对国外经营的杂交种子
,

二是向一些国家出

售
“

许可证
” 。

各育种单位都有相当的人力经

营种子的销售
。

乒
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