
肥力不同密度 (平 方米保苗 0 30一 6 0。 株 )栽

培下
,

稀密间生育期 (抽穗期 ) 可差 1一 3 天
,

冷害年份适当增加密度可以提早生育
,

直播

水稻密度取决于整地
、

播种质量和分孽期管

理情况
,

在基本苗数确定 后
,

稀密的调整主

要须抓住增孽期 10 天左 右的时间
。

据不同水

层深度灌溉试验
,

苗期 5一 6 厘米水 层 比 10

厘米水层
,

平均水温高 0
.

3~ .0 7 ℃
,

苗壮干

重大
;
分孽期 5一 6厚米水层比 10 厘米水层

及湿润灌溉增桑快
; 长穗期 15 厘米水层较

2 0厘米水层好
,

基部节间短
,

对幼穗的防护作

用近似
,

说明苗期到分孽期宜浅水
,

幼穗分化

及减数分裂期防御冷害以 巧 厘米水层为好
,

2 0厘米深水时间过长易造成后期倒伏
。

氮肥

用量及施用时期对生育期影响明显
,

在现有

土壤肥力条件下
,

不施肥较常规施氮区 ( 亩

施尿素 20 ~ 26 斤 ) 抽穗期可提早 1一 3 天 ;

氮肥全量一次基深施或一次苗期追施
,

均较

基肥分施和追肥分次施延迟生育
。

在前期追

肥与中期追肥间比较
,

中期追肥促进抽穗的

作用明显
。

肥水为主要手段的肥
、

水
、

密
、

保相配合的调整生育措施
,

防御低温冷害
,

实现稳产高产
。

儿年来在我所直播水稻高产试验 田中
,

运用计划栽培
、

生育予报
、

掌握进程
、

合理

促控
、

调整生育
、

防御冷害的综合措施
,

连

续三年取得平均亩产千斤左右的产量
,

长相

指标及进程模式基本得到验证
,

生育期测报

与实际差异为 1~ 3 天
,

生育期调整可达 2 ~

4 天
。

1 9 8 1 年在春涝播期偏 晚 (5 月 24 日)

结实期低温的延迟型冷害年份
,

高产试验田

平均亩产仍达 70 8 斤的较好收成
。

在所内生

产 田中应用
,

通过 1 9 7 6 及 1 0 81 年两个冷害

年
,

亦取得 良好效果
,

在 1 9 7 6 年的延迟型冷

害年中
, 1 8 0 0 余亩直播水稻平均亩产超过了

5 0 0 斤
,

40 多亩高产田平均亩产达 7 03 斤
;

在 1 9 8 1年的冷害年中
, 12 9 0 余亩直播田 平

均亩产仍为 41 8斤
,

比附近场 队 增产 和 %

多
。

黑龙江省稻瘟病菌生理小种研究
”

李 桦 高呈祥 杨毓先 罗桂茹

(黑龙江省 农科院合江水稻所 )( 黑龙 江省 农科 院肚丹 江 农科所 )

摘 要
.

五年来
.

采用 中国稻瘟病菌鉴别 品种
,

将

本省 35 个县 (市 ) 的 4 70 个单抱菌株
,

鉴定

为七群 15 个中国小种
。

其中以 Z E
、

Z F
、

Z A
、

Z D 四群为主要菌群
; 以 Z E 工、

Z F ,

小种出现

频率高
,

分布广
,

为我省优势小种
。

优势较

强的还有 2 1〕 , 、

Z G I 、

Z A
`。 ; 以 Z A

1 7、 Z D
工

为致

病性最强的小种
。

我省小种组成虽较复杂
,

种类亦多
,

但仍以梗稻上长期存活下来的只

能侵染粳稻鉴别品种的生理小种为主
。

同时
,

据生理小种不同类群的致病性与

品种抗病性的关系分析
,

证明水稻品种抗病

性丧失原因主要是 出现了能侵染该品种的新

小种所致
。

高抗品种京引 59 抗病性 突 然 丧

失
,

主要与 Z A
、

Z E 两群小种 的出现和增殖

有关
;
普选十号成为感病品种

,

是 Z E :

小种

增殖所致
;
抗病性较强又稳定 的合江二 十号

,

近年来抗病性明显减弱
,

主要是致病性强的

Z A 群小种侵染的结果
。

说明我省稻瘟病 菌

承蒙贫桂潮
、

陈洪文 副研究员审阅
,

谨此致谢
。

刘 景华
、

李 茹兰
、

夏远满
、

秦四 海
、

赵永洛参加部份工 作
。



生理小种的消 长与品种抗病性关系密切
,

致

病性强的 Z A 群小种不仅存在
,

并在适宜条

件 卜
,

能导致粳稻品种突然丧失抗病性
。

前 言

稻瘟病是我省水稻生产上主要流行性病

害
,

是影响水稻种植面积扩大和产量提高的

重要因素
。

我省 60 年代末
,

引入高抗品种京

引 5 9 ,

经鉴定
,

连续接 种 多 次
,

表 现 无病

斑 〔”
,

可是推广种植两年后
,

抗病 性 突 然

丧失
,

造成大面积绝产
。

`

70 年代后
,

抗病性

较好的普选十号
,

种植不到 3 年
,

于 1 9 7 8 年

抗病性明显减弱
;
抗病性强而稳定的合江二

十号刚刚推广
.

于 1 9 8。 年在五常
、

尚志等县

穗颈瘟严重发生
,

说明研究和解决品种抗病

性丧失
,

查明我省稻瘟病菌生理小种类群
、

分布及消长动态
,

对抗病育种和指导生产关

系重大
。

国内外早有报导
,

稻瘟病菌存在不同生

理小种
,

其变化和类群分布是左右品种抗病

性的重要因素
。

我 省于 1 9 7 3一 1 9 7 4 年合江水稻所研究
,

也证明省内稻瘟病菌存在不同区系
,

并从 1 35

份粳
、

釉材料中
,

初筛出 21 份
,

做为本省鉴

别品种
,

同时提供全国协作组〔 5〕 。

此后
,

合

江水稻 所 ( 1 9 7 8一 1 9 5 1)
,

牡 丹 江 农 科 所

( 1 9 7 9一 1 9 8 1) 各自利用 中国鉴别品种
,

对省

内各地菌株进行了广泛测定
。

本年组成协作

组
,

进一步验证和明确了生理小种种类及分

布
,

还对主要品种抗病性丧失原因进行了探

讨
。

本文着重报导几年来的研究结果
。

材料及方法

1
.

供鉴菌株
: 1 9 7 7~ 19名1 年于合江

、

牡

丹江
、

松花江
、

绥化
、

嫩江
、

伊春
、

黑河等

地区采集分离 的 4 70 个有效菌株 (合江水稻

所 25 2 个
,

牡丹江所 21 8 个 )
,

包括 35 个县

(市 ) 主要稻区的常发病点
, 1 10 个主栽 (或

感病 ) 品种
,

3 50 份病菌标样
。

2
.

鉴别品种
:

采用我国统一鉴别品种
,

特特普
、

珍龙 13
、

四丰 招
、

东农 3 6 3
、

关东

5 1
、

合江十八号
、

丽江新团黑谷
。

均由本项

研究 的全国主持单位提供纯种
。

3
.

菌株分离培养
:

采用悬挂或震落法
,

镜检挑取纯单抱
,

酵母淀粉培养基提纯
,

高

粱培养基扩大培养
。

4
.

育苗与接种
:

用小塘瓷缸或塑料方盘

育苗
,

盆土选用肥沃早田土或山土
。

种子精

选消毒后
,

催芽播种
,

二叶期定苗
。

定苗与

接种前三天酌 施氮肥
。

育苗期间注意温
、

湿

度 的调节
,

防止徒长
。

于 3一 4叶期接种
,

将

稻苗搬入保湿罩 内
,

用喉头喷雾器接种
,

菌

液用量每菌株 20 一叨 毫升
,

抱子液浓度 10 x

10 视野内有抱子 10 个左右
,

保湿 24 小 时
,

接种后注意温
、

湿度调节
,

以利发病
。

各年

试验重复 2一 3 次
,

并设不接种为对照
,

以检

查有无自然感染
。

5
.

调查记载标准
:

一般 于 接 后
一

1
·

天 调

查
。

按全国统一 的
“ R

、

M
、

矛三级记载
,

重复

间出现不一致现象时
,

取发病良好的试验结

果
。

研究结果

一
、

我省稻疽病菌生理小种种类及分布

五年间
,

采用我国鉴别品种
,

对本省 47 0

个单抱菌株进行生理小种测定
,

其结果我省

的稻瘟病菌
,

不仅能侵染 四个梗稻鉴别品种
,

而且也能侵染三个釉稻品种
。

其中
“

特特普
”

上出现的病斑较特殊
,

除少数呈现急性型大

斑外
,

多数表现病斑略小
,

为椭圆或梭形小

斑
,

但其病斑宽度均超过两条叶脉间
,

仍属

感病型病斑
。

故将我省稻瘟病菌小种组成划

定为七群 15 个中国小种
。

其中包括 Z A 群的

Z A
工、

Z A
工7 、

Z A
Z。 、

Z A
; 。 、

Z A o 7 、

Z A 。 : 6 个小

种
; Z B 群的 Z B , 7 、

Z B z : 、

Z B Z。 3 个小种
; 2 0

群
、

Z D 群
、

Z E 群
、

Z F 群
、

Z G 群 的 Z q 3 、

z D , 、

Z E , 、

Z E 3 、

Z F
: 、

Z G
, 6 个小种 (见表

1
、

2 )
。

各菌群出现频率以 Z E 群最高 ( 33
.

2% )
,

其次是 Z F 群 ( 2 .5 3% )
、

Z A 群 (1 4
.

3% )
、



表 1

\ \丈

黑龙江省稻瘟病菌生理小种种类

类 群 …
z。

…丁
竺 }兰
聋于…令于

瓦加一 3 4 .少吮侧 h a侧一倒叫项 目

、
.

叱才…公 {训不…闷又不硫 {瓦
一…竺

B, “

I c ` ,
B Z。

{
B : 。

, I
了

{次 数

生 {少
_ 土 _ }

一

一

生
一

.g1 {
“

·

,

1 0
.

3 一

.23.55出 现 一 {项 率 % 。
. 1井冷侧)

-

菌 群 出 现 频 率 %

表 2
.

稻瘟病菌生理小种测定名细表

—
一

}

—
一 - 丁~

—
一万飞 i丫下严

虎

荪一澳
“ 一 ’

霹
一 : 一 ’ “

单 位 } 年 份 ! 菌 株 数 }

—
-

—
一 -一

,

一
} - 一

下
- - - -

—
-

—} ! } Z A } z ” { ZC {
z D … z “ { z ” … z G

一
` 一

俪
8一哪

1

厂谕
’ 4

万一丽
一

}
一

百一卜
2 、 一

协
9

…一
5

厂厂了
一

合 江 水 愉 所 一
-

-

一
一

—
「

-

一 一
,

—
一—

!一
-

一 {

—
{

-

一 -
-

一一
- 一

}

—
_

_
-

-

一卫尸竺一 少一
}一性一 {卫

-

…里
一
{一生…一生阵二

一

1

19 79一 ` 9吕 1 1 1万 l { ” , ” } ” } “ 1 了3 { 4 1 } 3 1

牡 丹 江 沂 一一一一一一 !
-- - -

一 !

—
-

一
_

一 }

—
}

—
!

—
{

—
}

—
-

_
.

_
.

、 一 _

叹_
一

_

严
2

川 梦 { ”
_

J S
}

。
!

`。

!
3 `

J
“

_

{
“

Z D 群 (l .2 6% )
,

为我省目前主要菌群
。

其中

Z E , 、

ZF
I

小种出现频率高
,

`

分别为 28
.

9 %
、

25
.

3%
,

分布极广
,

是我省生产上的优 势 小

种
。

Z D ,

出现频率为 12
.

6%
,

优势亦较 强
。

能

侵染釉稻鉴别品种 ( 即 Z A
、

Z B
、

Z C 群 )的小

种出现种类多
,

分布也较广
,

但各小种出现频

率低
,

最高频率仅为 6
.

2%
,

最低不及 0
.

5 %
。

由于小种种类不同
,

致病性有很大差异
,

一般表现 Z A 及 Z D 群致病性强
,

Z G 群致病

性极弱
。

其中致病性最强的是 牙A
, 7 、

Z D
,

两

个小种
,

省 内当前几个有望品种表现无一能

抵抗
,
其次是 Z A `。 、

Z E 、
小种 (见表 3 )

。

表 3 不同菌群生理小种致病性测定 1 9 8 1年合江水稻所

种 种类

Z A` 。

R

一
。

一
。

一
。
.

ǐ
R一R黑交 s n

黑交 8 1 2

一
S 8

黑交 肚 3

六交 73 0 1

东农 了9 0 3

一 }

合 良 7 7~ 3 8 2

合单 7 6~ 0 8 5

合交 了l夕 9一 2一卜 5

ZZZ D III Z E III

RRRRR
lll

333 lll

SSSSSSSSS SSS

88888 SSS 333 SSS

只只只 SSS 只只 只只

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS}}}}} SSSSS SSS

{{{{{{{
_ _

_
_ _

___________

昌昌昌 一一 } 万万万

RRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRR RRRRRRRRR RRR

SSSSS SSS SSS SSS

88888 SSS

Z G 三

88888 SSS RRR

SSSSS SSS R



黑龙江省稻瘟病菌生理小种分布表 ( 19 7 8 ~9 8 2 1)

介 全 LJ}几伏

牡月江地 拭

表 4

…
。 }现

地 认 另 11}
{,J

、
于{

t

数
生 理 小 种 名 称

松花 江地 区

1 4

1 J

嫩 江 地 区

绥 化 地 区

伊 春 地 区

黑 河 地 区

Z人 ,了
、

Z A: 、
Z A , 。

、

Z A 。 ,
、

Z A o i
、

Z B ,了、
Z B。

、

Z B : ; 、
Z C z 3、 2 工) :

、

Z E ` 、

2 1弓
;、

Z下 ,
、

义 (斗z、

Z A i
、

Z A i
` 、

Z 气: 。、

Z A : 。、
Z 入: 卜 Z A o i 、 Z B , ,

、

Z B : :
、

2 0 2: 、
Z ! ) :

、

Z E z
、

2 1弓
、

2 1户I
、

于二百分I
、

Z A z了、
Z A , 了

、

Z A I , 、 Z入 5卜 Z B么
: 、

2丑 2 3、 Z f )之
、

Z E z
、

Z F I
、

Z G i
、

Z A z , 、 Z A , 。 、

Z B : : 、 、
Z B Z 〕

、

Z D I
、

Z E z
、

Z F z
、

乞公 l
、

Z A 物
、

Z B 弱
、

Z B 幻
、
Z D I

、

Z E 主
、
Z F I 、 乞G I 、

Z B : 。 、

Z砚 1
、

又F i 、

Z A召 J
、

Z E 一
、
Z F i 、

Z G : 、

由于我省小种种类多
,

故各地区小种分

布也较复杂 (见丧 4)
。

从优 势小种布局看
,

且有一定规律
。

Z E
,

小种在牡丹江
、

松花 江

地区占优势
,

Z F
I

在合江
、

嫩江
、

绥 化
、

伊

春
、

黑河等地区占优势
。

而两个优势小种分

布面广
,

基本遍及于全省
; Z D

,

小种分布也

较广
,

除 木 兰
、

通 河
、

悟 桐河
.

宾县
、

海

伦
、

克东
、

泰来
、

铁力
、

黑河
、

哈尔滨
、

呼

兰
、

依兰外
,

分布在其余的 23 个县 (市 ) ;

Z A 群分布 在 全 省 2 3 个 县 (市 )
,

其 中的

Z A
」9 ,

分布于佳木斯
、

桦川
、

勃利
、

海林
、

穆棱
、

宁安
、

林 口
、

五常
、

尚志
、

阿城
、

延

寿
、

绥化
、

齐齐哈尔
、

查哈阳等 14 个县 (市 )
。

截止 19 82 年
,

各地采集分离菌株中
,

已

鉴定 出的小种数
,

以海林为最多 10 个
,

其后

依次为
:

林口 9 个
;
佳木斯

、

桦川
、

勃利
、

尚志
、

阿城 8 个 ; 汤原
、

穆棱 7 个
; 鸡西

、

五常
、

绥化
、

延寿 6 个 ; 东宁
、

宁安
、

庆安
、

齐齐哈尔 5 个
; 密山

、

黑河
、

鸡东
、

牡丹江
、

查哈阳
、

泰来
、

虎林
、

桦南 4个
; 梧桐河

、

哈尔滨
、

铁力 3 个 ;
海伦

、

木兰 2 个
;
依兰

、

通河
、

克东
、

宾县
、

呼兰各 1个 (见表 5)
。

二
、

我省主栽品种与生理小种的关系

为查清品种与小种专化性的关系
,

寻求

全省品种合理布局的有效途径
,

结合生理小

种类群和分布的 研究
,

19 8 0二 1 9 8 2 年 对 从

全省主栽品种上大量采集的病菌标样
,

进行

了分离测定
。

其结果
,

品种不同
,

分离出的

小种种类及数量也有区别
。

合江二十号病菌

标样上分离出的 33 个单抱菌株中
,

有 22 个

为 Z A 群
,

占 66
.

7 %
, 8个为 Z E 群

,

占 2 .4 2%
,

看出本 品种的致病小种主要是 Z A 群
;
普选

十号的 24 个单抱菌株中
,

Z E 群 占 5 4
.

2%
,

Z D 群占 20
.

8%
,

说明侵染该品种的小种主要

是 Z E 群
;
而合江十九 号 从 Z A 至 Z F 六群

均从测定的菌株上出现
,

各群次数差异又不

大
,

说 明除致病性弱的 Z G 群外
,

均能侵染
;

各地主栽品种合江十八号
、

太阳三号
、

城建

六号
、

松前分离出的小种 以 Z E
;

为主 ;
太阳

四号以 Z D :
小种为主 ; 黑粳二号

、

合江十一

号
、

丰糯
、

新雪则以 Z F
,

为主
。

为进一步探明品种与小种的关系
,

对我

省水稻品种抗病性丧关有代表性的京 引 5 9
、

合江二十号
,

进行了重点研究
。

用省内主要

小种分别接种鉴定
,

表现能侵染合江二十号

的小种有 Z A
, 、

Z A
; 7 、

Z A
` 。 、

Z A o 7 、

Z B Z。 、

Z D
: 、

Z E I ,

其中 Z A 群占 57
.

1%
,

侵染次数 高达

88
`

4 %
,

而 z E
,

小种的 14 个菌株中
,

仅有一

个能侵染该品种
,

看出合江二十号的致病小

种主要是 Z A 群
; 表现能侵染京引 59 的小种

有 Z A
, 、

Z A
, 7 、

Z A 4。 、

Z凡
7 、

Z B : 。 、

Z B Z。 、

Z D , 、

Z E
, ,

其中 Z A 群 占 50 %
,

小种侵染次数 占

53 .8 %
,

Z E 群小种侵染次数占 38 .4 %
,

看出

Z A
、

Z E 两群为主要致病小种
。

说明我省水

稻品种抗病性丧失
,

主要取决于小种的变化

和新小种的产生
。

同时
,

也看出各地小种的

.

1 1
.



表 5黑龙江省稻瘟病菌生理小种分布表
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* 注 : 生理小种少的县份
,

因取样数量较少
,

有待进一步研究

组成和流行
,

主要取决于当地的栽培品种及

种植面积
。

如海林
、

阿城
、

穆棱等地 Z E
I

小

种的流行
,

分别与当地大面积种植的松前
、

城建六号
、

普选十号品种有关 ; 泰来
、

齐齐

哈尔
、

海伦
、

克东等地 Z F
;

小种的流行
,

也

分别与大面积栽培的合江十一号
、

黑粳二号

有关
。
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l

讨 论

一
、

关于我省生理小种种类及分布问题

五年来
,

采用我国鉴别品种将本省 35 个

县 (市 ) 的 4 70 个单抱菌株鉴定为七群 15 个

中国小种
,

明确了省内主要稻 区稻瘟病菌生

理小种种类
、

分布
,

及各地优势小种
,

为我

省水稻稻瘟病研究和抗病育种提供了基础资

料
。

我省居祖国之北
,

寒地稻作
,

为典型的

粳稻区
。

测定结果说明
,

生理小种的组成却

较复杂
,

类群多
、

分布广
、

致病性亦强
。

尤

以 Z A 群小种出现频率较高达 14 .3 %
,

超过

了全国协作 组 1 9 7 6 ~ 1 9了9年 测 定 结果 的

n
.

1%
,

其中 Z A I ;
表现致病性极强

。

但我省优势小种仍以只能侵染粳稻鉴别

品种的小种为主
。

Z E , 、 Z F
, 、

Z D
,

出现频率

占 1 5个小种的首位
。

进而证明
,

在粳稻上长

期存活下来的小种
,

菌群密度及在各地的分

布占绝对优势和有其相对稳定性
。

其中 Z D ,

优势地位虽不如 Z E :

和 Z F
I ,

但致病性很强
,

对供测的省内几个有望品种均能侵染
。

综上认为
,

我省水稻新品种选育
,

应密

切注意生理小种菌群的消长
,

不可 忽 视 Z A

群小种的存在
,

加强选育抗 Z D
I

小种为主的

具有广谱抗病性的新品种
。

二
、

关干水稻品种抗病性丧失向题

水稻品种的抗病性是 随着种植年限的延

长
,

抗病性有逐渐减弱的趋势
。

国内外许多

突然丧失抗病性的实例都说明了这个事实
。

其根本原因是能侵染这些 品种的稻瘟病菌发

生 了变化和产生了新小种旧
。

据研究结果认为
,

影响我省品种抗病性

变化的主耍 因素
,

也是 由于出现能侵染原抗

病品种的新小种所致
。

19 6 9 年京 引 59 抗病

性突然丧 失
,

主 要 是 Z A 群 和 Z E 群 小 种

出现和增殖有直接关系 , 1 9 7 9年后
,

合江二

十号大面积发病
,

抗病性迅速减弱
,

是致病

性强的 Z A 群小种大量增殖的结果
。

1 9 7 8年

后普选十号抗病性明显下降
,

穗颈及节瘟严

重
,

与 Z E
;

小种在牡丹江地 区出现绝对优势

有关
。

上述说明
,

品种抗病性与病菌生理小种

关系密切
。

我省 Z A 群小种的出现
,

Z E 群小

种的强优势
,

Z D 群小种的较高致病力 都导

致了主栽 品种抗病性丧失
。

尤其是在遇适宜

寄主和环境条件下
,

菌群密度构成流行时
,

致病性强的 Z A 群小种
,

在高抗品种抗病性

突然丧失方面起主要作用
。

由于我省稻瘟病菌小种组成复杂
,

故各

地栽培品种不能单一化
,

要依据当地病菌小

种种类
、

分布和主要致病小种
,

合理布局
。

对 已经明确的生理小种分布的
.

池区
,

在不断

选育新品种同时
,

有目的地轮换和采用广谱

抗性和多抗品种相搭配的办法
,

延长抗病品

种寿命
,

确保稳产高产
。
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