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大豆是黑龙江国营农场主要栽培作物
,

也是我国农产品的主要出口物资
。

但是
,

不

同年份间产量波幅甚大
,

就黑龙江国营农场

总局播种的近千万亩大豆而言
,

高时平均产

量达 2 00 斤左右
,

低时只有几十斤
,

影响着

农场的经济收益和我国的声誉
。

而施肥是夺

取大豆高产
、

稳产的关键性措施之一
,

为此
,

由 1 9 7 8 年到 1 9 8 0年我们通 过不 同施肥水

平
,

研究了大豆的生 长发育状况和对不同品

种增产潜力的影响
。

由三年试验结果看出
,

不论是干早的 1 9 7 9年
,

或在雨水调顺的 19 8 0

年
,

肥料均发挥了很好的增产作用
。
1 9 7 9 年

不施肥的只有 13 .3 9 斤
,

而施 肥 的 仍 达 到

2 5 8
.

9 斤
。

1 9 8 0年降水较多
,

不施肥为 2 1 0
.

3

斤
,

施肥的高达 3 48 斤
。

施肥和对照的产量

几乎相差一倍
,

下面是三年的研究结果
。

试验材料和方法

这项研究工作是在黑龙江八一农垦大学

试验区进行的
,

供试土壤为草甸白浆土
,

三

年平均农业化学性质为
:

有机质 .5 03 %
,

全

氮 .0 2 64 %
,

全磷 。
.

14 1%
,

碱解氮 10 .8 m g /

1 0 0 克土
,

有效磷 1
.

44 m g / 1 0 0 克土
,

有效钾

2
.

3 5m g八 00 克土
,

P H 6
.

0 5
。

施肥水平按照低
、

中
、

高设计
:
低施肥

水平每亩施三料过石
、

( 以下简称三料 ) 16 .5

斤
,

尿素 17
.

4 斤 , 中施肥水平
,

每亩施腐熟

马粪 4 0 0 0 斤
,

三料 1 9
.

1 斤
,

尿素 2 2
.

9 斤
;

高施肥水平
,

每亩施腐熟马粪 8。。 o 斤
,

三料

2 .2 9 斤
,

尿素 31
.

8 斤
。

马粪用作基肥
,

于起

垅的同时施于垅底
,

三料用作种肥
,

尿素用

作追肥
,

以不施肥为对照
。

小区设计为 5 行区
,

行长 5 米
,

行距 65 厘

米
,

重复三次
。

1 9 7 8 年由于严重干早
,

幼苗

生
一

长受到严重影响
,

于分枝期灌水一次
,

灌

水定额为 20 m ” ,

其它各年均未灌过水
。

为了

研究大豆在不同施肥水平下外部形态指标和

产量的相关性
,

于大豆的花期和鼓粒期分别

定点
、

定株测定了株高
、

主茎节数
、

茎粗
、

三出复叶
、

中间小叶的叶 长
、

叶柄长
、

叶干

重等项指标
,

借以确定这些形态指标和施肥

的相关性
。

为了使不同施肥条件下的植株生长发育

具有代表性
,

我们选用 了黑河 3 号
、

东农 4

号
、

丰收 10 号
、

合丰 23 号
,

当前在国营农

场生产中推广应用面积较大的品种
。

黑河 3

号为早熟型
,

丰收 10 号为中早熟 耐肥型
。

三

年平均实际保苗株数
,

黑河 3 号为 .2 33 万株
,

东农 4 号为 么 1 万株
,

合丰 23 号为 2
.

0 3 万

株
,

丰收 10 号为 .2 2 万株
。

土壤农化指标的

测定
,

采用常规法
。

试 验 结 果

一
、

不同施肥水平对产皿结果分析

三年的试验结果看出
,

不论是湿润或者

干早年份
,

随着施肥水平的提高
,

产量都有

增加
,

产量和施肥量之间呈明显的正相关
,

但是不同类型品种
,

不同年份是有差异的
:

按三年平均计算
,

随着施肥量增加
,

增产幅

度较大的是合丰 23 号
,

其次是丰收 10 号
,

黑河 3 号较差
,

如表 1
。
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表 1

不同施肥水平对大豆

不同年份产皿的影响
脚

一亥秘
ù

大 豆

品 种
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.
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.
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立寸爪二
鱼

一

{划引目月蒸
黑河 3 号回 归方程式 y 二 1 4 4

.

8 5 十 6
.

ll x 七 = 6 .7 2 .1
/ \

丰收 1 0 号回归方程式
,

y = 1 2 5
.

54 + 8
.

3 2 x

t =
尸、

东农 4 号 回归方程式 y 二 1 77
.

8了+ 4 .4 4 x

1 0
.

5 5二

t = 2
*

1 8 8

合丰 23 号 回归方程式 y = 2 2 2
.

2 4 + 。
.

5 2 x
,

七= 魂
.

5 3
.

七值 5 % = 4
.

3 0 3 击值 1% = 9
.

9 25

由试验结果看出
,

除了 在 不施 肥条件

下
,

合丰 23 号和丰收 10 号未充分发挥 其增

产潜力外
,

在随后的施肥条件下
,

不论是低施

肥水平还是高施肥水平
,

都是这两个品种产

量最高
,

并随着施肥水平的提高
,

其产量幅度

波动加大
。

如在高肥水平条件下
,

合丰 23 号

为 3 80 斤
,

丰收 10 号为 3 45
.

9 斤
,

东农 4 号为

3 0 4 斤
,

黑河 3 号为 30 1
.

6 斤
。

前者比后者高

出 2 .6 2%
。

至于各施肥水平条件下
,

不同产

量变化
,

如图 1 ,

不同施肥水平和产量的关

系
。

由此看出
,

增产潜力最大的
,

是耐肥中早

熟品种丰收 10 号和中晚熟耐肥品种 合丰 23

号
。

黑河 3 号随着施肥水平的提高
,

产量变

化幅度甚缓
。

主要原因是
,

耐肥品种
,

随着

施肥量的增加
,

产量构成因素迅速变好
,

如

图 1 不同施肥水平和产量关系

合丰 23 号株粒数
,

低肥水平 为 5 .6 6粒
,

中

肥水平为 57
.

6 粒
,

高肥水平为 83
.

5 粒
;
黑河

3 号就不具备这种随着肥力水平而迅速变化

的特点
,

如低肥水平株粒数为 37 粒
,

中肥水

平为 44 粒
,

高肥水平为 44 .6 粒
。

再者
,

施肥水平和产量变化的回归分析

中
,

更能看出
,

品种之间和施肥水平之间的

差异
。

施肥水平和产量相关性表现最明显的
.

是丰收 10 号
,

达到 1%显著水准
。

这说明
,

高产耐肥喜肥品种 (丰收 10 号 )对于增加施

肥量是十分敏感的
,

在供试施肥水平范围内
,

随着施肥量的增加而产量不断提高
。

在这种

品种上施肥
,

往往表现出较高的增产效果
。

相反的东农 4 号
,

它是一个丰产性能中上等
,

较耐痔薄的品种
,

施肥量增加并不能使产量

按一定幅度上升
,

施肥水平和产量之间无明

显相关性
,

如果在这样品种上施用过多肥料
,

经济上并不合算
。

二
、

施肥水平和外部性状的相关性

由于大豆品种的不同
,

大豆生长发育特

性也有差异
,

对肥力水平要求和表现也不一

样
,

就四个品种的比较而言
,

在高肥条件下
,

前期生长以早熟 品种黑河 3 号
、

中早熟品种

丰收 10 号生长最好
,

表现植株高大
,

中间小

叶 长
,

植株长的健壮丰满
,

表现 了早熟品种

和耐肥品种前期要求营养足
,

生长发育快的

特点
。

在低肥条件下
,

东农 4 号表现较好
,



植株比较高
,

节数比较多
,

叶柄也长
,

茎杆

粗壮
,

表现了耐瘩薄夺高产的性状
。

在高肥水平条件下
,

丰收 10 号
,

无论前

期
,

还是后期
,

生长发育都是最快的
,

丰收

10 号的中肥水平比低肥水平 在 初 花期株高

平均增长 4 .5 厘米
,

而黑 河 3 号 只有 .3 7 厘

米
,

合丰 23 号只有 2 厘米
;
鼓粒期

,

丰收 10

号株高增长 .7 5 厘米
,

而黑河 3 号增长 .5 3 厘

米
,

合丰 23 号增长 5 厘米
。

合丰 23 号
,

随着施肥水平的增加
,

株高

增长适中
,

但茎杆较粗
,

节数多
,

着花着英

部位多
,

中间小叶增长的快
,

叶面积大
,

光

合产物多
,

表现了耐肥
、

喜肥抗倒伏的特性
,

随着施肥水平的提高
,

产量也高
,

产量和施

肥水平呈明显的相关性 (
r 二 0

.

97 22 )
。

东农 4 号和丰收 10 号就不同
,

在高肥水

平条件下
,

株高
、

叶柄都长得十分快
,

但显得

很细
,

主茎节数并未增加很多
,

而株高却增

长很快
,

茎粗也不十分明显
。

结果是
,

施肥

量提高
,

着花着荚并不明显增加
,

相反节长
、

茎细而表现为徒长倒伏
,

产量和施肥水平间

的相关性 ( r = 0
.

5 6 9 )就不如合丰 2 3 号
。

就四个品种的外部形态特征比较而言
,

由低肥到中肥
、

株高
、

主茎节数
、

中间小叶

长
,

东农 4 号比其它几个品种增长的要快
,

如

表 2
。

表 2 施肥水平变化对外部形态增长情况的影响

·

……
植 株 外 部 形 态 指 标 增 长 情 况

株 高
主茎节数

(个 )
中间小叶长
( 厘米 )

叶 柄 长 茎 粗
(厘米 ) (厘米 )

中肥水平和低 肥

水平比较生 长增长
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高肥水平和 中肥

水平比 较生长增长

情况

.05一.48黑河 3 号

、
丰 收 10 号

合 丰 23 号

东 农 4 号

}
石一 I

二泣二三三
”

·

1 { “
·

7

111
一

111 0
一

0 777

333
一

111 0
一
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鼓粒期

由表 2 看出
,

合丰 23 号和丰收 10 号等

耐肥品种
,

生长发育特点是一致的
,

在前期

和后期生长发育都比较好
,

施肥水平和外部

指标呈明显的正相关如下图
。

由下页图和表 2 看出
,

中间叶长
、

叶干

重
、

施肥水平和产量之间有明显的相关性
,

t 值测定结果
, x : 和 x :

都在置信区间
。

由图

4 看出
,

施肥水平
,

叶干重和产量有更为密

切的相关性
,

随着施肥水 平 的 提高
,

叶 干

重增加
,

产量同叶干重的两条线儿乎重叠
,
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其回归方程式中
,

偏回归系数 b
: = .7 67

,
b

Z =

6
.

8 6
。

茎粗和产量的关系很小
。

节数多少受遗

传的影响较大
,

所 以它和施肥水平
、

产量没

有什么相关性
。

由于耐肥 品种在高肥水平条件下生长发

育好
,

这就促进了大豆根系的发育
,

表现了

根系深
,

根量大
,

根系活跃吸收面积广
。

如

合丰 23 号在低肥水平根量为 .5 3 克
,

中肥水

平根量为 .7 2 克
,

高肥水平根量为 .8 3 克
。

所

以
,

耐肥品种的伤流量也高
,

如表 3
。

由表 3 看出
,

在低肥水平条件下
,

耐疮

薄度高的东农 4 号伤流量最高
,

耐肥型的合

丰 23 号相对较低
。

相反
,

在高肥水 平 条件

下
,

合丰 23 号伤流量最高
,

东农 4 号最低
。

由此看出
,

随着施肥水平的提高
,

合丰 23 号

伤流量随之提高
,

东农 4 号却随着施肥水平

图 5

的提高而降低
。

、施肥水干
:

秘右)

节数和产量相关性

表 3

不同施肥水平根系的

伤流皿 (m g /小时 )
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