
结论与讨论

1
.

小麦抽穗期属数量性状
,

受多基因控

制
,

用抽穗期不同的亲本杂交
, F ;

代的抽穗

期大多数组合偏向早亲
。

F
:

代的抽穗期的分

离呈连续变异
,

并有正负超亲遗传现象
。

因

此
,

在选配早熟类型组合时
,

可用早亲和不

同熟期类型的亲本杂交
。

2
.

早熟亲本对杂种后代抽穗期具有较大

的影响
。

因此
,

在选育早熟品种时
,

可尽量

选用早熟亲本与不同程度晚熟的丰产
、

抗病

品种杂交
。

这样不但使后代有可熊具有早熟

性
,

而且还可以从晚熟亲本中获得丰产性和

抗病性
。

但是
,

晚亲对杂种后代熟期也有一

定影响
,

也是不可忽视的
。

因此
,

在选育早

熟品种时
,

特别是选极早熟品种时
,

早亲不

能和太晚的亲本杂交

3
.

双亲抽穗期平均值与 F : 、

凡 抽穗期呈

极显著地正相关
。

因此
,

在选配亲本组合时
,

可从双亲的平均值大体上预见杂种后代抽穗

期的早晚
。

4
.

抽穗期具有较高的遗传力
。

因此
,

在

早世代 (F : 、

F
Z
)

一

进行早熟性的个体选择是有

效的
。

5
.

在抽穗期的遗传中
,

正反交组合没太

大差别
。

因此
,

在早熟性育种时
,

不必做反

交组合
。
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亚 麻 辐 射 育 种 的 研 究
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用辐射与杂交相结合的方法育成 了亚麻

新品种黑亚四号及几个突变系
,

我们认为
:

辐射材料应有 目标的选择优点多
、

缺点少的

新引入 品种或 尚未稳定的杂种 后 代
; “ 。
钻 7 -

射线处理千种子的适宜剂量是 2 ~ 5 万伦琴
;

从 M
:
代起选择突变优株 ; 用尚未稳定的 突

变系与杂种后代杂交
,

加强后代的培育选择

和鉴定工作
,

能育成我们需要的品种或材料
。

此法简便易行
,

效果显著
,

这是继系统选育

和杂交育种后发展起来的一种育种新技术
。

辐射能引起基 因突变
,

打破基因连锁
;

杂交能使双亲的基因分离
、

重组
,

并遗传给

后代
。

两种方法相结合
,

其后代变异幅度增

大
,

选择效率提高
,

对主要经济性状的株高
、

出麻率
、

产量
、

熟期及抗性等方面选择
,

均有

较大的突破
,

能育成具有独特性状的品种或

材料
,

它远 比单一育种手段 的效果好
。

一
、

黑亚 四号的选育及效果

为育成适合我省西部盐碱地区栽培的耐

盐碱
、

高产稳产
、

质佳
、

多抗性的新品种
,

采用

辐射与杂交相结合的育种途径
,

具体分 以下

几个阶段进行
:

首先
,

于 1 9 6 7 年
,

选择产量

及抗性较好的不稳定杂 种 后 代 6 1 04
一

2 95 为

材料
,

用 6。

钻 补射线三万伦琴处理种子
,

采

取系谱法培育选择后代
,

于 1 9 7 0 年 M 3 代
,



选出产量及抗 性均好 于 原 始材料 的优 系

下67
一 1一

68 1
。

第二步
,

于当年以其为母本
,

以

出麻率较高的优系 6 4 0 9 一

64 0 为父本
,

进行人

工有性杂交
,

组合号 下 7 0 0 5 ,

当年南繁获 得

子一代种子
。

第三步
,

加强 后 代 的培育 选

择
。

1 9 7 1年子二代
,

从分离的材料中选出优

株 20 多个
,

其中 7 7 0 0 5一 6 表现突 出
,

株高

1 2 .7 0 厘米
,

工艺长 95 .0 厘米
,

熟期适 中
,

杆强抗倒
,

单株脱粒保存
。

1 9 7 2 年子三 代
,

下 7 0 0 5一 6 等单株各种一行形成品系
, 7 7 0 0 5 一 6

表现繁茂健壮
,

植株高大整齐
,

熟期一致
,

杆强抗倒
,

株高 12 .0 0 厘米
,

工艺 长 95 .0 厘

米
,

出麻率 18 .0 %
,

当年决选 出圃
。

然后
,

于

1 9 7 3 至 1 9 7 8 年在我省及吉林省六个县三 十
·

九个点次进行产量鉴定
,

区域试验及生产试

验
, 下7 0 0 5 一

6 表现增产显著
,

耐盐碱
,

抗倒

伏
。

六年试验结果原茎平均亩产 70 .5 0 斤
,

最高达 1 0 49
·

2 斤
,

比对照品种
二一 1 12 0 增产

1 .2 9%
。

长麻平均亩单产 99
.

7 斤
,

最高 1 62 .3

斤
,

比对照增产 1 .8 3 %
,

比参试品种黑亚三号

增产 10
.

0%
。

经亚麻专业会议审议推荐
,

黑龙

江省品种审定委员会批准
,

命名为黑亚四号

(见图 )
。

1 9 8。 年在我省西部盐碱地 区的肇

州
,

肇东
、

兰西
、

青冈
、

明水等县作为主要推广

品种
,

解决了我省这一地区缺少耐盐碱品种

的问题
。

据 1 9 8 1 年初步调查
,

生产面积达十

万多亩
,

单产 40 。 斤以上
,

一般亩增产原茎

60 多斤
,

平均增产 15 .0 %左右
。

按二等计算

每亩增收 1 1
.

40 元
。

1 9 7 9 年在肇州县丰乐公

社西山一队种 17 7 亩
,

亩产 7 48 .6 斤
,

增 产

2 5
.

0%
,

亩收入 15 3 元
,

比种
二一 1 1 2 0 亩增收

20 多元
。

1 9 8 0 年在兰西县红旗公社红星大 队

种 1 0 0 0 亩
,

亩产 62 0 斤
,

增产 20 %
,

亩收

入 1 23 元歹 比种黑亚三号亩增收 n 元
。

19 8 1

年该大 队种 1 4 2 0 亩
,

平均亩产 66 8 斤
,

本大

队三队 3 10 亩单产 7 22 斤
,

全大队亩平均收

入 1 3 3 元
。

表 1

二
、

几
』

点体会

(一 ) 辐射育种材料的选择是辐射育种

的基础

19 6 2 年用
“ 0
钻 7 一

射线二万伦琴
,

处理从

苏联引入的高纤维品种火炬
,

从其后代中选

出了 7 6 2 一 1一 7 一 3 5 8优良品系
,

株高和工艺长

各是 9 .1 5 和 78 .0 厘米
,

比原品 种 各 高 26 .4

和 20 .6 厘米
,

出麻率保持原品种水平
,

原茎

和纤维都有较大幅度的增产 (表 1 )
。

品种
“
火炬

”

的辐射效果 ( 1 9 6 2一 1 9 6 4 年 )

试试 材材 株 高高 工 艺 长长 出 麻 率率 原 茎 产 量量 纤 维 产 量量

(((((厘米 ))) ( 厘米 ))) (% ))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 斤斤斤斤斤斤 / 亩亩 %%% 斤 / 亩亩 %%%

火火 炬炬 6 5
。

111 5 7
一

444 1 9
一

444 4 4 0
一

000 1 0 0
一

000 8 555 1 0 0
一

000

丫丫一 6 2 ~ 1一 7一 3 5 888 9 1
一

555 7 8
.

000 19
一

000 6 5 4
一

000 1 4 .8 888 1 2峨
。

333 1 4 5
.

1



1 96 7年用
“ 。
钻补射线三万伦琴

,
·

处理

尚未稳定的杂种后代 6 10 4 一

29 5
,

从其后代中

相继选出 7 6 7
一 i 一 6 8 1

、
6 5 2

、

6 8 5
、

6 9 4等四个优

系
,

株高 86
.

6~ 1 03
.

2 厘米
,

比处理前及姊妹

系 2 9 2和 2 9 8的株高 7 4
.

6~ 7 7
.

9 厘米高 一2
.

0 ~

2 5
.

3 厘米
,

原茎亩产 8 0 0
.

0一 8 4 4
.

4 斤
,

增产

2 0
.

1一 2 7
.

3%
,

长麻亩产 1 1 0
.

1~ 1 1 7
.

1 斤
,

增

产 3 0
.

6~ 3 9
.

0%
,

杆强抗倒 (表 2 )
。

表 2 杂种后代
“

6 1 0 4~ 2 9 5 , ,

的辐射效果 ( 1 9 6 1~ 2 9 6 9 年 )

试 材

株 高

(厘 米 )

出 麻 率

( % )

伏 … 原 茎 产 量 {_ _ 纤 维 产 垦
斤 / 亩 斤 /亩j尸1nlb。U1n1nUJt了一010

山7ó一nJ一内JùO一,三一八hù一沪廿一尸」

.

1
户一n一七ó台一5一no八一n一n入一,̀

6 1 04 ~ 29 5 74
.

6

7.7 9

(级 )

1~ 2 6 6 3
一

0 1 00
.

0 1 0 0
.

0

6 1 04一 29 2 6 6 6
一

0

6 10 4 一2 9 8 5吐4
.

0

下6 7一 1~ 6 8 1 8 0 0
.

0 1 1 0
。

1 1 3 0
.

6

下6 7一 1~ 6 8 2 80 0 . 0 1 10
一

1 1 3 0
一

6

下 6 7一 1一 6 8 5 1 0 3
一

2 名4 4
一

4 1 1 6
一

2 1 3 8
一

0

丫 6 7一 1一 6 9 4 1 3 9
。

0

由此看来
,

辐射材料应根据育种目标选

择优点多
,

缺点少的新引入 品种或尚未稳定

品系
,

做为辐射育种材料
,

选择效果好
。

(二 ) 适宜的引变剂皿是辐射育种成败

的关键

为摸清亚麻辐射育种的适宜引变剂量
,

、

从 1 9 6 2 年起
,

我们就先后分别用二千至二十

万伦琴处理种子
。

用二千至十五千伦琴时
,

亚

麻几乎不发生变异 ; 二万至五万伦琴时亚麻

变异率
、

变异幅度和死广率均随引变剂量的

增加而加大
,

但不同品种感应程度不同
。

在此

剂量范围内
,

选 出 ) 6 2 一 i
一

7 一 3 5 5
、

7 6 7 一 1一 6 8 1
、

7 7 0 1 5 一 4
、

7 7 2 一 1 7
一 4 等优系

,

株高
、

出麻率
、

抗

逆性都比处理前有较大幅度的提高
。

例 7 72
-

1 7
一

4 ,

是从 1 9 7 2年用
“ 。

钻 7 一

射线三万伦琴

处理 6 6 0 1 ~

1 3 1这个杂种后代 中选出的
,

株高

1 0 5
.

0 厘米
,

比未处理时株高 86
.

9厘米高 1 8
.

1

厘米
,

原茎单产达 10 98
.

8 斤
,

比处理前增产

41
·

2%
,

成为 目前单产最高的育种材料
。

当

剂量超过十万伦琴后
,

亚麻死亡率过大 , 十

二万至十四万伦琴时
,

死亡率达 90 一 1 00 % ;

十八万至二十万伦琴时
,

亚麻基本没有出苗
。

即使有个别出来的苗
,

不过 3 ~ 5 天也全部死

亡
。

因此
,

我们认为亚麻的适宜引变剂量是

二 至五万伦琴
。

在此剂量范围内
,

亚麻既有

较大幅度的
“

变
” ,

又能在
“

变
”

的前提下
,

保

持有一定存
“

活
”

数量 ( 50 %左右 )
,

使选择有

较大的群体
。

(三 ) 辐射后代材料的处理是辐射育种

的保证
。

M ,
代

:
处理后的 M

。

代种子 ( 5 0 00 粒 )

在一周内播种
。

此代因生理损伤致使生 长发

育受到明显抑制
,

而出现植株矮小
、

分枝
、

茎扁
、

弯曲等各种畸形株
,

但也出现个别植

株高大
、

茎杆粗壮
、

直立不倒
、

生长健壮的

优 良突变个体
。

一般认为
,

M
:
代是生理损伤

和突变基因的嵌合体
,

突变基因多为隐性
,

所 以
,

此代多强调不必选择
。

而我们多年来

在 M ; 代选出的 下 7 0 1 5 一 4
、

) 7 2 一 17 一 4 等优 良

品系来看
,

均是在 M
, 代表现极为突出的优

良个体
。

所 以我们认为 M
,

代不应排除 单 点

显性突变个体出现的可能性
。

因此
,

我们认

为在 M
l

代凡是出现与原品种材料有明 显 变

异的性状优 良的单株
,

不论是数量性状还是

质量性状
,

都应进行选择
。

剩余植株
,

每株

采收一定数量的朔果混合留种
。

M
:

代
:

这是出现变异最大的世代
,

熟期



早晚相差 0 2多天
,

植株高低之差 30 多厘米
,

花萎缩
、

花药发育不 良等变异内容之多
、

幅

度之大是常规育种所不及的
。

从我们多年实

践看出
,

在 M
:

代选择的熟期
、

株高
、

抗倒

伏等性状
,

能遗传给 M :
代

,

所 以此代是 选

择的重要世代
。

我们测重在株高
、

熟期
、

出

麻率
、

株型
、

抗性等变异性状选择
,

单株考

种
,

脱粒保存
。

对分离不够明显的材料
,

留

在 M
: 代再观察和选择一年

,

以防漏掉后几

代才分离出来的优 良单株
。

M : 代
:

M :
代入选的单株各种一行

,

形

成一个系统
。

此代重点选择优 良品系
,

凡是

产量性状突 出
,

杆强抗倒
,

出麻率高
,

生育

整齐一致的优系都应严格选择
。

对尚在分离

的系统应继续选择单株
。

入选的单株或品系

都单独考种脱粒
,

供下年观察选择和鉴定
。

M
4

代
:
是鉴定和选择同时进行的世代

。

对于 M 3
代入选的各方面性状都很稳定的 品

系
,

边鉴定边繁殖
。

在 M
3
代入选的单株 种

成系统
,

继续进行优系的选择
。

对于一些有

突出优点的变异类型
,

应收入品种资源圃中

保存利用
。

(四 ) 辐射与杂交相结合育种效果

1 9 7 0 年以杂种后代 6 2 0 9 一 8 3 9 为母本
,

以辐射后代 7 6 7
一 1 ~ 6 8 1为父本进行人工有性

杂交
,

从其后代中选 出优系 下7 0 1 5 ~ 4 ,

其 突

出特点是出麻率高
,

达 22 .7 8 %
,

比 双 亲 高

5
.

18 %和 .5 58 %
,

成为 目前我们育种材料库

中出麻率最高的类型
,

从而解决了常规育种

中多年没有突破的难题 (表 3 )
。

表 3 辐射与杂交相结合的选育效果 ( 1 9 6 7一 1 9 7 3 年 )

株 高

(厘米 )

工 艺长

(厘米 )

倒伏

(级 ) 斤 / 亩 } , %

-

竺尘色竺一
{
-
一竺一荃 产 量

1
纤 维 产 量

舌% 1斤 /亩 1 早% 1 台%

下 7 0 1 5一 4 1 0 3
一

0 2 2
一

7 8 1 0 3 1
.

1 1 1 1
一

3 1 0 7
一

0 1 8 8
.

7 1 7 4
。

6 1 7 1
.

6

罕 6 2 09一 8 3 9 1 7
一

6 0 + S
一

1 8 7 6 8一 0 1 0 0
一

0 1 0 8
一 1 1 0 .0 0

台乍6 7一 1一 6 8 1 1 7
一

2 0 十 5
一

5 8 8 0 0
.

0 1 0 0
.

0 1 10 .

1 1 0 0
一 0

黑亚四号的选育是以辐 射后代 7 6 7一 1~

6 8 1为母本
,

以杂种后代 6 4 0 9一 6 4 0 为父本杂

交育成
。

它的突出特点是耐盐碱
,

高产稳产
,

抗倒
、

耐旱
,

在我省西部盐碱地区栽培表现

增产显著
,

它的一些主要经济性状也明显超

过双亲
。

综上所述
,

我们认为辐射与杂交相结合

的方法
,

是亚麻育种的有效手段
。
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