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药
、

水要做到充分乳化
,

喷洒一定要

均匀
,

不重
、

不漏
。

喷后要及时耙地
,

先顺

耙
,

后交叉耙一遍
,

使药土搅拌均匀
、

若采

取喷药后间隔 5 至 7 天播种时
,

耙后要及时

镇压
。

以保证药效
,

防止散墒
。

3
.

严格控制播深
。

不论是采用
“

四随法
”

或是
“

间隔法
”

播种
,

其播深一定控制在 4 厘

米左右
,

最深不得超过 5 厘米
,

播种过深
,

不仅延长了播种至出苗的时期
,

而且易产生

药害
。

降低 田间出苗率
,

从而影 响大 豆 的 产

量
。

4
.

要注意其它管理措施的配合
。

特别是

趟蒙头土
,

覆土不宜过厚
,

以 1~ 1
.

5 厘米为

宜
,

最多不得超过 2 厘米
。

若前期气温较低
,

草情不大者
,

可不必趟蒙头土
,

待幼苗展叶

时
,

提前实施行间深中耕
,

或趟碰头土
。

营营营营营营均ú二三五七八平

时
,

一般亩用量 ( 商品成分 ) 以 4 两为宜
,

若有机质含量在 3~ 4%之间
,

亩用量以 3~

.3 5 两最好
。

19 8 1 年我部个别连队由于 用量

偏高
,

不仅增加了成本
,

而且局部地区出现

了不同程度的药害
。

植物组织培养在育种上的应用及其潜力
陈 力

(省 农科院育种所 、

植物组织培养
,

是指植物细胞
、

组织或

器官在特定的条件下
,

利用植物的全能性进

行无菌培养
。

植物组织培养的研究最初只是

作为生物学家的一种实验工具
。

但随着科学

的发展
,

到了七十年代组织培养已经扩展到

细胞生物学
、

分子生物学
、

遗传学
、

生理学
、

胚胎学
、

育种学等生物科学领域
。

特别是近

年来利用花药诱导成单倍体植株
,

并在烟草
、

水稻上应用于农业生产
。

引起了世界上许多

生物学家和育种学家的注意和高度重视
。

目

前已在印度
、

法国
、

日本
、

中国
、

英国
、

西

德
、

加拿大
、

澳大利亚
、

罗马尼亚
、

朝鲜
、

芬兰
、

丹麦等国开展了这项研究工作
。

19 8 0

年 n 月 30 日
’

一一 12 月 5 日在美 国密 执 安

州底特律市召开的由美国农学会
、

作物学会
、

土壤学会联合举办的大型学术报告会上的研

究动向
:

其内容就有大麦单倍体的利用 ; 玉

米
、

小麦花培
;
基因型对花培及胚培养的作

用
;
种属间杂种的幼胚培养等研究工作

。

不

少国际学术讨论会
,

还以组织培养对农业重

要性为中心议题
。

对应用组织培养解决农业

生产间题的研究工作越来越多
。

反映了组织

培养对农业生产的促进有着极其重要意义
,

并已逐步为人们所认识
。

植物组织培养技术的发展
,

已明显的在

作物遗传育种上
,

清楚地表现出了这些技术

所具有的特点
。

用胚胎培养技术克服杂交不

孕 ; 用子房或胚珠培养进行试管授粉
;
通过

茎尖培养可 以加速植物繁殖及生长点培养获

得无病毒植株
,

以及保存有价值的材料
。

近

年来
,

国内外广泛开展的利用花药培养进行

单倍体育种
,

又如原生质体培养和细胞杂交

.

4 0



的研究
,

均取得了较大的进展
。

植物组织培养在育种上 的 最大应 用价

值
,

在于直接诱导遗传变异
,

并结合有效的

细胞选择
,

为创造新品种提供选种材料
。

下

面仅就植物组织培养在育种上的应用及其潜

力
,

概括如下几个方面加 以简单的叙述
。

一
、

加速植物的无性繁殖

离体组织培养
,

它是 以更快的速度繁殖

植物的一种方法
。

因而运用无性繁殖植物
,

对于高度异质杂合
,

有性不亲和的
,

或不孕

的作物表现有较明显的效果
。

快速繁殖方法

已由开始时建立的兰花组织培养繁殖方式
,

逐步扩展到农业上来
,

推广到果树
、

蔬菜等

经济作物方面
。

在大田作物上也逐步在试验

中
。

1 9 7 8 年第四届国际植物组织培养学术讨

论会上
。

M ar
a血 jgo 编列 目前已商品繁殖的和

证实有大规模无性繁殖潜力并有重要商品价

值的植物名录 已达 2 56 种
。

可见快速无性繁

殖是植物组织培养在生产中应用最有成效的

一个方面
。

那么如何才能获得高速
,

大量地繁

殖性状整齐一致的植株 呢 ? 一般是通过体细

胞胚发生的小植株或从外植体直接地产生
,

或愈伤组织产生不定芽
,

以及腋芽发育
。

经

过胚状体途径进行繁殖具有速度快
,

数量多

的特点
,

但通过愈伤组织产生不定芽
,

繁殖

速度也较快
,

但其缺点是易产生畸变株
,

遗

传不稳定
。

因此
,

目前在摸索应用组织培养

产生体细胞胚胎
,

以此减少突变和后生变异

造成的畸型植株
。

二
、

利用胚胎培养克服种属间的杂交

我们知道
,

在远绿杂交时经常遇到不能

结实的种子
。

其原因
,

由于不亲和性
,

使花

粉不能在种属间杂交柱头上萌发
,

或花粉管

的生长受到拟制
,

因而不能伸入子房
,

即使

是受精
,

也 由于胚与胚乳间不亲和或胚乳发

育不 良
,

而使胚在早期败育
。

因此
,

启示研

究工作者
,

能否把胚在发育的早期取出
,

进

行离体培养
,

从而获得杂交的成功
。

事实证

明
,

这种 设想
,

为以后的研究工作者所逐步

得到解决
。

早在 几9 2 0 年 .aI i b ac h 把亚麻的种

间杂种胚进行离体培养
,

从而获得了杂种植

株
,

以后随着胚胎学的发展
,

弄清了胚胎发

育及其营养要求后
,

使胚胎培养技术得到了

迅速的 发展
。

因而
,

使有些杂交组合 已获得

杂种植株
。

在种间属 间均有不少成功的先例
。

如种
、

属间杂交的水稻
、

小麦
、

大麦
、

玉米
、

棉花
、

黄麻
、

再如大麦 x 黑麦
、

大麦 x 小麦
、

小麦 x 黑麦
、

小 麦 x 滨草
、

小麦 x 燕麦
、

玉

米 x 高粱
,

玉米 火磨擦禾等
。

利用胚培养技术还可 以打破 种子 的休

眠
,

使它能够提前萌发成苗
。

如莺尾种子通

常有一年多的休眠期
,

利用胚培养就可 以萌

发形成幼苗
。

在桃
、

李等果树中采用离体胚

培养的方法使之提前开花结果
。

从而缩短 了

育种周期
。

也 由于胚培养技术可以使很多发

育不良的胚成长为正常植株
。

所 以它也增加

了杂交种子的萌发率
。

因而常常是利用这一

技术测定休眠种子的萌发率
。

在种
、

属间有性杂交中
,

利用胚珠或子

房培养进行试管 内受精
,

也是克服受精前的

障碍 (如花粉在柱头上不能萌发
、

花粉管不

能进入胚珠或花粉管生长太慢等原因 ) 的一

个有效方法
。

如 1 9 6 3 年 K a n七a
等用烟草胚

珠培养
,

进行离体授粉
,

使花粉管直接进入

胚珠
,

成功地实现了试管内的受精
。

因而使

这项技术受到杂交工作者的重视
。

我国遗传

研究所用玉米和高粱的属间杂交
,

也已获得

可喜的苗头
。

1 9 7 8 年 I n o 。时 a
用子房培养

,

从 B
.

C a
m p e s e v i o x B

.

0 1e r e o a
的一定杂交组

合里获得了很多杂种植株
。

1 9 7 0 年龟谷和 日

向由小油菜 (栽培品种
“

雪菜
”
) X 白菜 (栽

培品种
“

马纳
”
) 得到了杂种植株

。

为试管内

受精应用于育种实践做了很好的尝试
。

胚胎培养这项技术在广泛应用前还需要

进一步完善
,

尚有许多间题有待进一步研究

解决
,

使这项研究对杂交育种发挥更大的作

用
。

三
、

去除植物病源
一

利用组织和细胞培养方法去除为害作物

的病毒 已有不少有成效的报道
。

用该法对建

一

4 1
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立无病原植株
,

除了在生产上可 以避免产量

和质量的损失外
,

还有其他好处
,

它可 以在

国际间运输遗传原种
,

避免害虫及病原体的

传播
,

还可以用于种质保存等
。

大家知道
,

真菌和细菌类病原体不存在

于新梢顶端
,

仅存在于植物体内维管组织
。

因此
,

采用茎尖培养对于去除病原
,

获得无

病原植株是一种有效的方法
。

1 9 5 5 年 M o
er l

和 M ar 七in 从六个马铃薯品种茎尖培 养产生

的植株
,

经鉴定发现排除了三种马铃薯病毒

( A
.

X
.

Y )
。

目前据统计已有 30 多种作物
,

8 0 余种病毒可 以排除
。

若干大 田作 物如甘

蔗
、

马铃薯等也可采用该法去除病毒
。

如我

国通过组织培养排除某些病毒的马铃薯已在

华北大面积推广
,

产量得到了显著的提高
。

目前
,

一般用 l

—
3 毫米的 茎尖进行

培养对去除菌类病害为宜
。

但去除病毒通常

采用 。
.

1~ .0 3 毫米的茎尖培养并 结合高 温

37 ℃处理
,

可达到 98 .5 %无病毒
。

四
、

花药单倍体育种

自从 1 9 6 4 年印度古哈 (G
u h a) 发现利用

花粉培养获得了单倍体植 株
。

以 后 1 9 6 7年

oB
o gr in 和 N it sc h 获得烟草单倍体

,

1 9 6 9 年

新关宏夫获得水稻单倍体植株
,

因此
,

利用

花药培养成了诱导获得单倍体的重要手段
。

并引起国内外许多科学家的重视
。

据不完全

统计已有 15 科 1 00 多种的植物育成 了单倍

体植株或成功地诱导花药起源的愈伤组织
。

几年来
,

我国己在世界上首次培育出了小麦
、

小黑麦
、

玉米
、

辣椒
、

茄子
、

大白菜
、

橡胶

等十八种植物的花粉植株
,

培育出了烟草
、

水稻
、

小麦等作物新品种
。

其中烟草新品种

单育 1
、

2
、

3 号
,

已在山东
、

江苏
、

安徽等

省推广了 50 0~ 60 。 万亩
,

水稻新 品种新秀一

号
、

二号在上海
、

江苏等地推广了 1 00 多万

田
。

单倍体育种为什么在短短的十几年来发

展如此迅速
,

其原因是它在杂交育种中有许

多方面的优点
:

它可以把两个拥有互补特性

品种的性状结合起来
。

以水稻为例用传统的
,

4 ;
,

谱系和回交方法得到结合体可能需要五至六

代
,

而利用花药培养单倍体并加倍则可较快

地使新的基 因型相对稳定下来
,

从而缩短 了

育种过程
。

因此说单倍体 育种 是一 项 多
、

快
、

好省的育种途径
,

它能够控制杂种分离
,

加快育种速度
,

简化育种程序
,

提高选择效

率
,

对自交不亲和的种要用常规方法获得 自

交系需要较长的时间
,

通过单倍体可迅速得

到自交系
。

同时
,

对于克服远缘杂交不育性

及分离也有一定的意义
。

五
、

突变体选择及其在育种上的应用

利用组织培养方法
,

在作物育种上进行

突变体的选择是一种十分有效的手段
,

对提

高抗性
,

改善营养品质方面 已有成效
。

其原

因是
,

在成份确定的培养基上
,

进行大量的

细胞群体
,

如单细胞或愈伤组织往往会发生

变异
。

从而提供了一座巨大的遗传变异库
,

可供突变体的选择与利用
。

如果采用辐射诱

变和化学处理等措施结合又可进一步增加变

异
,

对突变体的选择是十分有利的
。

抗性突变大体包括有抗盐
、

抗病
、

抗寒
、

等方面有比较明显效果
。

在选择抗盐性方面
,

其方法是在培养基

里添加高含量氯化钠或 2
·

4
一
D

,

在这种情况下

将造成大部分细胞死亡
。

而选择那些适应性

较强并能继续生长的细胞
,

就是具有耐盐性

细胞
。

如小麦和燕麦应用这种方法
,

曾产生

几个耐盐细胞系
。

对氯化钠的 抗性 已 达 到

9 0 0 0 p P M
。

N ab
o y 从耐 6

.

4
嗯 / L 培养 的烟

草
,

再生植株用含 3 2
.

8m g f/
J

的盐溶液灌溉能

够生长
。

最近有人在国外已看到用海水在沙

地灌溉栽培大麦和蕃茄
,

虽在 目前不能推广
,

但已在进行小型 田间试验 中得到有商品价值

的产量
·

。

应用上述方法
,

选择抗盐突变系
,

从

而培育耐盐性品种
。

应用这种方法对培育与

改良我省西部盐碱地作物品种有一定意义
。

在选择抗病品种
,

采用提纯毒素方法进

行培养
,

于 1 9 7 8 年 M a r七e r 。 用提纯 马铃 薯

早疫病病原真菌 ( A I七e r o a r i a
、

S o l a u i ) 产生

(下转55 页中)



产物
。

因此
,

研究部门不可忽视变成果为生

产力的推厂
`

工作
。

因为研究的目的就是为生

产提供成果
,

变为生产力
,

推广应用
; 反之

,

成果变生产力
,

在推广应用过程中又进一步

深化了研究
,

这就是研究单位与推广部门抓

成果推广的质的不同
。

总之
,

研究部门要想源源不断地为生产

提供科研成果
,

就必须本着立足当前
,

着眼

长远
,

突出重点
,

兼顾一般的原则从生产中

选课题
。

一手抓当前
,

在短时期内提供成果

或运用以往 的科研成果
,

尽快地转化为生产

力
,

解决生产上燃眉之急 ;但也要从长计较
,

伴随国民经济调整
,

农业生产的发展而来的

是对新技术的要求
,

充分估计到这一点
,

就

会避免
“

临渴掘井
” 。

(上接 4 2页 )

的毒素混合物中
,

选 出的体细胞产生的无性

系对毒素不敏感
,

通过两个世代营养繁殖证

明是稳定的
。

在甘蔗上应用抗斐济病亚系和

抗花叶病毒植株
。

并已在生产上应用
。

在改进营养品质方面
,

如氨基酸的代谢

是受末端产物的反馈抑制调控的
。

因此
,

对

于某一氨基酸的反馈抑制不敏感的突变体
,

其体内这种氨基酸的含量就可能是较高的
。

应用这一 原理
,

J
.

M
.

W记 ho lm 等以烟草的

悬浮培养细胞为材料
,

筛选 出抗一种色氨酸

的类似物
, p L

一 5 一

甲基色氨酸 ( 5
一

M )J 的再

生植株
。

K
.

A
.

H ib ob dr 等从玉米愈伤组织

培养中
,

选出其生长受赖氨酸和苏氨酸 (T, )T

拟制的细胞系
。

其中一个系较其亲本含高 6

倍的游离蛋氨酸和高 2倍的游离赖氨酸
,

苏

氨酸和异亮氨酸的材料
,

这些愈伤 组 织 对

L T 有抗性但尚未得到种子
。

目前抗性突变体的选择
,

仅能用于选择

在细胞水平上表现出来的植物功能的变异
,

以致不能有性传递
。

因而
,

很多种突变体还

要做遗传试验才能加以证实
。

突变体的再生

也是一个相当困难的问题
。

有些突变体往往

丧失再生能力
,

因而不能得到改良的栽培品

种
。

但随着科学研究的进一步发展
,

应用育

种实践是完全可能的
。

(上接 2 8页 )

3 0 0 0 亿斤有机肥计算
,

其中一半左右是捣腾

土的无效劳动
,

每年约有 7 5 0。 万立方的土是

白白拉来拉去
,

经过积
、

捣
、

送
、

施四个环

节
,

每方土最低需花两个人工
,

一个畜工
,

四分之一车工
。

全省每年将浪费 1
.

5 亿个人

工
, 7 5 0 0 万畜工

, 18 0 0 万车工
。

若把这些人

畜运力通过提高质量的办法省下来
,

用于开

辟新肥源
,

更多地积攒优质粪肥
,

我省施有

机肥的水平将会有个较大的提高
,

增产也将

更加显著

2
.

制定合乎当地 目前生产水平的有机肥

质 , 标准
。

根据试验和调查
,

当前应把有机肥有机

质含量普遍提高到 8~ 10 %
。

这个指标既能

充分发挥增产作用
,

又有较好的经济效果
。

当前我省有机肥有机质含量多在 5 % 以下
,

所以造肥水平应进一步提高
。

各地应根据当

地的肥源情况
,

生产习惯
,

施肥方式
,

土质

条件等
,

因地制宜地提出一个质量指标
,

以

便各社队参考
。

一般应高出当地土壤有机质

含量的 50 %到一倍
。

3
.

加强有机肥的研究和技术指导工作

各地应组织力量
,

增设课题
,

对不同条

件下的积造技术
,

施用方法
,

施肥制度
,

保

肥措施
,

培肥土壤等生产上急 需解决 的 间

题
,

进行深入的研究
,

推动我省肥料工作进

一步提高和发展
。


