
关于玉米抗大斑病育种几个

性状的遗传研究初报
袄

张 坪

(黑龙江省 农科 院作物育种所 )

玉米大斑病 ( He lm i n叽Os o pi ru m Tu -

e u i rm )是玉米主要叶部病害之一
。

世界各国

玉米种植区均有发生和危害
。
1 9 4 2年美国由

于推广了感病玉米杂交种造成大斑病流行
。

近些年来我国许多省区
,

玉米大斑病也广泛

流行
,

成为玉米重要病害之一
。

国内外研究

和实践证 明
,

改良玉米遗传结构
,

实行抗病

育种是防治玉米大斑病的经济有效措施
。

六

十年代初 日 o o k er 等发现在自交系
“
G E 4 4 o

”

和爆裂玉米
“

妇人指
”

中具有对大斑病 7 号小

种特殊抗性以来
,

相继许多研究证明
,

这种

抗性是由于玉米第二染色体上的 H七
;

显性基

因所控制
。

扫七
;

基因在欧美各国广泛利用于

玉米杂交种 中
,

有效的控制了世界各地玉米

大斑病的流行与扩展
。

后来又相继发现了能

抗 2
、
3

、
4 号的 H七2、 月 t : 及 月 t : 基因

,

这些

基因都具有较高的单基因抗病能力
。

它们都

是受一个显性主效基因所控制
,

一般只产生

R 和 功R 型病斑
,

它们可用回交转育法将抗

病基 因移植到不抗病的玉米中去
。

玉米对大斑病还具有多基因抗病性
,

这

是 1 9 3 9~ 1 9 4 3 年由美国农业部作物研 究所

最先发现并应用于育种中
。

这种抗性是受微

效多基因所控制具有累加效果
,

表现植株产

生
“
M卿和

“
即型病斑

,

斑块较小数量少
。

不

少学者认为
,

多基 因抗病性较稳定持久
,

是

玉米抗大斑病育种不可忽视的一环
。

许多研

究报导表明
,

国内外在抗大斑病育种中已取

得可喜成果
,

许多高抗玉米大斑病新杂种 已

用于生产
。

我省育种单位 自七十年代初开展

抗病育种以来 已经选出一批优良单多基因抗

病亲本 自交系
,
已育成和推广了一批单多基

因抗病新杂交种正在各地推广利用
。

为了进

一步搞好玉米抗大斑病育种
,

摸清不同抗性

在杂种后代 中的遗传规律
,

进而探索利用单

基因和多基因综合抗病的效果为综合抗病育

种提供理论依据
,

近几年在结合抗病育种的

实践中
,

对玉米大斑病的几个有关抗病性的

遗传进行了研究
,

并得到初步规律报导如下
。

材料和方法

本试验主要是 1 9 79 和 1 9 8 0 年在作物育

种所压米综抗圃进行
。

试验小 区顺序排列
,

无重复
,

小区株数为 21 ~ 24 株
,

行株距 60 义

3 0 厘米
,

每行一端播种一株 感病株做侵染

源
。

接种病菌办法是
,

在上年秋收前采集大量

玉米病叶束成小捆放挂干室内阴干越冬
,

翌

年于接菌前 3一 5 天
,

将病叶取回用清水洗去

灰尘
,

然后浸于桶内 (以水层淹没病叶为宜 )

放 20 一 25 ℃ 室温下使病叶生长大量菌抱子
,

在低倍显微镜下每视 野 可见 3 ~ 5 个抱子即

可
,

而后选阴雨潮湿的傍晚
,

捞出病叶将菌液

进行灌心接菌
,

每株接菌 15 一 20 毫升
,

每区

接十株
,

从五叶后到拔节前共接菌二次
。

抽

丝二周后调查病级和病斑型
,

分小区和单株

调查二到三次
。

记载标准按全国大小斑病协

作组统一标准进行
。
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。

栗振铺
、

高宪章
、
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、

邢宝辉
、

沈风友等 同志 曾参加部份工作

特此致谢
。



结果及分析

一
、

H t :
单基因的抗病遗传裹现

1
.

抗病基因 E七
,

在单交 种 F
,

代 中表现

显性遗传
。

一般情况含有 H七
:

亲本抗病性强

者其杂种 F :
代的抗病性亦强

。

如用 8 个优

良自交 系 分 别 以 A 61 护、 和 。 h 43 ltH 做父本

所组配的杂种 F
;

代平均病级为 .0 83
,

双亲

平均病级为 1
.

5
。

杂种 F :

代的病级比双亲平

均病级低 0
.

66 级
,

个别组合可比双亲病级低

1
·

4 5 级
。

2
.

通过对 3 个含有 日七: 基因组合的 F :
代

共 84 个单株的抗病性调查
,

平均高抗株为

1 4 个
,

抗病株为 51 个
,

感病株为 19 个
,

其

遗传分离比 例为 1 ,
:2 1 ,

抗感病株 比 例为

3 , 1
。

经适合性测定 卡平 方尹 二 .4 4 4 9
,

在

尸> 0
.

05 时理论值与实际观察值差异 不 显著

(见表 l )
。

3
.

进而对 7个 E 七: 单交种回交一代单株

抗病型的分离调查结果表明
:
月七

:

单基因在

不同抗性亲本 自交系回交的 B O
,

代中
,

病斑

型的分离比率
,

除个别组合表现偏低或偏高

外
,

其余组合基本符合独立分配定律 (见表

1 )
。

经卡方测定差异不显著
。

表 I H t
,
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Z
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二

▲ 高抗 -。
.

5级 以下 , R 型 病斑 ,

坑病一 .0 5 到 .1 0 级 ,
R 或 M R型病斑 ,

感病一 L。 级 以上
,

M S 或 S 型病斑
。

综合上述三个调查分析结果不难看出我

们所利用的 H 七
;

抗病基因是属于单基因完全

显性遗传
。

二
、

多基因水平抗性在杂交种中的遗传

表现

1
.

通过对 9 个多基因抗病杂交种的病级

分析表明
:
杂种 F :

的平均病级都低于 双亲

的平均病级
,

一般低 .0 1一 1
.

21 级
,
平均低

0
.

7 级
。

如黄牙 x R 3 43 F :
平 均病级 .2 1

,

双 亲



平均病级 2. 2
,

杂种与双亲平均病级差心
.

1
。

红玉米 x R 34 3 F
,

平均病级 1
.

5
,

双亲平均病

级 .2 0 ,

杂种与双亲平均病级差 .0 5
。

R 3 4 3 x

大凤 72 F
,

平均病级 1
.

2
,

双亲平均病级 .2 4,

杂种与双亲平均病级差 1
.

2
。

永三 x 大凤 72
,

杂种 r
:

平均病级 1
.

2
,

双亲平均病级 .1 7
,

杂

种与双亲平均病级差 。
.

5
。

大凤 72 x O H 43 杂

种 F ;
代平均病级为 1

.

2
,

双亲平均病级 .1 6
,

杂种与双亲平均病级差 0
.

4
。

大凤 9 x 6 0 6 1 4B,

杂种 F ;
平均病级 .0 8 , 双亲平均病级 1

.

8
,

杂

种与双亲平均病级差 1
.

0
。

金蹲黄 x 罗 32
,

F ,
代平均病级 .0 5

,

双亲平均病级 1
.

2 ,

杂种

与双亲平均病级差 .0 7
。

火球 x 罗 3l r :

代平

均病级 1
.

4
,

双亲平均病级 .2 3
,

杂种与双亲

平均病级差 1
.

1
。

牛 1 1 x 新 1 15 B
,

杂种 F
;

平

均病级 1
.

7 ,

双亲平均病级 2
.

0
,

杂种与双亲平

均病级差 0
.

6
。

经相关性测定杂种 F :
代的平

均病级与双亲平均病级成正相关
r 二 .0 6 6 7

,

与父本病级呈显著正相关
r = 0

.

8 9 2
。

2
.

从利用多基因为抗 源 的 正 反交组合

F ;
的平均病级分析看出

:
凡 以抗病性强的

多基因抗病系作父本者其杂种 F :
的抗病性

都明显的优于其反交组合
,

平均抗病性可提

高 .0 5 级
,

经相关 性测定
r = .0 9 6 0 5 (详见

表 2 多签因抗
、

感病亲本正反组合 F ,
代的抗病性遗传表现

组 合 名 称 亲 本 挑 性 ! 平均病级
奋

(三次调查 )

正 反

平 均

组 合

病 级

t 值

P ) 0
一

0 5

.l34一.134
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M O 17 x 大 33 B

高感 又抗

抗 x 高感

大 3 3B 又大 化 A l
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高 感 x 抗

抗 X 高感

1 1 5B x 月 6 9

H 6 9 义 1 15月

高感 x 中

中 x 高感

1
.

7 5

2
一

2 5

0
一

5

1一 0

…一…
一

一…一
!

…一

6 0 6 14月 x 罗 3 2

罗 3 2 x 6 06 14 B
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一勺工

ó勺7一八
甘一ón“n一,二门几6 0 6 1 4 B x 大凤 9

大风 9 x 6 0 6 14 B

铁 13 x B 0 4 3 2 1

B 0 43 2 1又 铁 13

新 1 15 B 又 N Y 16 0

N Y 1 6 0 x 新 1 1 5B

感 X 抗

抗 x 感

感 x 中抗

中抗 x 感

感 x 中

中 X 感

.20
_

Z
一

2 5

* 相关性侧定
r 二 0

.

9 6 0 5

表 2 )
。

三
、

单多甚因抗源与不 同 自交 系 组配

r
;

代的抗病遗传反应

1
.

同一抗源对不同 自交系遗传背景的杂

种 F ,

代的抗病性有很大差异
。

如以 A 6 1 g才

和莱 1 0 3 2 为抗源的 1 6 个杂 种 F ;

代
,

同期

接种菌液而发病期分别与组合均数差 一 2~

十 .3 5 天 , 感病株率差 一 3 2% ~ + 8%
,

平均

病级差 一 0
.

2 9~ + 0
.

5 7级 (见表 3 )
。

2
.

单
、

多基因型组合 F ;

代的 病斑量和

病斑型的调查比较得知
:

凡含有多基因抗源

的组合 F :
代均表现病斑量小

,

平均病 级低

.0 5~ 0
.

9 级
,

然而病斑型绝大多数为
“

"S 型
。

含有二个显性单基因抗源的 F
;

代 表现 出抗

病性稳定
,

病斑量小
,

病级低于含一个 E 七, 组

合的平均值 (见表 4 )
。

含有一个单基因加一

个多基因
,

或同时含有两个多基因组合 F
,

的

平均病级
,

都较只含有一个单基因抗病的杂

交种病级低
,

一般低 0
.

2~ .0 5 级
,
病斑量少

一般减少 .9 3~ 16 .7 块 (见表 4 )
。
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. H t r 二单基因扰病
,
h t多 …多基 因抗 病

,

ht 1’ 二感病基 因
。

结语和讨论

1
.

玉米大斑病抗病基因 E 七,

在杂种 F l

代

中抗病性呈完全显性 , 在 F
:

代中抗
、

感病植

株的分离比例为 3 : 1 ,

在回交 1 代中除个别

组合外
,

抗
、

感病株基本按 1 : 1分离
。

这一研

究结果与吉林省农科院育种所 1 9 7 6一 19 7 7年

对 H七
,

基因回交分离测定试验结果一致
。

因而

我们在大量应用 B t , 基因为抗源进行抗病育

种时
,

在分离选择 中除抓住杂种后代正常分

.

4
.



离规律外
,

也应当注意个别组合的特殊遗传

现象的发生
,

以便更好的提高选育效果
。

2
.

多基因水平抗性普遍存在于各类植物

之 中
,

早已为人们广泛利用
。

在玉米抗大斑病

H七
:
基 因未被发现之前在生产实践和育种工

作中早已应用了多基因抗病性
。

故此我们在

大量研究利用单基因抗性的同时一定要加强

多基因水平抗性的研究和应用
。

多年来我们

通过人工接种鉴定已发现一批优良多基因抗

病系
,

同时也组配了不少单多基因不同抗源

的综合材料
,

这给我们今后进一步开展单多

基因综合抗病育种奠定下一个良好基础
。

3
.

在多基 因抗病育种中
,

明确了凡含有

多基因抗源的杂交种 F
,

代平均病级都低于

双亲平均病级
,

而且 F ;
的抗病级与双亲抗病

级的平均值成正相关
r = 0

.

66 7 ,

与父本抗病

级成显著正相关
r = 0

.

8 9 2
。

在对七个多基因

抗
、

感病正
、

反组合 r
l

代平均发 病株率和

平均病级的观察鉴定得知
,

凡用抗性强的品

系作父本的杂种 F ;
的抗病性优于用它作母本

的组合
,

平均抗病力增强 。
.

5 级
。

通过以抗病系做父
、

母本组合的 F
l

代

平均病级遗传相关性 测定 表 明
: 正 反 组合

F
:

的抗病性强弱
,

与抗病亲本的抗病性有密

切正相关
r = .0 9 6 0 5

,

故此在转育抗病 材料

时
,

要尽可能利用高抗病材料做亲本
,

最好

将抗性最强的材料用做父本利用
。

4
.

单
、

多基因结合
,

实行多种基因综合

抗病育种是一个经济有效的途径
。

l( ) 在同一抗源与不同品系所配制的杂

种 F
、
叮

一

匕的组合间
,

抗性差异很大
,

而且与抗

源相对应的品系抗性越好其后代的抗病性越

强
,

反之亦然
。

从而说明
,

单多基因结合抗

病转育的后代抗病性强弱不单纯取决于抗源

亲本的抗性强弱
,

还存在着抗感双亲的基因

互作和不同抗源基因的相互影响
。

(2) 多基

因抗病性较稳定持久
,

表现在感病株率明显

降低
,

病斑数量较少
,

斑块小
,

流行期间病级

上升缓慢
。

H七
;

单基因虽抗病显著
,

抗病力

较强
,

然而在不同的 自然条件下和在不同自

交系的遗传背景中
,

抗病级和病株率易于波

动
,

病指数和病斑型有时也发生变化
,

因此

认为采用单
,

多基因相互结合的办法进行抗

病育种
,

将能达到优缺互补
,

大幅度提高抗

病育种效果的目的
。

研究结果初步证明
:
凡

用二个 月七
:

基因结合
,

用一个 H 七
;

再加一个

多基因结合的
,

或用二个以上的单
、

多基因

结合的杂种材料
,

在鉴选中都表现比单用一

个抗性基因材料的病级轻
,

病株率下降
,

病

斑型好
,

抗病性稳定
。

从而可以推断
,

单基

因抗病育种
,

今后必将很快发展到各种单基

因结合和单
、

多基因结合
,

进而达到抗多种

病害的综合抗病的育种途径
。
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