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我们认为这都是连年偏多的单独施用一种化肥的残留的结果
。

我们院内

的化肥试验地
,

对照区产量很高而肥效连年不如别处的明显
,

其原因也是由于在匀地播种阶

段
,

施用了较多的化肥的缘故
。

为 了充分发挥化肥的残留量的肥效作用
,

对于水土流失 间题
,

必须解决
。

否则
,

不论哪

种肥料
,

都会随着土壤侵蚀而被带走
,

白白的失掉化肥应有的后效作用
,

特别在丘陵
、

半山

区及克拜等水土流失严重地区
,

更应注意
。

总的来说
,

我省的施肥技术
,

是属干早地区的施肥技术类型
,

以注意空间肥效和防止挥

发为主
,

不同于多雨地区和沙土地区的以防止渗漏为主的技术类型
。

目前
,

省内许多科研单位和生产单位
,

都在研究和试用土壤普查 的化验分析数据在制订

施肥方案 中的应用问题
,

即所谓的
“

测土施肥
”

的研究工作
。

这项工作如能取得成果
,

对于确

立作物的因土施肥 的最佳施肥方案
,

提高化肥的增产效果和经济收益将有更大的作用
。

我省西部干旱的成因和抗旱保苗的分折

郭银之 梁亚超

(黑龙江省 农业科学院嫩江农科所 )

嫩江地区位于黑龙江省松嫩平原的西北

部
,

本 区的齐市
、

龙江
、

太来
、

杜蒙 自治县
、

甘南
、

富裕
、

林甸等七个市县为黑龙江省西部

风砂干早的典型代表地区
。

每年春季风大少

雨
,

常遭干旱
;
加之土壤有机质少

,

结构差
,

透水性强
,

保水能力差
,

因而
,

加重 了春早的

危害程度
。

给农作物的保苗和幼苗生育威胁

很大
,

致使单产不高总产不稳
。

因此
,

研究分

析干早的成因和抗旱保苗的技术
,

对促进全

区实现稳产高产有着重要意义
。

一
、

干旱的成因

干旱是嫩江地区主要 自然灾害
。

据历史

资料分析
, 1 9 4 9 年旱灾占 37 %

、
5 0 年代早

灾占 33
.

1 %
、

60 年代旱灾 占 31
.

6%
、

70 年代

占 5 7
.

9 %
、

5 0年代占 5 9
.

4 %
。

全区 19 4 9 ~ 1 9 8 0

年
,

32 年中有 21 年干早成灾
,

占 6 .5 7 %
。

全区以春早发生频率最高
,

其次为夏早
,

春

早发生机率为 65
.

7%
,

夏早为 3 .4 4 %
。

据建

国以来的资料统计分析
,

随着时间的发展
,



千早的频率加大
,

受害面增加见 (表 1)
,

特

别是 19 7 6 年以后都是春早夏也早
,

于旱十分

严重
。

表 1 嫩江地 区千草受灾面积统计表

了一

袱犷
茗

妙
一

!
嗒

U
;

而 侧 洲 ::
1 9 7 0~ 1 9 7 9

1 9 80

4 7 1
一

9

1 5 9 4
.

0

1 9
一

8

7 0
一

5

1

:::
注

:
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建国后 22 个干早年
,

全区粮豆薯平均亩

表 2 嫩 江 地 区 各 县

产只有 1 41 斤
,

比 8 个丰收年平均亩产 2 08 斤
,

减 产 3 2
.

2%
。

干 早年平均每 年减产 14 亿

斤
。

(一 ) 气候因案与干早

1
.

年降雨盆少

由于嫩江地区属于寒温带大陆性季风气

候
,

受西伯利亚和蒙古刮来的季风干燥的影

响
,

年降雨量少 (表 2)
。

由表 2 分析出全区

年降水量少 ( 4 47 .3 毫米 )
,

而且年际间的变

幅很大
,

最多的 1 9 6 3 年全区 平 均 为 61 2 毫

米
,

最少的 1 9 7 6年为 3 1 2毫米
。

1 9 7 5一 1 9 5 0

年 6 年平均降雨量 3 67 .6 毫米
,

比全 区 历史

平均 44 .7 3 毫米
,

减少 1 .7 3 %
。
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本区不仅年降水量少
,

而且分布不均匀
,

如左图所示
。

由左图看出
,

除冬季降 雪 少 外
,

春 季

降雨很少
,

平均为 5 .4 2 毫米
,

占全 年 降水

量的 12 .2 %
。

其中太来县最 少
,

不 足 40 毫

米
。

春季降雨不仅少
,

而且多数降雨是无效

降雨
。

全年降雨多集中在夏季的 6 ~ 8 月
,

平

均为 3 09
.

1 毫米
,

占全年降水总量的 69
.

7%
,

以 7 月为最多
,

占 31 .6 %
。

秋季降水少
, 9 ~

10 月降水为 70 毫 米左 右
,

占总 降水 量 的

1 .5 4%
,

由于历年秋雨少
,

底墒不足这是春旱

的另一主要原因
。

2
.

燕发皿大

在季风的影响下
,

云雨少
,

气候干燥
,

春季气温回暖快
,

常出现 7一8 级大风天气
,

有时可达 10 级 以上
,

全年 7 级以上大风平均

2 .0 8 天
,

多集中在 4一 5 月
,

全区平均 n 天
。

使土壤含水量迅速消退
,

加剧了早情
。

在大

.

3 1
.



风和气温高的影响下
,

蒸发量大于降水量
,

全年水面蒸发量 14 94
.

6 毫米
,

春季 4~ 5 月

份 的水面蒸发量是同期降雨 的 n
.

76 倍
,

是

造成空气干早和土壤干早的另一原 因
。

( 二 ) 生态因素与千旱
`

由于大量开荒毁林
,

草原植被被破坏
,

使农 田生态结构失去平衡
,

引起区域性气候

变化
,

从而加剧了干旱
。

生态结构遭受破坏

后的严重恶果是风蚀水蚀土壤蒸发加剧
。

土

壤肥力逐年下降
,

有机质减少
,

土壤结构不

良
,

保水能力弱
。

据在太来县调查
,

平均每

年每亩 因风刮走表土 .6 7 吨
,

风蚀厚度达 7

厘米左右
。

此外还 由于春风大经常造成大面

积毁种
。

克拜地区是全省水土流失严重区
。

据调

查
,

丘陵漫岗区
,

每年每亩跑水 50 一 10 0 `

立

方米
,

五度 以上的坡耕地
,

每年每亩流失水量

9
.

4 吨
,

冲走表土 1
.

5 厘米
。

全区低产土壤有

80 0 万亩
,

占耕地面积的 36 %
。

( 三 ) 耕作制度与干旱

多年来在极左路线影响下
,

粮食作物比

例失调
,

没有建立一套用养结合的耕作
,

轮

作和施肥制度
,

在干早地区不合理的扩大伴

式犁平翻面积
,

加之作业质量差
,

翻地
、

整

地作业脱节
,

散墒
、

失墒严重
,

也是土壤干

早的主要原 因之一
。

二
、

土壤水分消长变化

规律

(一 ) 全年土壤水分变化规律

1
.

冬春土壤结冻水分稳定期

秋冬气温低土温高
,

n 月上旬土壤表层

开始结冻
。

土壤表层温度低
,

下层温度高
,

土壤中的水分以热毛管流的形态向上运动
,

在表层凝结
,

以水汽形态向上运动
,

在冻层

结成冰晶
。

随气温不断降低
,

冻土层 自上而

下不断加厚
,

此时期虽然 降水少
,

但因冻结

层的影响
,

土壤温度变化不大
,

在表层 10 厘

米以上有一定蒸发外
, 0 ~ 50 厘米土层 湿度

是比较稳定的
。

2
.

晚春初夏土壤水分熟发期

3 月气温高于土温
,

引起土壤表层向下

解冻
,

表层水分增加
,

土壤湿度达到春季峰

值
。

称之为
“

返浆期
” 。

随着气温升高
,

冻土

层由上向下逐渐解冻
,

最后全部消融化通
,

在大风的影响下
,

表层水分迅速蒸发
,

即是
“

煞浆期
”

土壤深层水分大量消耗
。

3
.

夏季多雨土壤水分大量储存期

早象解除后
,

进入雨季 (7 ~ 8 月 )
,

土壤

水分得到大量补充和恢复
,

使整个土层以丰

富的水分进入秋季和冬季时期
。

当7一 8月雨

量偏少 (尤其是 8 月降水不足
,

整个土层水

分仅得到一定的补充而不能恢复 )
,

在底层水

分不足的情况下
,

进入下一个时期
,

即会增

加干早出现的机率
。

4
.

秋季水分变化期

9~ 10 月 降雨显 著减少
,

气温降低
,

蒸发量有所减少
。

本区 9~ 10 月份降水量 的

绝对值比较少
,

年际间变率比较大
。

当秋季

降水多即为雨封地
,

底墒足
,

来年春墒好
,

对

播种保全苗是十分有利的
,

所以提出
“

春摘

秋保
,

春苗秋抓
”

的经验
。

(二 ) 春季土壤水分运动规律

西部干早地区
,

春季土壤水分变化分为

盛墒期
、

丰坑期和涸墒期三个主要时期
。

1
.

盛墒期
:

当气湿稳定通过 0℃时
,

土

壤解冻 20 厘米左右开始
,

到解冻 40 厘米左

右结束
,

齐市地区约在 4 月初到 4 月中旬
。

此期 内 10 ~ 20 厘米的土壤水分为春季 墒 情

最好时期
,

也是小麦抢墒播种全苗的关键时

期
。

2
.

丰墒期
:

当气温稳定通过 10 ℃时
,

土

壤解冻 90 ~ 1 00 厘米时结束
。

齐市地区约在

4 月中旬至 5 月 15 日前
,

此期 10 一 20 厘米

的土壤含水量
,

一般在田间持水量的 80 %左

右
,

是大田作物播种的黄金季节
。

3
.

涸墒期
:

在丰墒期之后
,

直到早象解

除为止
,

此期 10 ~ 20 厘米的土壤含水量急剧

下降
,

一般在田间持水量 50 ~ 60 %
,

即所谓

.

3 2 .



内
“

煞浆期
”

播期拖到此时
,

国土续失消严

重
,

保留比较困难
。

春季耕层 10 ~ 20 厘米土

壤水分变化特点
,

如下图所示
.
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三
、

抗早技术猎施

(一 ) 合理瓣作毅地保墒

掌握土壤水分变化规律后
,

要
“

春墒秋

保
” “

春苗秋抓
” 。

正确区分
“

饱浆封地还是缺

墒封地
” 。 “

多雨地湿看温度
,

天旱地干抢墒

情
” 。

根据节气和墒情采用不同耕作 整地措

施
。

确定播种期
,

因墒
、

因地选种作物
,

定措

施
,

排顺序
。

秋翻能保存夏秋土层贮水
,

如果翻耙压

作业配合
,

也有蓄墒的作用
。

为了减少土层

水分的损失
,

拖
、

耪是极重要的措施
,

通过

耪
、

拖的 目的在于拖平地表
,

减少土壤蒸发

面
,

将细土填充地表缝隙
,

使地表形成细碎

的干土层覆盖
。

拖捞效果良好的一般可使土

壤湿度增加 3 ~ 5 %
。

拖粉的关键在于适时
,

当早春三月份冻融交替时
,

地表化冻 3 ~ 5厘

米
,

进行拖粉压可使土块细碎
。

返浆期后
,

水分损失作业又困难
。

(二 ) 抗旱播种一次全苗

1
.

透时早播缩组播期

根据春季土壤水分变化规律 和作物种子

发芽温度
, 一

抓住盛墒期和丰墒期两个水分高

峰期
,

分别抢种小麦和大 田作物
,

确保在煞

浆前撼完种
。

适时早播既能抓住墒情又能防

移p低温冷害
,

是全苗早熟的
一

项重要措施
。

2
.

合理安排堪种顺序

合理安排播种顺序
,

包括合理安排播种

地块和作物播种顺序
,

即在播种前选地块验

土壤墒情
,

验墒排队
,

摸清那些地块是满墒

地 (砂土土壤含水量达到 17 ~ 18 % 以上
,

黑

土地播种部位的含水量为 幼 ~ 24 %
,

播种即

能出酋的地块为满墒地 ) ;
半墒地 (砂土含水

量 巧~ 16 %
,

黑土低于 20 % ) ; 无墒地 (直

接播种不能 出苗
,

土壤含水 量低 于 13 % 以

下
,

称为无墒地 )
。

合理安排播种地块
,

即先

播种半墒地和满墒地
,

最后播无墒地
,

防止满

墒地和半墒地跑墒失水
,

扩大坐
、

捻水面积
。

根据作物种子发芽出苗对温
、

湿度要求

的不同
,

灵活地安排各种作物的播种顺序
。

谷子
、

大豆比较耐低温
,

可 以适当早播
,

高

粱发芽温度要求较高 (不能低于 7~ 8 ℃ )
,

播

种要在地温稳定通过 10 ~ 12 ℃为最适宜
,

着

过早播种在低温多湿的条件下容易
“

粉种
” 。

玉米发芽温度比谷子
、

大豆高
,

一般在地混

稳定通过 7℃以上时 即可播种
。

群众所说的
:

“

谷子擂前头
,

玉米播中间
,

高粱看火候
,

大

豆播两头
”

是有道理的
。

3
.

抗早终种疏几种方法

①提墒播种法

在播种前后用石破子镇庄和插种踩好底

上格子
,

这样表土坷垃被压碎
,

创造紧实 的

耕作层
,

使种子和湿土接触紧密
,

不仅提墒
,

而且种子出苗快
。

②借墒播种法

群众在抗早播种的实践中
,

创造出借湿

土
、

湿种
、

湿粪进行抗早播种
。

这种方法在

表层干土厚而下层土墒又好的情况 F
,

适于

应用
。

群众的
“

四随杯种
”

即随拖 (在垄台上拖

掉干土层 )
,

随杯
、

随踩 (踩好底格子 )
,

随覆

土
,

随慎压
,

切实做到踩好压严
,

保住全苗
。

还有
“

三湿播种
”

(种湿
、

土湿
、

粪湿 ) 以及

拖掉垄台上的干土
,

在垄上刨淹种玉米
、

高

粱等都是借墒播种法
。

③添墒播种法

度岛



对无墒地块要采用添墒播种法
。

在干旱

严重的年份里
,

既没有表墒又没有底墒的地

块
,

要采用催芽坐水掩种和滤水种的抗早措

施
,

达到全苗
。

④贮墒播种法

进行秋
、

冬和早春播前灌溉
,

增加土壤

水分贮存量
,

保证种子发芽出苗对水分的需

要
,

同时
,

还能解决苗期干早的威胁
。

从水

热平衡和冻土的特点看
,

秋冬土壤结冻前灌

溉比春灌好
,

从生产实践上也证明秋冬的灌

水期长
,

用水不紧张
,

能扩大灌溉面积
。

增

加整个土层水分
,

有效保墒期长
。

化冻不久

即可播种
,

土壤松软
,

而春灌表层水分大
,

底层贮墒不多
,

需待表层稍干后才能播种
,

不仅播期缩短
,

地温低
,

土壤板结影响播种

质量
。

抗旱是多方面的综合措施
。

改变干旱面

貌的战略性措施和根本途径
,

搞好农田基本

建设
,

大力发展灌溉
,

大力植树造林
,

种草
,

增加植被覆盖率
,

建立新的生态平衡
,

是调

节气候
,

改变干旱 的生物措施
。

另外
,

当前

和长远结合
,

调整作物布局
,

实行合理轮作
,

把用地养地结合起来
。

禾木科作物与豆科作

物
,

粮食作物与经济作物以及绿肥作物进行

合理搭配
,

不断提高土壤肥力
,

改善保水保肥

的能力
,

实现土壤的生态平衡
。

增施有机肥

料
,

增强抗早保墒能力
。

选用早熟
、

抗旱
、

抗

病
、

耐痔薄
,

适应性强的稳产高产良种
,

也

是抗旱的重要措施
。

我省水稻机械化旱直播栽培的现状与发展
吴宪章 李文茂

( 黑龙江省 农业科学院 )

、

水稻机械化旱直播

栽培的简要回顾

具不配套
,

整地质量不好
,

保苗较差
,

化学

除草剂供应量不足
,

草荒严重 (主要是稗草 )
,

加上推广中技术指导跟不上
,

致使这一栽培

技术未能持续发展和提高
。

水稻早播作为一种抗旱种稻的措施
,

过

去在群众中早就有之
。

建国以来
,

随着半机

械化
、

机械化农具的推广
,

水利工程的不断

完善
,

经过五十年代我省科研
、

技术推广
、

生产单位和国营农场的多年试验
、

总结
,

早

播方法被研究
、

提高成机械化旱直播栽培技

术
,

并根据不同生产水平和土地条件
,

形成

浅覆土播种
、

深覆土播种和地面播种三种机

械播种方法
,

同时又积累了翻地
、

整地
、

筑

埂
、

收割
、

脱谷和精选等机械化作业经验
,

为促进我省水田机械化的发展和提高劳动生

产率起到了重要作用
,

也为我国水稻机械化

栽培闯出了新路
。

六十年代
,

由于当时农机

二
、

水稻机械化旱直播

栽培的恢复和发展

进入七十年代以后
,

情况有了变化
: 1

.

由

于农 田基本建设的开展
,

许多地方初步实现

了条田化
、

方田化土地条件有了很大改善
;

2
.

动力机械有了显著增加
,

农机具逐渐配套
,

各地研制了多种平地
、

耙地
、

粉地工具
,

耕

翻整地质量有了提高 ; 3
.

稻田化学除草有了

迅速发展
,

草荒基本得到控制 ; 4
.

群众在长

期的生产实践中经过 比较
,

认定在土壤理化

性状
、

稻苗生育和保苗等方面
,

早整地优于

3 4
-


