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近年来
,

日本
、

美国及欧洲一些国家均

以提高水稻品种耐冷丰产能力为主要育种目

标
。

我省为世界最北部稻作区之一
,

就中部

的佳木斯地区而言
,

水稻直播田发芽
、

出苗

的 5 月份历年平均气温仅 13
.

3℃
,

灌浆后期

的 9 月份仅 13 .8 ℃ ,

为保证寒地稻作在低温

下也能有较高的成苗率
、

结实率和成熟度
,

必须进行耐寒材料的鉴定筛选
,

以便为抗寒

育种提供亲本
。

为此
,

我所从 1 9 7 9 年开始
,

在全国协作方案指导下连续三年开展了寒地

水稻品种耐寒性鉴定和研究工作
。

一
、

试验 目的

在鉴定筛选耐寒材料的同时
,

探讨品种

间低温发芽
、

出苗性差异的内在规律
,

以期

找到一种播前预测田间成苗率的方法
,

并摸

索寒地水稻品种出芽
、

成苗
、

孕穗
、

结实四

个生育阶段耐低温性能的相互关系
,

以便为

稻作
、

育种和耐寒性筛选方法提供科学依据
。

二
、

材料与方法

选用有代表性的寒地稻种 40 份作研 究

材料
,

另有 3 59 份早熟粳稻进行芽
、

苗期耐

寒性鉴定
。

本试验主要利用我省春末秋初的低温条

件
,

以田间 自然鉴定为主
,

辅之以调温箱
、

冰箱
、

低温室等人为条件进行鉴定与研究
。

芽期主要进行低温发芽试验
,

以适温发

芽试验为对照
。

苗期采用田间超早期直播的

方法
,

看低温下 田间成苗率高低分级
,

以适

期播种为对照
。

孕穗期在低温室进行低温处

理
,

以常温处理为对照
。

看低温处理后空壳

升高率
。

结实期采用分期晚播的方法
,

使处

理组在安全抽穗期以后抽穗
,

以适期抽穗为

对照
,

看低温下实粒降低率
。
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三
、

结果与分析

综合三年结果
,

发芽和出苗阶段耐低温

性能突出的材料有
:
光头红

、

白芒稻
、

金钩

稻
、

天落稻
、

红毛稻子
、

隆化大红欲
、

小川

稻
、

白粘
、

C : o p o e o e 二二 a
、

坊主 2 号
、

走坊

主
、

虎皮无芒稻
、

米泉无芒稻
、

试验 20 号
、

合

江 13 号
、

合江 3 号
、

合江 8 号
、

合交 7 1 2 9
~

2一 1一 5 等材料
。

这些材料表现低温下发芽率

高
,

出芽整齐
,

幼芽粗壮
,

早播田间成苗率

高
,

出苗快而整齐
,

幼苗生长势强
。

孕穗期耐低温性能强的材料有空知
、

北

光
、

京引 59
、

早雪
、

丰产 4 号等
。

灌浆期耐低温性能强的材料有合江 3 号

合江 13 号
、

合江 8 号
、

合江 n 号
、

试验 20

号
、

黑梗 2 号
、

牡丹江 1号
、

合交 7 1 2 9
一
2

~ 1 一 5

等
。

现就连续三年的试验研究结果作如下分



析
:

1
.

水猖品种间发芽率的差异与试验温度

台勺关系

表 1 中列举了 1 0个品种分别在 各种试

验温度下发芽率的品种间差异
。

表 1 中可见
,

随着试验温度的递减
,

品种间发芽率变异系

数递增
。

后两年都重演了第一年的结果
。

经

相关性测定
,

证明试验温度与品种间发芽率

变异系数呈极显著负相关 ( r 二 一 .0 8 8 7 1
* * ,

N 二 1 2)
,

充分说明试验温度越低品种间发芽

率差异越大
。

2
.

发芽势与早直播成苗率的关系

发芽势和发芽率仅有一字之差
,

通常
,

发芽势是指适温下满 3 日的发芽百分比
,

发

芽率是指适温下满 7 日的发芽百分比
,

然而

两者却有本质的不同
。

在反复试验中被证实
,

适温发芽率是掩盖矛盾的
,

萌发阶段品种间

本来存在着生命力
、

抗逆力等方面的明显差

别
,

却由于 了日的适温作用
,

几乎使所有品

种对活动积温的要求都得到了充分的满足
,

于是本来存在的差异不见了
。

而发芽势却不

是这祥
,

它只给品种三天的适温作用
,

使大

多敛品种仅仅得到了萌发期最低 的积 温要

求
,

因而能使品种间差异充分表现出来
。

本

试验第一年就发现
,

早播 区田间发芽率
、

成

苗率与适温发芽势分别呈极显著正相关
,

而

与适温发芽率虽有相关关系存在
,

但并不显

著
。

这一结论在后两军的重复试验中得到两

次重演
。

综合三年结果
,

适温发芽势和早播成苗

率分别取三年平均值
,

两者仍为极显著正相

关 ( r = o
·

8 0 4 4 * * ,

N = 4 0 )
。

其 回 归 方 程

为 :

犷 = 0
.

9 1 6 6 x 一 0
.

3 2 2 7

适温发芽势和早播成苗率之间存在的这

种极为密切的相关关系启示我们
:

水稻品种

适温发芽势是一种具有重要应用价值的生理

特性 ; 这种特性与遗传性有关
,

在系统发育

中形成
,

并非仅仅是个体发育的产物 , 它揭

示出品种在搪转化过程中酶的活性程度
,

它

集中反映了品种生命力的强弱
,

即品种在萌

发
、

出苗阶段对低温
、

缺氧
、

冻害
、
H尹中毒

等不利条件的抵抗能力的大小
。

3
.

成苗率依发芽势变化的回归方程式在

寒地早直播中的应用价值

目前
,

我国寒地稻作
,

仍以直播为主要

栽培方式
,

通常公认
,

保住苗即保住了一半

以上的收成
。

过去
,

以适温发芽率为依据确

定播种量已成惯例
。

木试验结果证明
,

对寒

地早直播来说
,

这种方法是极不科学的
。
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表中为芽
、

苗期耐寒性强
、

中
、

弱三个

代表品种
。

三个品种每年试验的适温发芽率

都在 94 %以上
,

品种间相差无几
,

而早播成

苗率的差别却是特别明显的多 松前的成苗率

仅是合江 19 号的一半左右
,

而合江 19 号的

成苗率又仅是合江 3 号的了半左右
。

三年结

果完全一致
。

这三个品种之间成苗率的差异

却能真实地在发芽势中反映出来 (见表 2 )
,

因

此
,

以适温发芽势 ( x) 为依据
,

利用回归方

程 犷 “ .0 9 1 6肛 一 .0 3 2 2 7 在播种前 即可预 测

,

25



早直播田间成苗率 (指平均气温 达 9 ℃即播

种 )
。

经 测定
,

回 归 系 数 0
.

9 1 6 6为 极显 著

( , b 二 8
.

35 27
* *

N == 40 )
,

证明利用发芽势预测

早播成苗率是可靠的
。

4
.

发芽
、

出苗
、

孕枕
、

灌桨四个生育阶

段耐低温性能的相互关系

早播 区田 间发芽率与成苗率之间
,

三年

试验均表 现极显著 正 相关 ( r
, 二 0 .8 2 3 4 * *

万 、 = 8 2 几 = 0
.

5 7 2 8
* *

N : == 4 0 r s = 0
.

8 2 2 9
* *

N 。 二 4 0 )
。

早播区田 间成苗率与孕穗期低温处理后

的空壳升高率之间
,

相关性测定三年结果分

别 为
: r : 二 一 o

.

5 3 o g N , = 2 0
, r : = 0

.

3 9 4 7

N
: = 4 0 , r : = 一 o

.

i 6 s 5 N : = 4 0 可认为前期

的耐寒性与孕穗期的耐寒性基本无关
。

低温下实粒降低率与早播成苗率之间相

关性测定
,

三年结果分别为 r , 二 一 .0 6 24 3 * *

N I = 2 0
, r Z = 一 0

.

4 4 1 6 * *

N : = 4 0 ,

九 二 一 .0 6 7 6 4 N 。 = 40 说明灌浆期耐寒性与

苗期耐寒性呈极显著正相关
。

四
、

摘 要

经过连续三年对 40 个品种的耐寒性研

究和 3 59 个品种的耐寒性鉴定发现
:
水稻品

种间发芽率之差异随试验温度 的 降低而增

大
,

发芽
、

出苗期耐低温性能与适温发芽势

具有高度的一致性
。

说明适温发芽势是一种

具有重要应用价值的生理特性
,

它为遗传性

所决定
,

在系统发育中所形成
。

在重复试验

中一再证明用适温发芽势预测早直播田间成

苗率是可靠的
。

试验结果表明
,

就发芽出苗

期耐寒性而言
,

我省多数品种优于 日本品种
,

而就孕穗期耐寒性而言
,

部分 日本品种好于

我省品种
; 足见耐寒性与适应性分不开

,

人

工选择与自然选择分不开
。

分析认为
:

水稻

生育的芽期与苗期
、

苗期与灌浆期的耐寒性

存在极显著的正相关关系
。

浅 谈 提 高 化肥 肥 效 的途 径

李 庆 荣

(黑龙江省 农业科学院土肥所 )

化肥是一种商 品
,

它有一定售价
,

不同于 自给的农家肥
,

使用化肥一定要计算成本和收

益
。

所以化肥应用在农业上
,

一直就存在着一个增产效率和经济效益问题
。

就是说支出一元

钱购买化肥
,

到秋天究竟能多收多少钱? 施用一斤化肥究竟能增产多少斤粮 ? 任何使用化肥

的人
,

都是要算这笔账的
,

都希望施用同量的化肥
,

通过提高其效率来获得更多的产量和更多

的经济收益
。

在我 国粮肥 比价较低
,

化肥的用量越来越多
,

单位肥料的增产量有下降趋势
,

所以化肥

的增产效率间题
,

也越来越引起各方面的重视
。

其实
,

化肥使用技术研究工作的主要任务
,

从来就是研究解决如何提高化肥增产效率和经济效益的问题
。

三十年来
,

我省各地研究结果表明
,

化肥增产效率的波动很大
。

拿每斤营养成分来说
,

有时能增产粮食 10 一 20 斤
,

但也有时仅仅增产 1~ 2 斤
。

所以这项研究工作的现实意义是很

大的
。

按照每年全省用肥 160 万吨计算
,

目前有 30 % 的肥料
,

肥效停留在每斤元素增产不到

1一2 斤粮食的水平
,

不及全省平均增产数的一半
。

如果能把这部分化肥的增产率提高到全省

目前的平均增产率的水平
,

就会得粮食 6 亿斤以上如表 1和表 2 。


