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玉米大斑病 ( H e lm i n
tho

s p ro iu o ut r ic llc m aP ss ) 是真菌引起的一种叶部病害
。

它是我

国北方玉米产 区和南方山区的主要病害之一
,

流行年份浸染成株时
,

一般减产三分之一
,

严

重地块减产一半以上
。

生产实践证明
,

推广抗病玉米杂交种是减轻玉米大斑病危害的经济有

效措施
。

据报导
,

玉米大斑病的抗性属于多基因遗传
、

部分显性
、

有累加显性和上位效应
。

1 9 5 9

年美国在秘鲁爆裂型玉米 (P
.

工
.

2 1 7 4 0 7) 中发现由显性单基因 H 七控制的抗源材料 G祝 44 0 和
“
妇人指

”

(I
J

ad y
一

if n g er )
。

H七基因位于第二染色体上
,

显性单基因抗病性的特征是形成褪绿

型病斑
,

延迟寄主组织的坏死和控制真菌抱子的形成
。

从澳大利亚 自交系 N N 14 获得显性单

基因 且 t Z ,

有两个显性基因决定着对大斑病褪绿斑型抗性
。

从罗德西亚的一 个墨西哥玉米品

种
“

佩皮蒂拉
”

( P eP i粗la )获得 H七N 基因
,

它与胡克 ( H oo h )r 阐述的褪绿斑抗病类型不同
,

通常只产生无病斑植株
,

是免疫的
。

许多研究者证明
:

只有纯合的 H 七
,
H七

;

或 H板H t :

较杂合

的
一

1[ 仁h 七
,

或 H t山七
:

抗病性强
。

但 H t ,

基因的抗病能力 明显地受遗传背景的影响
。

研究 表 明

褪绿斑型的抗性与植保素的产生有关
。

带有 H f 基因的植株比感病的相似体产生较少的病斑和

较大的籽粒
。

单基因与多基因抗性是彼此互补的
。

因此
,

育种者不必只选择一种类型的抗性
,

单基因与多基因可以同时利用
。

我国于七十年代从国外引入单基因抗源材料
,

一些育种单位虽然进行了抗病性的转育工

作
,

但迄今正式报告较少
,

本试验结合抗玉米大斑病育种工作
,

研究了病斑型的遗传
、

亲本

的病斑数量和病斑大小在杂种中的遗传表现
,

为抗玉米大斑病育种工作提供参考
。

一
、

材料与方法

1 9 7 7 年冬于海南岛利用极早熟玉米 自交系为母本
,

以我国从国外杂交种中选育的自交系
“

莱
1。 3 2”

和引进的单基因抗源
“

且 84
”

和多基因抗源
“
C

, 。 3” 以及具有多一单基因的
“ R O

; 。 3 tH
”

作父本进行早晚杂交
,

配制了 63 个玉米杂交组合
。

1 9 7 8 年春在本院试验田用病叶抱子 混悬

液进行人工接种
,

抽丝后 15 ~ 20 天调查病斑反应型
、

病斑数量和病斑大小
。

同时
,

根据这三

个抗性指娇选留自交和回交种穗
。

1 9 7 9 年将上年自交和回交种穗连同杂交组合的亲本自交系

同时播种
,

并在玉米喇叭筒期进行人工接种
,

抽丝后 15 ~ 20 天调查各小 区的病斑反应型
,

每

小区随机调查五株的病斑数量和病斑大小
。

为分析杂种 F
:

代植株病斑型的遗传表现
,

还调查

. 本文 曾得到栗振铺副研究 员的指 导 , 特 此致谢
。



了 7 6个杂交组合亲本自交系的病斑型
,

调查标准按抗病类型
:

R 型一无典型褐色梭斑
,

边缘

呈水渍状
,

黄绿色
,

为褪绿斑
; M R 型一病斑呈窄条梭形

,

边缘黄绿色
。

感病类型
:
M日型一

病斑大梭形
,

边缘有黄色边线
,

S 型一病斑大梭形
,

边缘无黄晕等四种类型记载
。

计算 自交

和回交材料病斑型的分离比例
。

不同杂交组合的病斑数量和病斑大小
,

并计算其遗传力
。

二
、

试验结果与分析

1
.

王米自交系的病斑反应塑在杂种后代的趁传表现

我们对 76 个杂交组合及其亲本自交系病斑型的统计结果表明
,

参与组配单
、

三交组合的

亲本自交系的病斑型相同时
,

杂种 F , 代植株的病斑型与其亲本自交系的病斑型表现一致
。

如

M R x M R

一
M R

,
5 x s

一
吕

,

(S x 5) x s

一
日

。

参与组配杂交组合的亲本自交系的病斑型

不同时
,

其杂种 F
:

的病斑型表现有差异
,

在单交组合中一般地多倾向于父本病斑型
。

表现出

变异的组合
,

如果两亲的病斑型都属于感病类型 (M S 和 )S
,

其杂种 F
,

代的病斑型仍属感病

类型
。

在单
、

三交组合中
,

抗病类型 又 感病类型或感病类型 x 抗病类型方式组合
,

后者方式

组配的杂交组合
,

在 F
,

代出现的抗病类型明显地多 于前者 (表 1 )
。

表 1 玉米自交系的病斑反应型在杂种 F
,

中的遗传表现 ( 1 9了9 年哈尔滨 )

川一二
通过对两个抗源 自交系

“
H 8 4

”

和
“

莱
工。 3厂 组配的 了个杂交种的 自交后代和五个回交世

代病斑型的遗传分析表明
, “

H 84
”

和
“

莱
1。 3 z’’ 均属于一对显性因子控制的抗病类型 ( 表 2 )

。

杂种 F Z

的分离比例为 3 : 1 ,

回交世代为 1 : 1 , P 值在 0
.

13 7 ~ L 00 之间
。

利用多基因
“
O

L。 3”

和多一单基因
“ R O

, 。 3价
”

抗源组配的杂交组合
,

F
;

代均表现出抗性病斑

型 ( R 和 M R 型 )
,

而在 F
:

世代抗性病斑型的分离显然受遗传背景影响很大
。

同时
,

还可以

看 出
,

当玉米 自交系
“
G ; 。 3”

多基因抗源再转入单基因 H七时
,

除个别组合外
,

其抗性有减弱趋

势
。

但总的来看
,

两种抗源的杂种后代出现抗病类型的百分率很低 (表 3)
。

2
.

病斑数盘的遗传

利用单基因抗源
“

H 8 4 ” 、 “

莱
; 。: 厂和多基因抗源

“
C

, 。 3”

组成的 22 个杂交种的 F
:

代的病斑

数量调查结果 (表 4) 看 出
,

由同一抗源组配的杂交组合
,

由于另一亲本 自交 系的遗传背景

不同
,

杂种 F
,

代的平均单株病斑数量的变化幅度不同 (表 4)
:

如利用
“

莱
; 03 厂组配的 10 个

,

ZQ
.



表 2 单 基 因 抗 性 的 病 斑 型 遗 传 (落习了9年哈尔滨 )
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表 3 多一单基因和多基因抗性的病斑型遗传 (飞3 7 9年洽尔滨 )

一亥
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拼拼偿
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二卜
·

比
`
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一

丫
一

卜
: ·

生止泣
组合

,

杂种 F ,

的单株病斑数从 .6 2 ~ 2 .4 。 块
,

由
“
H 84 ”

组配的 5 个组合的单株病斑 数
。

为

3
.

2 ~ 37
.

。 块
,

而
“
C

, 。 3”

组配的 7 个组合的病斑数则为 3
.

2一 16
.

2 块
,

差异显著
。

由这三个抗源

组配的三组杂种 F l 代的单株病斑数的最小差异显著
)
数 (称 .5 D O

.

05 ) 分 别 为 10
.

5
,

.7 63 和

6
.

1 6
。

说明不同的抗源和不同遗传背景的另一亲本 自交系都会导致杂种 F
:

代感病情 况 的变

化
,

特别是抗源本身病级的高低
,

对杂种 F
l

代的影响尤为重要
。

如在同多, 遗传背景下
,

利用

不同抗源配制的杂交种
,

其 F
,

代病斑数的差异非常显著 (表 5 )
。

由同一个自交系
“ 6 8

一 2 3 0
一 2 ”

分别与抗源
“

莱
, 。 3 2” 、 “

H : 厂 和
“
R C I。 3甘

”

配成的
·

三个杂交种
,

其 F
;

代的单株平均病斑数分别

为 31
.

5
戮 3

.

2 5 块和 16 .5 块
;
三组合的 丁

」 .

5
.

D o
.

05 达 8
.

69
。

抗源
“
H S厂 参与的杂交种病斑

数最少
,

其次是
“
R O

: 。 3吼
” ,

病斑数量最多的是
“

莱
1 。: 2”

(表 5 )
。

不同杂交组合的病斑数量
,

均低于其亲本
,

因此遗传力除有两个组合外
,

均得负值
,

说

,

2 1
.



表 4 不同遗传背狡杂种 r
l

病斑数皿的退传表现 ( 1 9 2 8年哈尔滨 )
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表 5 在同一遗传背景情况下不同抗源对病斑数 , 的影晌 ( 1 9 7 8年哈尔滨 )

行穗 长 ( 0五工 ) 穗 粗 ( C五工 ) 」 粒 单株平 均病 斑数

.....

.

........口 ..,口.....

、 ,户

日成熟期 (月
、

6 8一2 3 0一 x 莱皿。 : : 3
一

8

一竺竺竺圣竺生
一

{

一
生

6

一卜一
11上

- …一.36 一卜少
~

一
’
一

- 竺竺翌竺丝兰一一
.

—
里经一一卜

一一 11{i 一卜一 竺一一…一
,

一

竺
一

一

一一…一
一上二兰兰一一山

~

{ } } }

3
一

2 5

16
。

2 5

8
.

6 9

表 6 不同杂交组合病斑级 t 趁传力 ( 1 9 7 9 年哈尔滨 )
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明选择可获得较强的抗病性 (表 6 )
。

3
.

病斑大小的遗传

通过我们对四个杂交组合的 F
;

及 F :
和亲本病斑大小的统计结果 (表 7) 看出

:

病斑大

小基本上呈连续分布
,

属于多因子控制的数量遗传性状
。

杂种 F
,

代植株病斑大小的平均值显

著小于 F
:

代
,

甚至小于病斑最小亲本的平均值的现象
,

说明病斑大小与植株生活力的强弱有

直接关系
。

其遗传力为 20
.

38 ~ 58
.

“ %
。

.

2 2
.



表 7 不同杂交组合病斑大小的遗传力 (1 987 一 1 9 7 e年哈尔滨 )
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三
、

讨 论

1
.

抗性病斑型在杂种 F ,

中的显现

单基因 H七控制的褪绿型病斑
,

在杂种 F
,

中完全表现出抗性病斑型
,

则为完全显性
。

但

利用多基因抗性萎蔫型病斑材料
“
C

, 。 3”

与不同遗传背景的 自交系杂交
,

在杂种 F
,

均表现出抗

性褪绿型病斑
。

F
:

代分离出较多的双亲类型
,

而形成很少的中间类型 (表 3)
,

但出现的抗性

病斑型较少
,

这说明抗性病斑型的显现
,

不仅只有显性作用
,

而且与不同细胞核和细胞质的

相互作用产生抗性病斑型的特殊物质有关
。

2
.

对病斑数最和大小的选择效果

玉米大斑病的病斑数量和大小是受多基因控制的数量性状遗传
。

不同遗传背景对杂种 F l

病斑数量影响显著 (表 4 )
。

但在人为选择的情况下
,

后代植株的病斑数量急剧减少
,

在研究的

四个杂交组合中
,

有 2 个组合的遗传力得负值
,

说明抗性增强极显著
。

在病斑大小方面
,

通

过选择增强的抗性不如病斑数量那样显著
。

但从病斑大小的分布来看 (表 7 )
,

不仅病斑数量

显著减少
,

而且病斑大小的分布高峰仍向病斑小的方向移动
,

说明选择对病斑减小仍有作用
。

3
.

抗性指标在抗病育种中的应用

病斑型
、

病斑数量和病斑大小
,

是当前玉米抗病育种中必须考虑 的间题
。

抗性病斑型 由

于植株产生植物保护素
,

致使大斑病抱子生长不正常
,

不能发生再浸染的可能
,

玉米植株的

病斑数量少与病斑的减小
,

都是增强抗性的表现
。

但根据我们的试验观察
,

病斑型的遗传与

病斑数量和大小是无关的
。

抗性病斑型材料病斑数量不一定少
,

病斑不一定小
,

但病斑少的

材料
,

一般病斑亦小
。

因此
,

在我们进行抗病性选择时
,

在根据病斑型选择的同时
,

进行病斑数

量的选择
。

在抗病材料的转育中
,

应注意抗源的选择
,

不 同抗源在同一基因背景情况下
,

产生的

效应不同
。

通过对病斑数量和病斑大小的方差分析表明
,

在 F ;
代选择抗性强的材料是可能的

。


