
不 同类 型 春 小麦 不 孕
`

小 穗 和 退

化 小花
.

形成 特
.

点 及氮 磷
、

对增 穗增 粒
`

的 影 响
带

李淑贞 吴婉坡 于维学

(哈尔滨师范大学生物 系)

摘
`

要

不同类型春小麦以中部结卖小穗和结实

小花最多
。

退 化小 穗位 置多 发生在穗 的两

端
,

顶部小穗比基部小穗退化率低
。

退化小

花多发生在每个小 穗 的 上 位小花
,

以基部
一

( 下位 ) 1
、
2 小花结实率最高

。

其次为第忿
_

小花
。

克丰 2 号 与 新曙光 1号中部 5 ~ 9 小

穗有的可结 4 粒
。

而他诺瑞 (呱 on ir )( 墨他 )

与克丰 1 号中部 5~ 9 小穗有的可结 5 粒
。

根据
“ Z r 示踪试验证明

,

克丰 2 号中部

第 7小穗示踪磷最多
。

其次为 6
、

8 小穗
,

渐及其它小穗
,

而 以两端小穗最少
。

示踪磷

在第 7小穗
、

第 8 小穗第 3 粒比第 1
、

2 粒少
。

由此鳌灸明
,
一

中部全碑与下位小花结寒好是与
早发育及养分供应充足有关

。

氮磷单施或氮磷结合作基肥能不同程度

的减少小穗和小花的退化
,

增 加 结实刁
\
移

,

3
.

9 ~ 4
,

5 个小穗和提高结实籽粒 乐忘 12 粒
。 `

由此可见增施肥料是减少不孕小 穗和退化小

花的有利措施
。

前 言

小麦单位面积产量由穗数
、

粒数和粒重

构成
。

小麦穗粒数的多少
,

决定每穗结实小

穗及每个小穗的结实粒数
。

根据几年来
,

我

们在田间小 区与盆栽试验观察
,

不同年份春

季雨水与营养条件对春小麦穗数与粒数有很

大影响
。

如 1 9 7 9 年的田间试验
,

由子春早
,

新曙光 1号只有 11 个小穗
,

克丰 2 号有 13 个

小穗
。
1 9 8 1年春季雨水充足

,

田 间小 区试验
,

新曙光 了号有 朽 个小穗
,

克丰
一

2
一

号有 18 个

小穗
。

在 目前一般生产条件下
,

每穗只能形

成十多企小穗
,

每个小穗只有 3一 4 朵小花结
丫 :

实
, 一般只有卜 3 粒其原因主要是因力哎永

_

不足造成的一部分小穗的不 孕 和 小 花 的 退

化
。

为提高小麦产量
,

研究小穗及小花退化

规律及其原因
,

并探索克服的途径
,

以求减

少退化
,

提高结实率是 必要的
。

为此近年来

我们对不同栽培条件下小穗及小花的分化和

退化进行了观察
,

现将结果初步总结如下
:

一
、

材料与方法

试验地设在哈师大生物系试验地
。

小区

设计
, 3 行区

,

行长 5 米
,

行宽 .0 7 米
,

小

区面积 1.0 5 米
。

大垄条播
,

播幅 20 厘米
。

三次重复
。

供试品种 为 克 丰 1 号
、

克 丰 2

号
、

新曙光 1 号和他诺瑞
。

盆栽试验 6 个处理
, N , 、

P
, 、

N
, p l 、

N
Zp 、 、

N
o
P : 和对照

,

六次重复
。

放射性
“

宁 盆栽试

验 2 个处理
, “ Z

P
, 、

N
Z 3 2

P
、 ,

四次重复
。

供

试土壤为淋溶黑土
。

有机质为 3
.

39 %
,

全氮

0
.

1 6 3 %
,

全磷 0
.

1 8 9%
,

水解氮 1 6
.

5 5毫克 /

. 李淑华
、

衷增玉 同志协助用 丫已
一
人 液闪 器 剑 量

“ “
P

,

特此致谢
。

·
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10 0 克土
,

速效磷 25
.

5 毫克 / 1 0 0 克土
。

施解

量
,

每公斤土壤 F
、

为 0
.

1克 P Z
O : , P :

为0
.

2

克
。

N
,

为 .0 1克 N
,

N : 为 .0 2 克
。

磷用三料

过石
,

含叼刃
: 为 46 %

,

氮用硝酸铁
,

含氮

33 %
。

每克 F
Z
O S
标记 O

·

3 5 毫居里
。

从幼穗开始分化至开花止
,

对结实器官

形成过程进行了系统观察
。

田 间小区每个品

种收获 1 00 穗进行室 内分析
。

盆栽每个处理

收获 10 株解剖分析
。

在孕穗期
、

开花期
、

成熟期用 卵
一
A 液

体闪烁计数器测量穗的不同部位放射性磷强

度
。

收获后对每个小穗及每 个粒 进 行测 量

北 P 在种子和小穗中的分布
。

二
、

试验结果与分析

(一 ) 不同类型春小麦每个小稼小花结

实特点

近年来我们对不同类型春小麦叶片生长

规律
,

穗分化及小花分化与退化
,

灌浆特点
进行了系统婉蔡公这童仅就对不同类型春小

麦结实特点进行如下比较
:

从表 1 至表 5 分

析及附穗粒照片 ( 见图版 1一 8 )说明不同类

型春小麦结实部位在中部 4~ 1 1 小穗上结实

粒数最多
,

向两端逐渐减少
。

早熟品种结实小

穗较少
。

晚熟品种结实小穗较多
。

第 1
、

2

小花绪实多分布在第 3 小穗至 12 ~ 1 8 小穗
,

因品种而不等
。

第 3 小花结实多分布在 3 ~

12 小穗
。

第 4 小花结实很少
.

多在 3 ~ 12 小

穗都有可能结 4 粒
。

克丰 2 号与新曙光 1 号

中部 5 ~ 9 小穗有时可结实 4 粒
。

而他诺瑞与

克丰 l 号中部 5 ~ 9小穗有时结 5 粒
,

为多花

类型
。

裹 1 他诺瑞每小稚小花结实位里 ( % )
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。
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表 a 克丰一号每小德小花结卖位 ! (%)

曰曰一一回曰一月曰川味

密
四

五

2

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜…
15

卜…土座
竺…竺…刀

一

…竺…竺{竺…竺…
一

竺…
一

竺
一

}二…竺…竺…
一

州二…竺…竺}二{二 }二
2 2

!竺…竺
一

{竺 }竺…竺…
一

” …竺…竺 j竺…竺…竺…竺…竺 !竺…竺…竺 {兰}土
竺…兰 !些

一

{竺
L

兰 !卫
3一

…竺…
一

竺色…竺…竺…竺…兰{竺…二 !
一

二…一{一…一 }一
二{竺 }

’ ”
一

{兰{
一

竺{竺}竺}竺 }兰{二}二{一{一}一{一{一{一}一 {一
} } }

l · “ } 4 } 工
1{ } } { } } } { } } }

注
:

取 10 0 穗统计
。

表 4 克丰二号每小抽小花结实位皿 (%)
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表 5 不同类型春小麦每小艳结实的比较

退 化 小 秘

基部退
化 小穗

…顶部退化
1小 穗

第 一小花

日O% 以上

一结实
,
l
、
穗

第二小花

5 0 %以上

结实小穗

第三小花

5 0% 以上

结实 小穗

第四 小

花结实

范 围

8 0% 以

上 给实

小 艳

实穗结..t

种

_
一

林重…三…宜
一

孙竺旦
一

尸二竺…二二生
克 丰 2 号 」 3一 1 8 { 1一 2

注
:

取 1 00 德 分析
,

按 50 % 以

1 5一 1 9 3一 1 4 3一 1 4 4一 1 2 3一 1 1 3一 1 4

1 6一 1 8 3一1 5 3一 1 4 4一 1 0 3一 1 2 4一 1 1

ō耀若é墨子

1 9一 2 0

1 9一 2 0

- 兰竺
一

…竺
二11 …

3一 1 8 } “一 1 6 }

4一 1 2 3一 1 2 5一 l 凌 { 4一 1 6

4一 1 1 3一 1 1 O ! 5一 1 4 } 5一 16

上为结 实
,

50 % 以 下为退化
。

( 二 ) 不同类型春小麦不孕小往及退化

小花发生的位 ! 及退化原因的探讨

不同类型春小麦不孕小穗及退化小花发

生的位置有其共同规律
,

即退化小穗发生在

穗的两端
,

而基部小穗的退化程度大于上部

小穗
,

而在每一小穗中退化小花发生在小穗

的上位
,

越居上位
,

退化的程度越大 (见表

1 至表 6 )
。

从小花退化的特点看
,

上 部小

穗的小花先开始
,

不发育
,

由上而下逐渐退

化
。

小花退化的时间
,

从旗叶展 开时 (孕穗

期 )
,

有一部分小花便萎缩退化
,

但以抽穗前

即将抽穗几天内退化为最多
。

由此 可见
,

小

麦旗叶出现至抽穗是小花退化关键时期
。

这

时要有 良好营养供应和光照条件
,

是减少退

化提高结实率的重要时期
。

前人研究认为
,

一穗上退化小穗及退化

小花发生的位置
,

与结实器官各部分分化的

不均衡性有关〔 ` ’ 。

即一个穗上小穗原始体最

先出现的部位是在穗的中部
,

而渐及于基部

和顶部
。

就每个小穗的小花而言基部下位 l
、

2 小花先分化
,

而后渐及于上位 3
、

4
、
5 小花

等
。

每个小花的发育从基部向上有先有后的

.
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表 6 不同类型春小麦釉上木孕小稼发生的部位

`、 种

{
`

一二
一

二一
{

一
,

-

}
1
{

“ { ” ! 4 { 5

小 穗 顺 序 号 (由 墓

咭
一

1丁而
一

T
一

丁
~

}
一

而
一

-1万!
一

,

部 算 起 )

{
1 5 …

1 6

1
, 7

{
, 8

{
1。 …

2。

克克 丰 2 号号 毋毋 价价 十十 十十 十十 十十 十十 十十 十十 礴一一 十十 十 ; +++ +++ 十十 +++ +++ 十十 ... 食食
+++++++++++++++++++ 十十十十十 lllllllllllllllll

克克 丰 1
一

号号 嘟嘟 谬谬谬 +++ 十十 +++ +++++ 十十 十十 十十 十十 +++ 十十 十十 +++ 十十 十十 OOO ...

十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十十新新 曙光 1 号号 母母 心心 +++++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 十十 +++ +++ +++ 必必 ... .......

他他 诺 瑞瑞 母母 000 十十 十十 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 十十 十十 +++ OOO ... .........

注
:

表 中的
“ + ”

代表结实小穗
, “

.
”

代表退化小穗
。

不均衡现象也很明显
。

我们几年来观察到的 粒中养分分配都存在不均衡的现象
。

穗子上
、

憾分化与小花分化的不均衡性与前人观察一 中
、

下各部分
“
? 的分布有很大差异 (见表 7 )

。

致
。

本试验对克丰 2 号小麦观察
,

在不良条 同一时期观察该四个品种
,

每一麦穗灌

件下不孕小穗达到 3一 4 个或更多
,

每一 个 浆速度
,

以中部小穗灌浆强度最大
。

这除了

穗上分化的小花数
,

基部小穗最多的可分化 小麦穗分化特点外
,

也和营养的多少有 关
。

小花 8一 9 朵
,

中部小穗 9一 10 朵
,

顶部小穗 故中部小穗的籽粒比基部和顶部的重
。

为 6一 8 朵
。

即是较弱的苗子
,

每小穗分化的 根据我们测定每个小穗
“

? 分布
,

各小

小花数也不少
,

一个穗子 分 化 小 花数一般 穗之间示踪磷进入数量也有 很大 差 异 (见

90 一 1 40 朵不等
。

而结实小花仅占 20 一30 %
。

表 8)
。

从表 8 每个小穗进入
“ Z
P 脉冲 数看

前人的研究认为
,

穗分化的不均衡性与 出
,

从基部第 2 小穗至顶部 20 小 穗
,

其 中

穗部的营养状况有关
。

我们于 1 9 8 0 年和 19 8 1 以第 7 小穗示踪磷最多
。

其次是 6
、

8两 小

年利用
“ ZP 作基肥对 克 丰 2 号 小 麦 叶 片

、

穗
,

再次是 6
、

8 小穗之上下各小穗按小穗顺

茎
、

穗
,

每个小穗和籽粒中养分分配的试验
,

次排列
“

? 脉冲数渐逐减少
。

以 基部 2
、

3 小

也观察到一穗上不同部位和每个小穗不同籽 穗和顶部 18 一20 小穗
” Z
P 脉冲数最少

。

从测

表 7 春小麦捷
.

上不同部位 ” Z
P 分布 (脉冲 /分 ) 品种 :

克丰 2 号
” ’
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署
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稚 部 位 } 气

。 。黑
, ,

尸 }
’ ` , _

之
_ 、

小 } `
, _

巡
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,.

_

_
~

兰
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二二
_

兰一
一

l

_
_

三竺资竺里二 } ` 7 月色里主一
-

一址_
_

_

至竺竺
_

日
_

)
_ _ _

_ _
_

_

基 部 }
: 7。。 ! 1 1 3: 。 ( ,一。 小穆 ) } : 。 6 2 , ( 1一 7 小 憾 )

巾 部 1 7 8 1吕 1 1 49 3 6 ( 7一 1 2 小摇 ) 1 1 3 5 1 2 ( 8一 1 4 ,J、 穗 、

目

高乞— 二一上
丫

—
一竺子几

, :

!
.

:

竺竺二
卫” , 1“ 刁!穗 ) { 早

“ 4

畏
” 〔 ,犷竺少笋2

_
,

定中部第 7 小穗和第 8 小穗 1
、

2
、

3 籽粒脉 同部位的籽粒
,

还是同一小穗上不同部位的

冲看
,

_

每粒种子脉冲数也是以第 2 粒最多
,

籽粒
,

在发育上都具有上部籽粒赶基部籽粒

其次为第 1 粒
,

而第 3 粒最少
。

由此可见
,

的特性
。

因而使上部小穗和籽粒在摄取营养

各小穗结实率的差别是和穗部发育与磷素养 物质的能力比基部大
。

但由于分化和发育比

分供应差异有关
。

较晚
,

在成熟期提早失水
,

使粒重的增长速

但从每个小穗含磷百分率看
,

除中部小 度减慢
,

表现出粒重较低
。

所以进入
“ Zp 实

穗含示踪磷较高外
, 之

顶部小穗示踪磷百分率 际量不如早发育多
。

这可能是造成各小穗和

更高
。

同样第 7 小穗租第 8 小穗第 3 粒种子 每小穗籽粒之间发育不均衡性的原因
。

能 P 百分率也最高 (表 9 )
。

从小穗和小花的 ( 三 ) 氮磷营养对增穗增校的影晌

发育说明
,

不论是同一麦穗
_

L不 同小穗的相 根据我们 19 8 0 年田间小区肥料试验 和

.
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表 8 克丰 2号小麦每小穗
“ Z
P 分布

取 样部位
( 按小格顺序 )

秘 重
(克 )

脉 冲/ 分/
每 小梅

脉冲/ 分/
10 0 毫克

第 2小移

3

0
一

0 3

0一0 6 3

0
一

0 65

0
一

0 9

0
* 0 8

39 4 7

39 4 7

4 5 0鑫

5 4 9 6

6 3 3已

13 160

6 260

69 30

6 10 6

7 9 0 2

0
一

0 7 吕

0一0 6

0
一

0 7 2

0
一

0 68

70 会5

65 8 2

4 68 6

5 3 14

9 0 8 3

0 8 8 10

65 08

7 8 1魂

405一700,10n

0
一

0 6 5

0
一

0 6

0
一

0 5 5

0
一

0 4 6

0
一

0 5

5 3 2 4

5 1 6 2

5 0 6 1

4 0 9 9

5 3 5 4

8 19 0

8 6 0 3

9 2 0 1

8 9 1 0

1 0 7 2 8

巨一

…
l

一

…
l一

…
:

,一n口J
ùó办内匕嘴上司工份二1儿有.

0
一

03

。
。

介3

0
一

01 2

0
.

0 12

3 7遵5

3 8 96

3 08了

1 2 4 83

3 2 4 6 6

2 5 7 2 5

1 9 8 0年
、

19 8 1年两年盆栽试验结采证明
,

增施

氮磷肥作基肥都能不同程度的减少不孕小穗

和退化小花
,

增加结实小穗数和小花结实率
。

如 1 9 8 0 年
,

田间小区试验
,

克丰 2 号小麦
,

氮磷结合做种肥 (氮 60 斤 /亩
,

磷 30 斤 /亩 )

每穗为 15 个小穗
。

在施肥的基础上
,

若三叶

期灌水
,

每穗为 16
.

8 小穗声每穗 29 .6 粒
。

对

照区为 1 4
.

7 小穗
,

每穗 2 5
.

6 粒
。

8 0 年
、

8 1

年两年盆栽试验更证明氮磷营养对增穗增粒

的作用 (表 10 )
。

由表 10 说明单施氮肥比磷肥做种 肥 增

穗增粒明显
。

氮磷结合比单施对增穗增粒作

用更加显著
,

其中以 N护
,
最好

,

比对 照 增

加 4 .2 小穗
,

每穗增加 12 粒
。

氮磷结合其它

处理的也分别增加 3
.

9一 4
.

5 小穗
,

增加 5一

1 2 粒种子
。

由此可见
,

增施肥料是减少乃、穗

和小花退化的有利措施
。

三
、

讨 论

7只.901
占,二曰生勺̀

. , . . . . . . . .
.

. 侧旧国 . . . . , . 目. 国曰的 . . 口 . . . . 它 . 口 . 口 . . . . r , 尸

表 9 中部小穗梅拉
” Z
P 分布

部部 位位 童 量量 脉冲 /分 /粒粒 脉冲 / 分 ///
((((( 克 ))))) I OQ 毫克克

第第第 第 1 粒粒 0.3 666 3 3 3 6 222 9 2 G777

七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七七
小小小 第 2 粒粒 O

一

3 9333 3 8 2 1 000 9 60 000

穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗穗
第第第 3 粒粒 0

一

1999 2 6 3 1 777 13 8 5 000

第第第 第 1 粒粒 0
.

3 6 666 3 1 7 8 333 8 6 8 333

八八八八八八八八八八八 3 3 3 6 2222222222222小小小 第 2 粒粒 0
一

3 9 22222 9 78 666

槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛槛
第第第 3 粒粒 0

一

1 666 2 0 4 4 666 1 2 7 7 888

(1 ) 退化小穗主要发生在穗的两端
,

不

同品种以基部小穗退化最普遍
,

退化小花在

一个小穗中发生的顺序由基部向上
,

越 是顶

端小花退化越严重
。

(2 ) 不同品种普遍 以中部小穗 发育最

好
,

结实最多
,

而且粒重
,

这
一

与中部小穗先

分化发育有关
,

也与磷含量多有关
。

( 3) 增施肥料可减少不孕小穗和退化小

花
,

氮磷结合做基肥
,

对增穗增粒有着明显

的影响
。

一.05一.04一.04一.05一.11.07一.13.1]

}}}
444 { }}} 888 。 1 1。 { 1 111

…
1 333 {{{

, 5

…
1666 1 777 {{{

55555 6 : 777777777 } 1 4444444 1 8 」 1999

}}}}}}}}}}}}}}}}}}} }}}

.lll0 66666 ]
。
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0

111 1
.

。了2
.

2 1x
.

。。 , h 777 1
一
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一一 1

,
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}
。

·

” ,。
’

77777 l 弓弓 2 ,
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2222222222222
一

44444444444 1
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2 } J
。

3 333333333 3
。
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。
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·
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.

222222222 乙 3 1
。

222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222」」.0111 …
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·
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一
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.

5一0
.
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.
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一

555 一一2 6
.

布布
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.
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.
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SSSSS 2
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.
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