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一
、

引言

为了尽快选出早熟
、

高产
、

质佳的新品

种
,

必须研究高粱数量性状之间相关关系
,

以增加选种工作予见性
,

减少盲 目性
,

提高

高粱选种的工作效率
。

本文主要研究高粱产

量方面的数量性状之间的相关关系
。

统计上测定数量性状的相关性 ( 即相关

关系 )
,

有两种方法
:

其一是用相关系数
r
值

的大小
,

来表示两种数量性状变化关系的密

切程度
,

这种相互关系的测定称为相关多 其

二是利用回归系数 (b ) 来表示两性状间因果

关系变化的理论比
,

并根据自变数 工值来推

测应变数 夕
,

凡存在这种函数关系
,

即为 回

归
。

我们进行此项工作的 目的
,

只是利用相

关系数和回归系数以及回归方程等数值的测

定
,

分析各数量性状之间的相关关系和程度
,

并绘成各数量性状之间的相关
、

回归关系图
,

以供高粱的选种工作参考
。

二
、

材料和方法

选自 1 9 7 8 年所内育性鉴定试验 中的部

份资料
。

均以杂交种的父本恢 复系
:

( 7 3 8 4

x 三尺三 )
、

(早亨 x 洋 )
、

恢 1 1 2
、

恢 1 0 9
、

恢 14 2
、

(三尺三 又 9 1 2 7 )
、

7 3 5 4
、

恢 1 1 4
、

恢
7 7

、

恢 l
、

恢 2 0
、

七康 千
、

( 7 3 1 3 x 1 5 9 )
、

73 2 1
、

幅 忻 7
、

大同红
、

( 1 5 9 欠 7 3 8 4 )
、

明

7 1 一 2 0 2 0 一 2 5 7
、

( 7 3 8 4 X
恢 2 9 )

、

恢 7 6
、

克

恢 3
、

齐 4 3 0
、

恢 5
、

克 8 3 1 0
、

恢 1 1 1
、

(克

恢 4 义 加 )
、

(亨 x 米 )
、

绥 6 3 5 9
、

9 1 0 2 2
、

7 3 4 1 等 30 个 品系或 品种为材料
,

选用 了 12

个数量性状的调查数据
,

进行了相关和回归

的测算
,

并进行了显著性测定
。

采用数理统

计公式如下
:
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在相关系数计算中
,

.

的实际观察值
。

y
:

在相关系数计算中
,

的观察值
。 :

N
:

变数值的对数
.
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差异显著值
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b
:

回归系数
.

万
:

在回归分析中
,

x 为 自变数的 观察

值
。

Y
:

在回归分析中
,

Y 为应变数的观察

值
。

a :

常数
。

Y
:

应变数观察值的平均数
。

J
:

自变数观察值的平均数
。

Y
。 :

应变数的理论修正值
。



十二个数量性状资料
,

如按两个性状进

行完全正交排歹lJ
,

共需分析合
1 2 ( 1 2 一 1 ) ·

66 对资料
,

分析量较大且意义也不大
,

所以

我们选用单穗粒重
、

功能叶 片 面积 i和 出苗

至成熟天数等三个与产量关系密切的性状
,

为三个中心性状与其他性状作普遍的相关测

定
,

并在相关系数差异显 著l的前提下 进 行

回归分析
。

三
、

结果

(一 ) 测算了单穗粒重
、

出苗至成熟天

数
、

功能叶片面积
、

出苗至抽穗天数
、

穗长
、

千粒重
、

穗粒数
、

穗柄长度
、

茎粗
、

茎高
、

叶

片数
、

和容重等 12 个数量性状的平均数
,

运

用公式 ( 1 )测算了 52 对两性状之间的相关系

数
,

并运用公式 (2 ) 进行差异显著性 测 定

(详列于表 1 )
。

表 1 数皿性状之间相关
、
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(二 ) 在相关系数差异显著情况下
,

运

用公式 ( 3) 测算 了上述 12 个性状的 2 4 对资

衬的 困归系数
,

并列 出回归方程式
,

利用回

归方程
,

根据自变数 ( X ) 可估测出应变数的

理论值 (亦详列于表 1 )
。

(三 ) 根据测算的结果
,

为便于分析
,

绘成单穗粒重
、

功能叶 片而积
、

出苗至成熟

天数三个中心性状的相关
、

回归关系图
。

即
:

单穗粒重与其他性状的相关
、

回归关系

图 ( 图 1 ) ;

功能叶片面积与其他性状的相关
、

回归

关系图 (图2) ;

出苗至成熟天数与其他性状的相关
、

回

归关系图 (图 3)
。

.

5 9
.
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图 2功能 叶片面 积与其他 数里 性状 的相关
、
回 归 关系 图

四
、

结果分析

1
.

单穗粒重的相关关系 ( 见图 1 )

在密度和栽培水平一致的条件
一

下
,

可把

单穗粒重看作是一个品种的产量性状
,

是高

粱选种主要 目标之一
。

所以我们把单穗粒重

作为中心性状与其他数量性状的相关性绘成

图 1进行分析
:

(1 ) 产量 ( 即单穗粒重 ) 与

叶片数
、

生育 日期 ( 即出苗至成熟天数 )
、

抽

穗日期 (即出苗至抽穗天数 )
、

穗长
、

穗粒数

和功能叶片面积等六个数量性状都呈极显著

地正相关
。

与穗柄长度呈极显著地负相关
;
与

千粒重
、

茎粗呈显著正相关
,

相关系数
:
值

由 0 3 7 3 ~ 0
.

7 6 4
。

且都存在着回归关系
,

可用

相应的回归方程来估算各应变数的理论值
。

单穗粒重与茎高呈不显著弱相关
。

所以
,

在

选种实践中
,

在生育期间可根据这些性状与

单穗粒重的相关关系进行针对性的选择
,

是

可以较有成效地选 出高产 (即单穗粒重大的 )

的品系或 品种
。

(2 ) 产量
、

生育 日期
、

抽穗

日期和叶片数等四个数量性状
,

互相间约呈

极显著的正相关
。

相关系 数
,
值 由 。石 10 ~

0
.

83 7 ,

且都存在着回归关系
,

并有相应的回

归方程
,

可用来估计它对应性状 (应变数 )

的理论值
。

(3 ) 穗长与抽穗 日期呈显著正相

关
,

其 回归系 数 b 值为 .0 3 0 5 0 M /天
,

意 思

是抽穗 日期延长 1 天
,

其穗长 度增 加 0
.

3 0 5

C M
,

回归方程 为 Y
,
二 .0 3 05

x 十 .2 54
。

穗 长

与千粒重呈零相关
。

穗粒数与穗柄长度呈极

显著的负相关
,

回归系 数 b 值 为 一 .0 5 23 百

粒 / OM
,

可用 回归方程 Y
,

= 一 o
.

5 2 x3 + 50
.

79

来估算应变数的理论值
,

在选种工作中
,

从

穗柄短的材料中
,

容易选出大穗
、

穗粒数多
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图 3 出苗至成熟夭数与其他数煲 性状 的报关
、

回必关系 图

的材料来
。

而穗粒重与千粒重呈弱的负相关
。

7 值为 。石 7 34 一 .0 6 6 0 8
。

可 用 厂
。
之 众 0 2 x2 一

(封 茎粗与穗柄长度呈弱的负相关
,

与功能 1
.

0 03 和 了
。
二 .0 5 7 3 : 一 3 6

.

, 的 回 归方程来估

叶片面积呈弱的正相关
。

茎高与叶片数和功 计其相应性状的理论值
, 生育日期与千粒重

能叶片面积两个性状均呈零相关
。

呈极显著负相关
,

相关系数 7 值为 一 .0 4 6 3 3,

了解和掌握单穗粒重和其他数量性状的 回归方程 犷
。

= 一 0
.

2 4 2: 十 4 7
.

97
。

( 2 )穗长与

相关关系
,

在苗期和收获前的各个时期
,

可 穗粒数
、

抽穗 日期与叶片数呈极显著正相关
,

根据其他性状进行有针对性的选择
,

对尽快 其
二
值为 0

.

5 12 一 0
.

8 3 7
。

可用 y
。

= 1
.

20 3` +

地选育出高产的品系
,

是容易见成效的
。

.1 37 和 Y
。
二 .0 2 82

二 一 2
.

3 5 回归 方程估 算其
2

.

生育 日期的相关关系 (见图 2 ) 相应性状的理论值
; 千粒二 竹容重呈显著正

黑龙江省冠处我国最北部
,

是我 国高粱 相关
,

回归方程为 y
。
二 。

.

0 5 。加 一 1 .7 81 ;
穗

.

栽培区域的北限
,

早熟性状在高粱选种 目标 粒数与容重则呈弱的负相关 , ( 3 ) 生育 日期

中尤显重要
。

在杂种优势利用的研究工作中
,

与茎高
、

生育 日期与穗长
、

生育 日期与容重
、

杂种 F
,

的熟期多数介于双亲之间的遗 传 传 生育 日期与穗柄长度
、

茎高与茎粗
、

茎粗与

递规律 已在育种工作普遍应用
,

对双亲的熟 穗长
、

穗柄长度与千粒重
、

叶片数与穗柄长

期进行合理选配
,

从而达到选出早熟
、

高产 度
、

抽穗 日期与茎高等 9对数量 少失均呈零

杂交种的口的
。

相关
。

生育 日期与其他性状的相关关系
:

(1 ) 3
.

功能叶片面积的相关关系 (见图 3 )

生育 日期与抽穗日期
、

叶片数的相关关系前 注
:

功能 叶片面积是指从上至 下数第三 片 叶面积
,

叶

已叙述
,

与茎粗和穗粒数呈极显著地正相关
。

面积是用长 、 宽 、 3 /确勺估算值
。



高粱是属于四碳植物
,

其功能叶片面积

的大小与其对光能利用率的高低是直接相关

的
,

功能叶片面积大的
,

在光合作用过程中

形成的千物质就多
,

籽实的产量也能得到相

应的提高
,

这一点在单穗粒重与功能叶片面

积的相关和回归分析中已证实
。

相关系数 护

值为 0
.

7 15 ,

回归 系 数 b = 2 4 5 9
.

5 7 克 /米
2 ,

回归方程 Y
, 二 2 4 8 9

.

87 x + 34
.

29
。

功能 叶片

与其池数量性状的相关
、

回归关系是
, ( 1) 功

郁叶片面积与穗粒数
、

抽穗 日期和千粒重等

3 个数量性状均呈极显著正相关
,

相关系数
下值为 0

.

4 85 一 .0 6 3 6
,

并都存在着回归关系
,

可用 Y
。
二 6 7 3

.

4 x + 2
.

6 9
、

Y
,

= 0
.

0 0 0 7 3 7x +

67
.

4 7
、

Y
.
二 35 8

.

73 : + .7 66 5 等回归方程来估

算其相应性状的理论值
。

功能叶片面积与穗

柄长度呈极显著地负相关
, 7 “ 一 0 .9 63

,

回

归系数 b = 一 2 4 8 5 C万 /米
“ ,

回 归方程 Y
,

。

一 24 85 x + 1 44
.

0 8
。

( 2) 功能叶片面积与叶片

数呈弱的正相关 , 功能叶片面积与穗长
、

茎

高
、

容重等 3 个数星性状呈零相关
。

(3 ) 穗

粒数与茎粗
、
叶片数 2 个性状呈极显著正相

关
,

相关系数
r
值各为 .0 5 99 和 .0 6 80

,

其回

归 方 程 Y
.
二 18

.

85 x 十 .1 76 和 r
。 二 3

.

0 1 7 x -

21
.

27
。

( 4) 穗柄长度与籽实的容重呈弱的正

相关 ; 叶片数与穗长
、

茎高与穗长
、

茎高与

籽实容重
、

穗柄长度与抽穗 日期
、

千粒重与

抽穗日期
、

茎粗与千粒重等 6 对数量性状均

呈零相关
。

五
、

结语

育种工作者可参考上述高粱主要数量性

状间的相关关系
,

对相关显著的成对性状
,

在实践工作中
,

根据一个性状来推论另一些

性状
,

利用间接性状的选择
,

可以及早而有

效地选育出符合选种 目标的品种
。

而对相关

关系较低 (即两性状间的相关系数值较小 )

或不呈相关关系 ( 即零相关 ) 的性状
,

再利

用一个性状来选择推论另一性状
,
其选择效

果必然是很微观的
。

农 业 小 知 识
’

农作物在其生长发育期间
,

对土壤水分的要求不是 固定不变的
。

例如各种农作物种子的
膨胀

、

发芽和幼苗形成期
,

水分供应主要来 自 。一 10 厘米耕作层
。

若该层有效水分含量仅在
5一 10 毫米

,

则种子的发芽
、

出苗就大受抑制
;
若有效水分含量大于 20 毫米

,

就能保证农作

物的正常出苗
。

在穗和花的形成期
, 1 00 厘米土层的有效水分含量低于 80 毫米

,

就不能保证

农作物的正常生长和发育
; 只有当有效水分含量为 1 00 一 2 00 毫米时 (占田间最小持水量 的

60 一 1 00 % )
,

农作物才能获得正常的 生 长 和发育
。

粘质土壤的大田作物
,

其最适宜的土壤湿度下限为田间最小持水量的 70 一75 %
;
蔬菜作

物的最适宜土壤湿度下限为田间最小持水量的 75 一80 %
。

壤质土壤上的各类作物
,

其最适宜
土壤湿度下限一般在 65 一70 %之间

。

砂质土壤上的各类作物
,

其最适宜的土壤湿度下限比较

低
,

约为 50 %
。

各种主要农作物总需水量分别为
:
春小麦 20 。一 3 70 立方米 /亩

, 玉米 2 00 一 3 00 立方米 /
亩 ; 高粱 2 00 一 30 0立方米 /亩 , 谷子 17 。一 2 00 立方米 /亩

;
大豆 3 30 一 4 00 立方米 /亩 , 马铃

薯 2 00 一 3 00 立方米 /亩
。

种子出苗对土壤水分的要求与土壤温度有关
,

温度高需水较多
,

温度低需水较少
。

一般作物种子出苗前适宜的土壤含水量
:
粘土 22 一30 %

、

壤 土 20 一 23 %
、

砂壤 土 16 一
20 %

、

砂土 12 一 1 6%
。

玉米出苗最低土壤含水量界 限为
:
粘 土 16 一 18 %

、

壤土 14 一 1 6%
、

砂壤土 11 一 13 %
、

砂土 10 一 11 % ;
高粱出苗最低土壤含水量界 限 为

:

粘上 14 一 15 %
、

壤土

12 一 13 %
、

砂壤土 10 一 n %
、

砂土 7一 8% ; 谷子出苗最低土壤含水量界限为
:
粘土 1理一 1 5%

、

壤土 12 一 13 %
、

砂壤土 9一 10 写
、

砂土 6一 7% ;
小麦出苗最低土壤含水量界限为

:

粘上 16 一
17 %

、

壤土 13 一 14 %
、

砂壤土 n 一 12 %
、

砂土 9一 10 %
。

`盆静芬 整理 )


