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农牧业结合是现代化农业的重要特点
,

也是建立和平衡新的农业生态系统的有效途

径
。

我省地域辽阔
,

在发展种植业的同时逐

步增加畜牧业的比重是加速实现农业现代化

提高农民生活水平的重要措施
,

尤其在我省

西部旱
、

薄
、

碱地区当前肥源缺乏
,

草原退

化
,

在此地区实行粮草轮作
,

农牧结合有重

要的现实意义和战略意义
,

是增肥养地的重

要手段
。

草木择是重要的绿肥
,

又是高产优质的

饲草
,

是实行粮草轮作
,

农牧结合和用地养

地相结合的一件
“

宝
” 。

二年生白花草木梅是豆科草本二年生植

物
,

据测定一亩地草木棵根瘤就能固定氮素

17 斤
,

相当 50 斤硝酸按含氮量
,

其根系 粗

壮发达又能改良土壤的不 良特性
,

培肥地力
。

亩产鲜 草 3 0 0 0一 3 5 0 0 斤
,

鲜 根 5 0 0一 10 0 0

斤
。

据分析仅一亩地的草木棍根搓及根搓土

的氮素含量就为下搓作物提供了草木挥全部

氮素的 66
.

1 %
,

据统计一亩地草木挥根搓肥

效与 2 0 0 0 斤鲜草的肥效相等
,

可见仅草木挥

根搓的改土培肥作用已是很可观的了
。

草木择地上茎叶含有丰富的营养成份
。

干草中粗蛋 白 1 .6 3 %
,

可消化粗蛋 白为 1 1 .0

%
,

粗纤维 32
.

2 %
、

钙 1
.

77 %
、

磷 .0 22 %
、

胡萝

卜素 1 24
.

4 m g
。

以上成份含量与牧草之王—
紫首蓓成份含量相近似

,

而产草量则比首楷

约高 20 %
。

可以说它是养 地
、

养 畜
,

增 肥

的物质基础
。

一
、

试验设计与方法

试验共分两部份
:

粮草轮作和养畜 (羊 )

试验
。

自 19 8 0 年开始
, 19 8 1 年观察后 效并

进行分析
。

(一 ) 粮草轮作试验

在兰西县盐化草甸土上设如 下 五 个 处

理
,

其中以第 亚
、

l 处理为主进行比较
。

第 一 年

J
杏米,|

工对照 (小麦搓 )

—
亚草木裤地上割草喂羊

,

在根搓地上 + 羊粪厩肥
第 第 第
二 三 四

玉个杏
ù

令一1 翻压草木择

—
万草木杯割草后

,

翻压根搓

—
V小麦套种草木择

,

麦收后
,

秋翻草木择

年 年 年
” 玉 米峥谷 予

三年后作不施有机肥
,

只施以磷肥为主

的化肥
,

因试验在兰西第二原种场进行故按

生产条件以自交系 1 53 父本玉米 为供 试 作

物
。

1 9 8 0 年绿肥 翻 压 量 为
:
兀

、

根搓 8 00

. 本文 承王金平所长 审阅
,

高瑞 宽同志参加了部份

调查工作
、

特致谢意
。



斤 +羊粪厩肥 10 0 0斤 /亩 ; l
、

鲜草 3 435 3 .

斤 +鲜根 8 00 斤
,

合计 4 2 5 .3 3 斤 /亩
; W

、

鲜

根 8 00 斤 /亩
多

V
、

鲜草 2 66 .7 斤 + 鲜根 3 00

斤 /亩
。

试验为单区对 比 法
,

每 区 面 积 .1 1

田
。

(二 ) 养畜 (羊 ) 试验

轮作试验处理 五为草木棵鲜草养羊
,

设

甲
、

乙两组
,

每组用大羊 5 只 (均母羊 )
,

当年

小羊 5 只 (均三母二公 )
,

共十只
。

甲组为纯喂草木摒
,

乙组喂 一 般 杂 草

(包括水稗草
、

谷芳子
、

猫尾草和寥杂草 )
。

自 4 月 1 日~ 6 月 1 日喂干草木择和杂草
,

以后至 n 月 1 日喂鲜草木择和鲜草
。

每日每羊喂食盐 4克
,

午
、

晚各饮水一次
,

每半月放牧一天
,

分别于 5 月 拍 日
,

9 月 l

日剪毛两次
。

饲养过程中调查了采食草量
、

羊体重
、

羊

毛产量
、

羊的发病率
、

发情情况并分析羊粪

的数量与肥分含量等
。

二
、

试验结果

(一 ) 草木褥不同利用方式对第一茬后

作的增产效果

玉米 4 月 25 日播种
, 5 月 7 日出苗

,

播

法为人工掩种
,

各处理每亩施磷酸钱 20 斤作

种肥
,

苗期春早肥效不明显
,

至 7 月中旬处

理 l
、

l 明显优于对照
, 9 月 20 日成熟

,

测

产结果如下
:

表 誉

处 理

草木梅不同利用方式对玉米生育和产惫的影响

项 目

一~ {草 搓 + 羊

1 7 9
一

通

l

翻 压 草 木 梆 搓 } 小麦套种草木杯 } 对 照

株 高 (厘米 )

穗 长 ( 厘米 )

百 粒 重 (克 )

种子含水 率 (夕百)

亩 产 (斤 )

亩 增 产 (斤 )

增 产 率 ( % )

1 7 4
一

7 16 8
.

8 1 7 1
.

6 1的
、

9

1 4
一

6 3 14
一

0 1 1 4
一

3 9 1 3
一

9 0 1 3
。

23

2 8
一

6 8 2 .7 2 4

2 0 7
。

73 2 0 2
.

3 4

.

卜卜厂厂卜
l

厂厂

2 7
.

3 6

2 3 弓
.

19 .

4 7
一

3 8 …二二些二
」 1 0

一

6 1

1 4
.

5 3

4 1
一

1 5

表 1 看出不同的利用方式对玉米生育产

量有明显差别
,

处理间的差异顺序为
:

草搓 +

羊粪 > 翻压草木杯 > 草搓 > 小麦 套 种 草 木

裤 > 对照
。

由于营养生长的不同
,

导致玉米

的穗长
、

百粒重 以至种粒的含水率也各异
。

草搓 + 羊粪的玉米表现种子成熟度好
,

品质

优于其它处理
。

玉米亩产也 以草搓 + 羊粪最

高
,

表现增产最显著
,

其次是翻压草木择的

也为显著
。

(二 ) 草木娜喂羊的增重与增肥效果

1
.

喂草数量
:

经测定统计两组羊各五只

大 (母 ) 羊
、

五只当年生小羊
,

自 4 月 l 日

至 n 月 l 日的 20 0 天中
,

喂草木挥组 平 均

每天每只大羊吃草 14
.

0 斤
,

小羊吃草 7 斤
。

喂一般杂草组平均每天 每 只 大羊 吃草 14
.

5

斤
,

小羊吃草 .7 15 斤
。

按此推算每只大
、

小

羊混合一年可吃 2 1 0 0 斤草木杯
,

可见每亩草

木挥足够饲养一只当年生揭羔小羊的
。

2
.

草木梆喂羊的增重效果 自理月 1 日至

n 月 1 日
,

除去放牧日外共喂伺 2 0 0天
。

每

月 1 日早空腹称重结果如下
:

经 2 00 天喂饲结果看出小羊喂草木挥平

均每只增重 38
.

8 斤
,

较喂一般杂草 的 平 均

增重 33
.

2 斤增加 5
.

6 斤
;
大羊喂草木裤平均

每只增重 1 .6 7 斤 比喂一般杂草的平 均 增 重

8
.

5 斤 (见表 2 )
。

两组羊体重增加的变化见图所示
。

3
.

草木娜喂羊两次剪毛比较
。

两组羊分



草 木 握 喂 羊 的 增 重 效 果 单位
:

斤

效效果果 I喂 草 木 杯杯 I喂 一 般 草草 I比 III
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图
:

草木梅喂羊增重效果

别在 5月 19 日和 9月 1 日剪毛
,

羊毛产量比

较如表

表 3

3
。

草木棍喂羊对产毛的影响

单位
:

斤 /只

、 、 、

\
\

羊 群
、

、

\ \

剪 毛期!
, 。 , 。 。

}
。 。 , 。

}二 * 二比
_

一}咒}兰厂
~

…
一

竺竺羊
\ \ \ }小 羊1

大羊沙羊 ;大羊 }小 羊 )大羊

喂 草 木 杯 1
一

0 4

…竺…竺
{竺{竺
}
”

·

1 2 } ”
·

88

4
.

草木杯喂羊 由于开始时喂饲数量控制

不好
,

八个月中有 4 只次胀肚泻肚
,

而喂杂

草的未见此病
。

喂草木择小羊在 8 月下旬先

后发情
,

而喂一般杂草的在 9月 中旬发情
,

平均晚 19
.

2 天
。

5
.

两组羊分圈饲养
,

第一组 共 起 圈 粪

6
.

7 4 米
3 ,

计 1 2 , 2 3 2 斤
,

平均每羊积 肥 1 2 1 3

斤 ;
第二组起圈粪 6

.

63 米
“ ,

计 n
,

9 34 斤
,

平

均每羊积肥 J
一

1 93 斤
。

喂草木择的羊粪质 量

较喂 一 般 杂 草 的 有 显 著 提 高
,

可 见 表

4
。

诩一.l12一.006州州司同赢曰回
理ùI

处一

I 喂一般杂草 0
一

9 8

1 比 I 多产毛 0
一

0 2

·
2 9

·



表 4喂草木握对 羊粪质 t的影响
、
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(三 ) 提高草木择的氮素利用率

草木挥氮素利用途径有以下三种
:

本试验处理 亚为第 ( 3) ①种 ,

第 ( 1) 种 ; 处理 VI 为 ( 2) ②种
。

【巫 ]一
夕

区皿
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·

“ ?巧窝二二

333斗9 3
、

3 x 认犯%
,

长了S 斤斤

1117 “ 斤 合针亩产刀素2印 4吮吮

粮 N

田田 叼叼

222 ` 科 斤闪素素
绦绦月巴本本尸

、

\
、

一

冲只丰2口夕灵吃斡磅那
草之l口。斤

.

才斤材素2 10口x坎石2

亩产工米 2 ”
t

,宁气

之̀ 了斗斤N素琳产玉米 4 了 J分斤
t

析亩禅产粗蛋自 呼” 犷大 /叼打名
= 5

.

`犷斤
.

析亩产刀素酥 ,万片 “ 么二 .o自巧
.

%` {口
.

帕 .rr 飞
粤粤牛

x ,。夕 -

早甩
、

N

.0公2

郡
.

74
义 z口夕二汉。

魄

畜 VI

大小羊乡昆合每天每只羊吃 J防斤解
草木姆可增活重 .0口 3斤:

2夕口 o斤琳草喂 牟2 0口王
,

毕均增鉴
27

·

7 5斤
,

折 亩增产粗蛋白质 2 2方划习你二

耳
.

公3斤
,

折亩增付未
。

.

: 7斤
.

根根 样 材材

每每亩宕
.

了了斤拟素素

肥肥 冈冈

每每单每天积肥 5斤
...

222 }。口斤葺可产场肥 l。口。。

吮吮析亩增甩月巴材I口口口万万

.DDD `乡̀兔二 石
.

了`丘丘

田材

了7犷+

6
.

万̀ 二

j尔3卒斤
刀清

粮粮 刀刀

亩亩产王未 2`左o 呼斤
、、

lll乐;牛斤N增玉来了22斤斤

籽籽拉相蛋白兴 72 2 义义

JJJ改公犷% = 么4 声斤
...

折折亩增 阿录民呼z丫z `万万
二二 ;

.

〕乡斤
...

鲁
只 “ , 一

侃 “ ` ,

粤粤
/ /̀ 口二

畏
` “ , 对产拟

.

根提拟 +用时

、 ` , , 一

撬
x “ `

二 T口占%

上图说明
:

实行农牧结合一亩草木裤地

上鲜草喂羊生产氮素 .0 77 斤
,

羊的厩肥生产

氮素 1 0
.

8 斤
,

再在草木梅根搓地上施入羊的

厩肥
,

如此氮肥利用系数增加值为

( 7
.

0 5 % + 6
.

8 9 % ) 一 3
.

0 8 % = 1 0
.

9 %

即 0
.

10 9
。

提高氮素利用率也就是提高变成人类可

食氮素的百分率或称作增加人类氮素利用系

数
。

1
.

每天大
、

小羊混合 平 均 每 羊 喂 10 .5

斤鲜草
,

一年需 3 832
.

5 斤
,

不足部份以其它

草料补充
,

约一亩地养一只混合羊
。

2
.

据分析草木择鲜草含氮 0
.

5 2 %
,

鲜根

1
.

0 9 8 %
, “ 15 3 ”

玉米含粗蛋白为 1 0
.

8 8 %
,

二羊

二 6 0
.

0 7 % 二 `
.

公,%

粪厩肥为 0
.

6 56 %
。

3
.

草木择根搓土氮素因处理间略同
,

故

未计算在内
。

(四 ) 实行粮草轮作
、

农牧结合可提高

草木提利用率的经济效益

处理 五
、

草木择鲜草喂羊
,

根搓 + 羊粪

肥 田
,

每亩增加收入
’

(元 )

增产畜产品
: 2 7 .7 5 x 5 0 % x .0 80 元 /斤

(活羊重 )( 屠宰率 )( 料羊肉收购价 )

= 11
.

1 0 元

增产玉米
: 7 .7 28 x .0 54 元 /斤 “ 41

.

73 元

玉米 (斤 ) 玉米收购价

合计 5 2
.

83 元

处理 l
、

翻压草木择 (直接作绿肥 ) 的



每亩增加收入 (元 )

增产玉米
: 4 7

.

5 3x 0
.

5 4元 /斤 = 25
.

5 8九

玉米 (斤 ) 玉米收购价

l比 班每亩地多收入 2 7
.

25元
由此讨见草木裤实行农牧结合粮草轮作

利用较直接作绿肥翻压利用
,

每亩地多收入

2丁
.

25 元
,

经济效益提高了近一倍
。

增加羊毛收入
。

以草木挥鲜草养羊比喂

一般杂草的羊毛产量有 所增加
,

剪 毛两 次

合计小羊毛增 0
.

1 2斤
,

大 羊毛 增 .0 88 斤
。

以每斤羊毛 1
.

60 元算
,

则每 只 小羊增 加收

入 .0 92 元
,

每只 大羊 增 加收 入 L 408 元
。

大
、

小羊混合每只羊平均
.

多收 入 0
.

80 元
。

三
、

结 论

(一 ) 草木择在我省土壤资源较多但又

有机肥源不足的地区
,

尤其西部旱
、

薄
、

碱

各地方实行粮草轮作
,

农牧结合
,

是提高草

木裤利用率
,

培肥地力
,

发展现代化农业的

有效途径
。

试验证明
,

以草木挥鲜草喂羊地

下根搓肥 田
,

取得 了农牧业双增收的综合经

济效果
。

以草木挥鲜草喂羊
,

在其根搓地上施入

羊粪厩肥 ( 1。。0 斤 /亩 ) 对后作玉米可 增产

41
.

15 %
,

而翻压草木裤的后作玉米增产率为

25
.

23 %
,

较前者低 巧
.

92 %
。

显示 了其肥效

作用
。

草木择喂羊较一般杂草喂羊 均 收 到 增

肉
、

增毛和增肥的效果
。

(二 ) 粮草轮作
,

农牧结合中草木裤的

氮素利用系数可增加 0
.

1 0 9
。

即可提高氮素利

用率 10 .9 %
。

也即是说草木杯地上茎叶先作

饲草
,

再作肥料
,

比直接作绿肥能增加人类

可食用 N 素 10 .9 %
。

而且增产的畜产品氮素

为动物性蛋白质
,

对人类的营养价值比玉米

的蛋 白质的营养价值高得多
。

(三 ) 草木择在实行粮草轮作
,

农牧结

合的周期第二年收到良好的经济效果
。

农牧结合粮
、

肉
、

毛合计每亩收入 15 5
.

8 45

元
,

较直接 翻压草 木 挥 的单 一粮食 收入

1 2 7
.

0 0 3 元多收 2 8
.

8 4 2 元
。

试验说明
,

一亩草木裤地上茎叶可喂养

一只大小混合绵羊
,

同时可积肥 1 0 0 0多斤
,

当年羊体重增加 27 .7 5 斤
,

羊毛 3
.

7 9 斤
,

次年

增产玉米 77 .2 8 斤
,

而一亩地草木裤直 接 翻

压做绿肥
,

当年无收入
,

次年增产玉米 4 .7 38

斤
。

农业是由多种因素构成对于种植绿肥养

地
、

养畜
、

肥田 的全部效果与草木择在农业

生态平衡中的作用有待轮作周期结束时再进

一步总结
。

试验中处理 V 由于套种绿肥 后 连 旱 少

雨
,

草木择产草量过低
,

故肥效不高
。

早熟中秆玉米密植栽培技术及其理论研究
米

都明南 刘东辉 杨振芝

(省 农科 院耕作栽培研究所 )

熟期提早
,

株高变矮
,

是近几年来我省

玉米生态类型演变的主要趋势
,

而选用早熟

中秆品种靠密植增产
,

是获得玉米稳产高产

的重要途径
。

据我院三年试验结果表明
,

熟

期百余天
,

株高二米
,

炯保苗六
、

七万株的

早 (熟 )
、

中 (秆 )
、

密 (植 )栽培技术
,

稳产率

高
,

适于机械化
,

亩产一般可 达 80 0 ~ 1 1 0 0

. 许忠仁副所长
、

聂希安技师 以及东北农学院余 肇

福副教授阅改 本文 , 佳木斯农校 朴正顺
、

双 城农

校梁爱 萍
、

黄雅清 同志参加 了部 分田 间 调 查 工

作
,

特此 ~ 并致谢 r


