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我们从 1 9 78年开始进行玉米和高粱等

作物的远缘杂交
,

并研究克服远缘杂交的不

亲合性
,

采取幼胚离体培养方 法 获得 了杂

种
。

现将研究结果初报如下 ;

一
、

试验材料及方法

试验材料
:

母本为玉米 自交系
“

新 21 2
” 、

“

牡 14 1 2 ” 、

当地农家种
“

密山白玉米
” 。

父本

采用牡杂四号高粱
、

慧改
。

方法
:
父母本开花前严格套袋

。

待母本

花丝抽出后
,

在 田间进行
“

开天窗
”

授粉
,

即

在果穗 中部用解剖刀将苞 叶切除 3一 4 厘米

见方
,

露出子房将花丝剪至 .0 5 厘米
,

为保

持花丝新鲜并增强接受异种花粉的能力当即

喷上免疫抑制剂
,

( I OOP P M 的硼酸
、

氮基

乙酸或水杨酸 )
。

第二天上午采集父本花粉
,

将予先干燥好的玉米死花粉掺合均匀进行授

粉
。

授粉翌 日再 向花丝上喷生长刺激素 ( 1 0 0

P P M 赤霉素 )
,

隔 日再行重复授粉
。

幼胚培养
: 为避免远缘杂交种幼胚中途

衰亡
,

将杂种幼胚接种在玉米活体胚乳上置

于培养基 中生长
。

1) 培养基
:

采用马铃薯培养基
,

即 3 00

克卫豆 加 5 00 毫 升水 煮 沸 30 分 钟 的 过 滤

液
,

加水至 10 0 0 毫 升
;
尿素 .0 5 克 /升

;

K H
ZP O4 .0 5 克 /升

;
赤霉素 1 毫克 /升

多 F e 、

N a
盐 5 克 /升

;
蔗糖 30 克 /升 , 琼脂 8 克

,

r 日 为 5
.

8
。

将培养基分装在三角瓶 内在 1
.

2

公升 /厘米
“
压力下

,

灭菌 30 分钟
。

2) 接种
:

授粉后一周要进行检查
,

发现

玉米果穗
“

天窗内
”
子房膨大者做好标记

,

经

12 一 16 天将结实的果穗取至室内经 消毒后

用镊子剖开已膨大的胚囊取出未成熟的胚放

入蔗糖液中待进行胚乳置换
。

活体胚乳的提

取
,

采乳熟末期的玉米种子
,

在过饱和漂白

液中消毒 5 ~ 10 分钟
,

用无菌水冲洗二次
,

在无菌条件下用镊子撕去种皮
,

除掉种胚
,

把杂种幼胚准确地移植在玉米活体胚乳上
,

放入三角瓶培养基面上培养
。

3) 幼胚培养条件
:

培养箱温度 应 保持

20 一 28 ℃
,

光照要充足
。

三天后幼胚开始发

芽
,

幼苗经 7一 10天移至盆钵土壤中培育
。

移栽后的幼苗避免强光 照 射
,

温度保 持 平

稳
,

尽量接近试管培养的温度
,

昼夜温差不

得过大
,

待根系扎牢后
,

锻炼幼苗逐渐适应

自然条件
。

二
、

试验结果

(一 ) 1 9 7 8 年田间杂交 60 个果穗
,

取

1 0 个组合的 40 个结粒果穗接种 2 39 瓶
。

瓶

内成苗 4 8 株
,

频率为 20
.

08 %
。

瓶内幼苗移

栽成活 11 株
,

在温室条件下生 长
,

收到 玉

米 X 慧芭 2 穗
,

玉米 x 高粱 4 穗 (见图 1
、

图 2 及表 l )
。

从 F
,

结穗植株外形观查
:

白 玉 米 x 慧

茵
,

植株较矮
,

平均高度为 8 .3 6厘米
,

雄穗

发育不良
,

平均叶数 6 片
。

白玉米 x 高粱
,

平均株高 1 1 .0 8 厘米
,

平均叶数 .8 4 片
,

雄穗

发育正常
,

分枝数 l ~ 3 个
,

花粉量较多
。

玉

米 自交系 新 2 12 x 高粱
,

雄 穗分 枝 多 (4 ~

10 )
,

并于雄穗上 结粒 (见 表 2 )
。

在 不 同

组合中
,

株形和穗形有一定变化
,

杂种具有



双亲的性状
。

1 9 79年利用远缘杂种进行 了自

交选拔
,

田间长势旺
,

其中 78 一玲 为白玉米

x 分枝高粮
,
F

:

分枝为三个
,

主茎在中部结

穗
,

分枝均于茎秆顶部结穗
,

表现出分枝高

粮的特征
。

另外茎杆坚硬抗倒
,

在拔节期遇

一次持续 5 分钟的冰雹
,

雹子 过 后 风 力 很

大
,

多数玉米倾斜倒伏
,

叶片被风撕裂
,

而

远杂后代毫无损伤
。

经观察 自交 8 :
植株苗

期株型与高粱类似
,

叶片窄长
,

叶面光滑波

纹少
,

叶面色白而硬
。

(二 ) 玉米幼胚离体培养的适宜时期

玉米 x 慧茵的组合杂交后 12 天 接种 即

能成活
,

玉米 x 高粱的组合以 15 日龄为宜
。

杂交 2 0 天后虽然接种成活率较高
,

但籽粒 出

现枯萎和龟裂现象
,

剩下的完 整粒为 数极

少 (见表 3 )
。

幼胚过小移植时易受损伤
,

常

出现有根无叶和有叶无根的畸形苗
。

适宜时

期为 12 ~ 16 日龄
,

最晚不超过 20 天
。

(三 ) 活体胚乳的选择
:

做为杂交幼胚

保姆的玉米胚乳
,

不得过于幼嫩
。

乳熟初期种

子尚未定浆
,

去掉种皮后胚乳不成形
。

进入腊

熟期
,

种皮不易剥掉
,

老熟的胚乳亦不便杂种

幼胚从中吸取营养
。

通过试验认为
,

乳熟末

期的玉米种子做杂种幼胚的保姆最适合
。

同

时做了有胚乳和无胚乳的比较
,

明显看出杂

种幼胚接在玉米胚乳上
,

根与芽长势健壮
,

而

无胚乳的杂种胚 长势差
,

苗细弱 (见图 3 )
。

三
、

小 结

1
.

幼胚离体培养是克服远缘杂交幼胚和

胚乳发育不协调而中途衰亡
,

并能提高杂交

结实率的一个有效方法
。

胚乳置换则是离体

培养成败之关键环节
。

2
.

杂种幼胚生长发育快慢受双亲性状所

决定
,

也受光温条件所影响
,

因此幼胚离体

时间要以不同组合和具体条件而定
,

掌握在

幼胚生长最旺时期为适
。

关于玉米 又 高粱和玉米 x 惹该的杂种后

代形态及生长特性具备双亲的特点
,

此种性

状变异是否是父本特异基因转入而引起的
,

计划进一步从细胞学以及通过同工酶测定来

确定和进一步观察其遗传变异情况
。
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表 2 卫 : 不 同杂交组合主要性状 比较

品品 系 号号 组 合合 株高 (厘米 ))) 叶 致致 雄穗分枝数数 结 实 粒 数数

777 8 ~ 1 111 白玉米 x 惹该该 7 4 } 555 无雄秘秘 2 000

{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{
777 8 ~ 333 白玉米 x 慧芭芭芭 111 5 999

777 8 ~ 3 111 白玉米 x 惹该该 6777 555 雄花不育育育

777 含 ~ 3 333 白玉米 x 高粱粱 9 2. 888 888 33333

了了 8 ~ 3理理 白玉米 x 高粱粱 1 09
一

555 333 )))

11111111111 } 111

777 8 ~ 2 666 白玉米 x 高粱粱 1 15
一

〕〕 9 { 111 3 111

9999999999999999999999999999999999999999999
{

22222222222222222222222777名 ~ 2555 白玉米 又 高粱粱 1 2 8
一

0000000

777 8 ~ 1 333 白玉米 义 分枝高粱粱 1 0 8
一

555 8 一 无无 1 4 t老鼠吃剩一粒 、、
一一一一一一一

777 8 ~ 4 000 新 21 1 又 高粱粱 8 888 7 } 峨峨 雄秘结 2粒
,,

新新 2 l l x 高粱粱 7 了了 lll

6666666 ; 1 000

田 1 多 分 独 型 雌 福

.
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表 3 不同胚龄离体培养结果

玉米 x 高粱 玉米 x 惹改

幼胚 离体天数 (日 ) !
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