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提 要

为了选育高油的大豆品种
,

在育种过程

中采用不同品种类型材料研究其植物学性状

与含油量的关系
,

以指导选择高油亲本及高

油杂交后代的技术措施
。

通过研究明确大豆

含油量与品种类型有关
,

以及与植物学的一

些性状关系较为密切
,

如含油量高的品种是

植株半开张
,

中部叶柄与主茎构成的角度大

于 50 度
,

无 限结荚习性
,

白花
,

茸毛灰白色
,

荚熟时呈褐色
,

包括灰褐和暗褐色
,

荚形稍

弯曲
,

子粒圆形或椭圆形
,

脐形似鞋底式
,

百粒重 15 一23 克
。

测定主要性状与含油量的

相关结果表明
:

三粒荚多的单株含油量较高 ;

大豆品种开花期早及开花期长的品种含油量

高
。

而大豆茎的粗细
,

叶大小
,

叶面积
,

叶

长
,

叶宽
,

叶厚薄
,

叶柄长短等与大豆含油

量的相关系数极小
,

表明没有什么相关
,

在

选择高油材料时
,

可 以不考虑上述这些性状
。

以便集中精力于有用的性状上进行选择
。

通过育种实践认为选择高油品种应与高

产品种结合起来
,

在一定单位面积上提高含

油量
。

一
、

引 言

大豆是我省的主要油料和粮食作物
,

且

为出口 的重要物资之一
,

在省内和国内油用

的比重占主要地位
,

所 以我们在选育大豆新

品种的目标中也重视了提高大豆含油量的工

作
。

为了提高大豆育种的油分的选择效果
,

我们采用黄大豆 88 份不同类型 的 品种
,

研

究植物学性状与含 油量的关系
,

以指导选择

高油亲本和选择高油品种的育种实践
。

二
、

试验材料和方法

采用 20 个不 同类型的大豆品种
,

每品种

类型中按比例选出一定的代表品种
,

其中黄

大豆品种 88 个
。

通过 1 9 6 2 年一 19 6 3年田间观

察不同品种类型的植物学特征特性及分析供

试品种的含油量
,

并计算主要性状与含油量

的相关系数
。

田间设计按品种类型及成熟期

顺序排列
,

每隔 9 个品种设一标准
,

标准品

种为满仓金
,

小区三行
,

行长三米
,

行距 60

厘米
,

小区面积 .5 4 平方 米
,

株 距 10 厘米
,

生育期间除了调查物候期外
,

对 主要特征特

性进行调查或用简易的仪器测量
,

如用卡尺

测茎粗细
,

量角器测量第 8 片叶子的叶柄与

主茎构成的角度等
。

油分分析由本院综合化

验室采用残渣法
,

60 孔筛分析
。

三
、

试验结果

(一 ) 大豆不同类型品种的植物学性状

与含油盆的关系

1
.

品种类型不同
,

含油量差异较大

经过两年分析 20 个黄大豆品
_

种 类 型

的结果
,

以矮大豆
、

四粒黄
、

小金黄和金元类

型为最高
,

分别为 2 3
.

3 5%
、
2 2

.

2 4 ,`
、

2 1
.

8 4%
、

2 L 83 %
。

较低的为嘟噜豆类型和不落叶的品

种类型
,

分别为 1 .9 43 %
、

1 .9 2 4%
,

而最低的

是无茸毛类型
,

含油量平均为 18
.

65 %
,

一

最高

与最低类型 比较
,

相差 .4 7%
,

见表 卫
,

2
.

种皮色不同含油量也不同

从 1 9 5 7 年一 1 9 6 4 年分析不同种 皮 色大

豆的含油量
,

其结果列于表 2
。



表 1 黄大豆不同品种类型的含油盘比较表 (哈尔滨 19右之~ 1匀6 a年平均 )

品 种 类 型 代表品种
类型内供
试 品种数

平 均含油
量 %

位 次
, , , 叻. 、

扣表 2 不同种皮色的含油最比较

种 类 品 种 数 含油量 %

黄大 豆 2 .0 5 5

双色豆 2 0
。

0 7

以种皮鲜黄的含油量为最高
,

其次淡黄色
,

第三 暗黄色
,

而含油量较低的是黄绿色
,

见表

3
o

表 3 黄大豆种皮深浅的含油 t

比较 ( 19 6 2 ~ 1 9 6 3 年 )

青大豆 1 9
一

0 9

粒色分类 品 种 名 ! 含油量 % } 位 次
黑大豆 1 8

一

5 8

一

一
一一.l7褐大豆 18

一

4 8

称食豆

22222

111444

99999

111 lll

16
,

4 5

11111 2 1
。

777

淡淡 黄黄 444 2 1
一

444

黄色大豆含油量最高
,

其次为双色豆
,

再其次为青大豆
、

黑大豆
、

褐色豆
,

以袜食

豆为最低
。

最高与最低相差 4
.

1 %
。

1 9 6 2 年一

1 9 6 3 年按品种类型研究 88 个黄大豆材 料
,

按其种皮色深浅不同分类 比 较 其 含油 量
,

三 全二 )

2 1
一

3 3

2 0
一

9

2 .0 8 9

黄 绿 2 0
。

0 2

可见大豆油分的形成除了与种皮色有相

.

2 2
.



关外
,

而与子粒的正常成熟度亦有关系
。

3
.

大豆植株性状与含油量的关系

调查不同品种类型的植株形态与含油量

的关系
,

以株型半开张的含油量较高
,

42 个

品种平均含油量为 21
.

93 %
,

其次是株形收敛

的 2 5 个品种平均为 21
.

03 %
,

株形开张的 21

个品种油分较低
,

平均为 20
.

74 %
。

结荚习性不同
,

其含油量有较明显的差

异
,

以亚有限与无限的含油量较高
,

无限 63

个品种含油量平均为 21 %
,

亚有 限 11 个品

种含油量平均为 21
.

04 %
,

而有限的品种含油

量较低
,

14 个品种平均为 20 .2 %
。

大豆品种的植株高度的差异与含油量的

相关为弱相关
,

相关系数
r 二 .0 2 6 8 7 6 ,

表明

相关性很小
。

而花色
、

茸毛色与大豆含油量

的相关较为密切
,

白花 45 个品种平均含油量

比 4 3 个紫花品种的含油量高 .0 98 %
。

灰白茸

毛的 76 个品种平均 21
.

88 %
,

比 6 个棕毛品

种 20 .5 %
,

高 1
.

3 8%
,

比无茸毛的 6 个品种

平均 18
.

6 4 %
,

高 .3 2 4 %
。

表明白花及灰白茸

毛的含油量较高
,

其进化程度比紫花和棕毛

的高
。

所以认为大豆含油量的高低与大豆进

化程度有关
,

进化程度越高含油量越高
。

大豆叶长
、

叶宽
、

叶面积大小与含油量

的相关极弱
,

叶长与含油量 的相关系数
r =

一 0
.

1 3 9
,

叶宽与含油量的相关系数
r = 0

.

1 9
,

叶面积与含油量的相关
r = 0

.

1 9 1
。

叶厚薄与

含油量的相关
r 二 0

.

1 1 ,

叶柄长短与含油量的

相关系数
r 二 0

.

05 9 ,

茎粗细与含油量的相关

系数
: “ 0

.

。。1 9
。

表明叶的大小
、

厚薄
、

叶柄长

短
、

茎粗细与含油量没有什么相关
,

选择含

表 4 黄大豆品种叶柄与主茎构

成 的角度大小与含油盆的

关系比较表

油量高的材料时可以不考虑这些性状
。

此外

用量角器测量 73 个黄大豆品种第八 节 叶 柄

与主茎构成的角度
,

按角度大小调查与含油

量的关系见表 4
。

从表 4 看出中部叶柄与主茎构成的角度

大于 50 度 的含油量较高
,

小于 50 度的含油

量较低
。

通过两年分析黄大豆不同分枝类型的品

种含油量不同见表 5
。

表 5 黄大豆 不同分枝类型

品种的含油通比较表

大 豆分枝分 ”

{
分 ” ”

{
品种数

…
含油 “ %
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从表 5 来看分枝 2~ 4 个的含油量较高
,

分枝少的及分枝大于 4 个的含油量较低
。

4
.

黄大豆不同品种类型的英
、

粒形状与

含油量 的关系

调查黄大豆不同类型品种的荚
、

粒形状

大小与含油量的关系
。

大豆荚熟色不同含油

量有较明显的差异 (见表 6)
。

英熟时褐色的含

油量较高
,

其中以灰褐色的含油量最高
,

其次

是暗褐和褐色
。

荚熟色黄色或黑色的含油量

较低
,

此项差异可为选择含油量高的单株的

依据
。

表 6 黄大豆品种不同荚熟色与

含油盘的关系

英 熟 色 分 类 !
,
结种数 l 含油量% } 位 次

’

戳烈
·

……
二

枷
·

仁
贷习查…立…立…二
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一

5立 } 1 7 } 2 1
一

19

二皿二琴月二二厂遍三{
一

丁二二
-一喳

一遇一卜
卫旦一 )卫必

一
}一

2一
-一主显一 鱼一卜卫

生一
-

卜里卫 卜一鱼一
一少翌一

`

一码 }一 丝一
一

l
一 」 q

竺

竺
一

…一二
一

一业一1 一 }一
些一

一

卜-型
竺
丝二

~

{一
旦一

黄 色 1 1 1 , 1 9
.

9 1 { 6



从荚大小与含油量的关 系来看不太 明

显
,

而以荚形中大的含油量较高
,

荚形小或

英形大的含油量较低
。

荚形状稍弯的含油量

较荚直形或弯度大的含油量高
。

每荚粒数多少与含油量 的关系
,

每荚粒

数 .2 01 ~ .2 5 的品种含油 量最 高为 21
.

07 ~

21
.

21 %
,

每荚粒数越少的品种含油量越低
,

计算其相关系数
r 二 。

.

5 5 9
,

即一荚粒数多的

品种含油量较高
,

所以在选种上选择三粒荚

多的单株含油量较高
。

.

大豆品种的子粒形状与含油量的关系见

表 7
。

表 了 黄大豆子拉形状与含油盛

的关系比较表

戈万犷下蒸蔺下
.

毓羲一
一 “

一 石价
一

菇 一 r一万一 ! 一瓦石—

_ 见兰上一止一止一一止一二竺匕一

从表 7 来看大豆子粒圆形及椭圆形的含

油量较高而扁圆及扁椭圆的则含油量较低
。

根据本试验的研究材料分析
,

黄大豆子

粒大小与含油量的关系不太明显
,

最高与最

低含油量之差只有 0
.

55 %
,

见表 8
。

对 百 粒重

的选择主要根据当地生态类型来选择
。

表 8 大豆百粒致大小与含

油毋的关系

百粒重 分类 百 ” 重 (克 )

{
品种数 {含油量%

_ _ _

竺
_

_
仁

_

竺竺
_ _

{
`”

{_ 竺竺
_

}

鞋底式的脐形含油量较高
,

一

12 个品种平均含

油量为 22
.

36 %
,

脐桃形的 5 个品种含油量为

20
.

9 7%
,

椭圆脐形的 71 个品种平均含油 量

为 20
.

61 %
。

可见选择似鞋底式的脐形含油量

较高
。

(二 ) 不同生育期类型与含油段的关系

在正常气候条件下能成熟的品种
,

即使

生育期不同
,

对含油量的影响不大
,

测定大

豆出苗到成熟日数的长短与含油量的相关系

数
r = .0 02 54

,

即表明成熟期长短与含油量相

关甚微
。

但大豆不同发育阶段的长短与含油

量的相关较大
,

黄大豆品种从出 苗 到 开 花

始天数与含油量的相关系数
r ” 一 .0 86 4 75

,

有高度负相关
,

表明从出苗到开花始 日数短

的含油量高
。

大豆开花期长短与含油量的相

关系数为 .0 9 3 2 6
,

有高度正相关
,

表明大豆

品种凡开花始到开花终日数长的含油量高
。

大豆开花始到成熟日数与含油量 的 相关系

数
r = .0 36

,

为 中度相关
,

接近弱相关
。

表明

开花早到成熟日数长的的含油量较高
。

( 三 ) 亲本含油皿的遗传

用含油量高的品种黑农 6号 (2 .3 2 5% )与

吉林 1 号 ( 23
.

1 9% )杂交
,

从后代中选出的三

个品系含油量均高
,

哈 70 ~ 5 0 7 2 ( 2 3
.

” % )
,

哈 7 0一 5 0了3 ( 2 2
.

7 1% )
。

用含油量 ` 般的品系

与高油品系杂交
,

选出的后代含油量亦较高
,

如用含油量一般的黑农 12 与高油品系 的 哈

64 ~ 3 5 1 9含油量为 23
.

97 %
,

杂交后从其后

代中选出哈 70 ~ 5 1 7 9 含油 量 为 23 %
。

用两

个含油量一般的品系杂交
,

其后代油分提高

的幅度较小
,

也能分离出含油量稍高的品系
,

其含油量的平均值居于双亲之间
,

如用黑农

n 含油量为 21
.

78 %与呼兰一号 ( 2 0
.

2 3% )杂

交
,

从中决选出 8 个品系
,

两年平均最高的

为 2 2
.

09 %
,

最低为 幼 .2 6%
,

相差 1
.

83 %
, 8

个品系的平均含油量为 21
.

5 3 % 比母本黑农

n 低 .0 25 %
,

而比父本呼兰一号高 1
.

25 %
。

大豆含油量的遗传是高油基因的积累
,

也就

是量的积累过程
。

( 四 ) 有关选择高产离油的品种问题

燮ù一ù一.139
特大粒 2 3 克 以上

大 粒 1 8
.

1一 2 2
.

9 9

中粒 1 5
.

1 ~ 1 8

中小 粒 1工
.

1一 1 5

大豆脐形与含油量的关系较为密切
,

似

,

2 4
,



@

从 1 9 6 6~ 1 9 7 5年选育出推广的 13 个大豆

品种四年平均含油量为 22
.

帕%
,

比满仓金 9

年平均的含油量 21
.

98 %
,

提高 .0 51 %
,

比荆

山朴 8 年平均的含油量 20
.

4 %提高 .2 09 %
,

比东农 4 号 10 年平均的含油量 21
.

76 %提高

0
.

7 3%
。

而含油量高的黑农 8 ,

黑农 6 ,

黑农 4

其含油量为 23
.

4%
,

23
.

25 %
,

23
.

04 %比满仓

金的含油量提高 1
.

06 ~ 1
.

42 %
。

从 1 9 6 6~ 1 9了5年 推广 的 23 个大豆 品

种
,

不但油分提高
,

而且增产作用也比较显

著
,

如 19 6 6~ 1 9 6了年推广辐射育成 的黑 农

4
、

5
、

6
、
7

、
8等 5 个品种

,

比标准丰收 2 号
、

满仓金
、

荆山朴
、

东农 4 号等品种增产 9
.

6~

1 4
.

6 %
。

1 9 6 9 ~ 1 9 7 0 年推广的黑农 1 0
、

1 1
、

1 6
、

1 7
、
1 8

、
1 9 等 6 个品种

,

比东农 4
、

黑农 5
、

黑农 3 等品种增产 9~ 1 4
.

5%
。

1 9 7 3~ 19 7 5年

推广黑农 24
,

黑农 26 品种
,

比标准品种黑农

5
、

文革一号
、

合交 6 号
、

黑农 10
、

黑农 11

等品种增产 .8 4 ~ 13
.

3%
。

从产量水平来看
,

在试验区的亩产 量 都在 3 00 ~ 35 。 斤
,

黑农

26 在试验区的产量达 4 00 斤
,

比五十年代后

期的满仓金在试验区的产量 2 50 斤水平
,

有

了较明显的提高
,

从育种实践认为选择高产

高油品种是可能的
,

也是 必要的
。

四
、

讨 论

大豆的用途很广
,

在我省豆油是人民不

可缺少的食品
,

所以提高大豆的含油量一直

是育种 目标中很重要的一项
。

根据我们育种

的实践
,

认为选择含油量高的品种是可能的
,

只要方法掌握得当
,

能较快的选出高油品种
,

根据 目前我省生产情况来看
,

没有必要单纯

选育高油特用 品种
。

需要在选择早熟
、

高产

的大豆新品种时
,

结合高油分的选择
,

争 取

在一定面积上提高含油量
。

(一 ) 选择高油
、

高产亲本问题

大豆品种类型不同
,

含油量也不同
,

品

种间差异很大
,

这就为选择高油 品种提供了

依据
。

为 了选择含油量高的品种
,

就需要选

择两个含油量都高的品种为亲本
,

选择高油

亲本需有 2~ 3 年油分分析的结果
。

根据大豆品种不同阶段生育期与含油量

相关的研究结果
,

开花期早及开花期长的含

油量高
。

选择高油结合高产的亲本
,

除了具

有高油的性状外
,

必须具有高产的基因
,

所

以选择亲本时尽可能选择两个均具有高产高

油的优良性状
,

并具有优缺点能够互补
,

此

外适当考虑选用在性状上与当地生态型接近

的材料为亲本进行杂交
,

则效果好
。

(二 ) 高油
、

高产杂交后代的选择

根据上述试验研究指出
:
三粒荚多的品

种含油量较高
,

每荚粒数多少与含油量的相

关系数为 0
.
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,

表明一荚粒数多的单株含油

量较高
,

所以选择高产高油的材料要在田间

选择荚数多及每荚粒数多的单株
。

大豆杂交后代的选择多在田间进行
,

每

个世代选择单株的数量较多
,

不便于每个单

株都分析含油量
,

所以有必要根据大豆植物

学性状与油分的相关方面来进行选择早熟
、

高产
、

高油的单株
。

根据本试验研究的结果
,

含油量高的品种的特征是株型半开张
,

分枝

中等 2 ~ 3 个
,

中部叶柄与主茎构成的角度大

于 50 度
,

无限结荚习性
,

白花
,

茸毛灰白色
,

荚成熟时呈灰褐或暗褐色和褐色
,

荚形稍弯

曲
,

子粒圆形或圆椭形
。

脐形似鞋底式的
,

种皮鲜黄色或淡黄色的品种含油量高
。

根据

上述油分较高的单株特征结合选择大豆丰产

性的主要性状选择杂交后代
。

有条件时可在

早期测定单株的含油量因单株种子量少
,

必

须采用很少数量的种子分析或分析含油量后

种子仍能种植的仪器
,

如缺乏必要的仪器设

备
,

应于决选品系时大量分析每组合决选出

的优 良品系
。

选择大享高油杂交材料时对于和含油量

没有相关的性状
,

如茎的粗细
、

叶大小
、

叶

面积
、

叶长
、

叶宽
、

叶厚薄
、

叶柄氏短
,

荚

大小等
,

大豆品种在正常成熟的条件下
,

生

育期长短与含油量也没有什么相关
。

在选择

高油材料时
,

可以不用考虑上述这些性状
,

以便集 中精力于有用的性状上选择
。


