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土壤速效性养分
,

水解氮 (碱解氮 )
、

速

效磷
、

速效钾是土壤养分中
L

重要的 组成部

分
,

是了解土壤肥力的主要指标之一
。

在农业耕地土壤中
,

速效性养分是土壤

熟化
、

近期养分供应状况和肥力水平最现实

的表现
,

在耕作
、

施肥
、

改土 以至于农作物

丰产上
,

都具有指导性作用
。

如何分析测定土壤速效性养分
、

提高土

壤速效性养分结果数据的实际应用价值
,

确

实是一个值得深入研究的课题
。

目前
,

在土壤速效性养分分析的理论探

讨
,

改善分析测定手段
,

提高室内分析的精

度等方面
,

是有了一定的进 步
。

但 土 壤 做

为一个自然体有它特定的复杂性
,

因而
,

在

分析理论
,

尤其是分析测定技术还远不能适

应土壤科学和农业科学技术
、

农业生产形势

的发展
。

由于土壤速效性养分在土壤中受到土壤

水热条件和理化性质
、

作物
、

施肥等因素的

影响
,

变化异常迅速
,

在土壤采样
,

分析测

定
,

结果数据应用方面
,

都不同程度的存在

着一些问题
。

为此
,

提出下面几个间题
,

供参考
。

一
、

关于速效性养分土

样的采样误差

采集土壤样品和土样的分析测定是保证

分析结果准确性的同等重要的两个方面
,

在

某种意义上
,

采样的重要性比分析测定的意

义要大
。

因为
,

分析测定尚有一定规范可循
,

而 土壤采样工作
,

至今还缺乏具体的科学规

定
。

采样者一般根据自己主观的认识选择采

样方式
,

决定采样时间
、

地点和采样数量
,

在客观上缺少严格的检验标准
,

伸缩性很强
,

势必造成误差
。

如两人同时进入一块耕地采 集 土 壤 单

样
,

测定土壤含水量
,

其结果相差比室内分

析精度允许误差高达七倍
。

这样往往偏重于分析方法的研究
,

而忽

视采样误差的严重性
。

土壤分析人员从责任

角度考虑
,

仅对试样瓶中的样品负责
,

以求

分析精度合格
,

对土样代表性过问不多
,

实

际土样的代表性不强
,

即或是分析测定的方

法再好
,

分析结果的精度再高
,

也难以正确

反应耕地土壤的实际养分状况
,

甚至会做出

错误的判断
。

耕地土壤耕作层的养分很不均匀
,

其不

匀率的变化非常明显
。

试验在同一土壤类型的荒地和耕地上进

行
,

分别混合采集土样
,

分析其主要养分的

变化
。

分析结果表明
,

荒地在未开垦前
,

基本

保持着自然土壤的养分状态
,

在相同的 自然

环境下
,

养分的分布还是比较均匀的
,

但是
,

耕地养分的不均匀率 比荒地有 了 显著的增

加
,

速效性养分增加的尤其明显见表 1
。

荒地和耕地土壤的养分统 计分析对 比

中
,

可以看出
,

耕地的养分 不 均 匀 率 ( C了

也称变异系数 ) 比荒地大有提高
,

突出的是

有机质
,

水解氮
,

速效磷
。

狱 参加分析工作 的还有高雅文
、

吴 凤梅 同志
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假如
,

不注意这个变化
,

仍然按照荒地

土壤采样的方式在耕地上采样
,

必将导致加

大采样误差
,

失掉采集土样的代表性
。

为了进一步验证耕地土壤养分不均匀率

的现状
,

又在具有一般肥力的耕地草甸黑土

上
,

做深一步的分析调查
。

调查地面积一百

亩
,

以方格
、

等距离
,

单点采集土壤样品
,

单独以 .0 2 N 盐酸浸提
,

常温环 境
,

铝 蓝光

电比色法
,

分析其速效磷
,

其结果见表 2
。

5 0 点速效磷均值 ( X ) 为 .2 34 9毫克 /百

克土
。

极差帆 )为 4
.

5 1 ,

方差 (5
2
) 为 1

.

10 ,

不均匀率 (G V 称变异系数 ) 是 0
.

3 4 8
。

这块耕地草甸黑土的速效磷最高分析结

果是 4
.

73 毫克 /百克土
,

速效磷最低分 析结

果是 0
.

42 毫克 /百克土
,

相差 12 倍
。

最 高分析结果相对误差为 59 %
。

最低分

析结果相对误差为 82 %
,

比土壤化学分析速

效磷允许误差高达几十倍
。

在表 2 中
,

右下角有四个相邻的分析结

果
,

分别为 3
.

0 3 , 4
.

1 7
,

0
.

4 2 , 2
.

7 4 毫克 /百

克土
,

假如
,

采样于任何一点上
,

分析速效

磷
,

其结果将很难代表这块耕地的实际养分

状况
。

所以
,

耕地土壤的养分分布状况是极不

均匀的
,

速效性养分尤为严重
,

这就形成采

样误差和室内分析精度的矛盾
,

矛盾的结果

影响到速效性分析结果的实际应用价值
,

将

不断降低
。

采样代表性是个相对的概念
,

为了增加

代表性
,

采样点就要多
,

本着科学和可能
,

绝对不能无限大的多点采样
,

应 以能够满足

实验需要
,

做为具体考虑的因素
。

以表 2 ,

50 点速效磷分析结果为例
,

分

别 以 5 , 1 0
,

15 , 2 0 , 2 5 , 3 0 , 只 5 , 4 0 , 4 5

点各随机组合一百次
,

,

相应验证在这块耕地

中
,

采集多少点时
,

比较能够接近真值 (即

均值 )
。

通过对上述数据的统计 分析
,

有如

下的趋势
,

见表 3
。
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极差幅度值大
,

误差也大
,

极差幅度值

减少
,

证明趋近均值
,

采样代表性增强
。

在表 3 中
,

当采样点在 20 点以上时
,

极

差幅度值显著减少
,

由 一 0
.

44 下降到 一 。
.

1 1
。

为了验证上述统计结果
,

通过对数据进

行数理频数分布统计分析来加 以确证
,

见表

4
。

因为
,

该耕地速效磷均值为 2, 35 毫克 /

百克土
,

认定 .2 0~ .2 5 毫克 /百克土 区 间为

近似平均值范围
,

在此区间出现频数越多
,

其采样代表性越好
。

表 4 统计频数分布表明
,

在这块面积为
r

一百亩的耕地中
,

假如
,

每次只采 5 点混合

样分析速效磷
,

仅有 43 次机会可能接近平均

值
,

有 9 次机会不是高于 3刀
,

就是低于 .1 5

毫克 /百克土
,

将有 57 %机会在近似平 均值

之外
。

在 20 点以上时
,

高于 .3 0 或低于 1 .5

毫克 /百克土的结果消失
,

有 63 %机会 在近

似平均值范围之内
。

在 25 点以上有 8 5 % 机

会接近平均值
。

30 点以上
,
已 经有 90 % 机

会接近平均值
。

用频数分布统计分析
,

同样

确证了这个趋势
。

我省大部分一般耕地土壤的土壤复杂程

度约在一级
、

二级之内
,

不甚复杂
。

建议
,

采集一般土壤速效性养分用的土

样时
,

要根据实验要求
、

土壤类型
、

耕作层

厚薄
、

农作物生长势
、

微地形变化
,

土壤质

地变化
,

水分物理状况等条件
,

划分采样区
,

以等距离方格法
,

单点采集土样
,

不少 于 25

点混合
,

(采样区面积应在百亩以内为宜
。

)

进行分析
。

每采样点
,

可采集土壤 10 0一 15 0 克
,

混

合后
,

留取 1 0 0 0 克以上备用
。

在我省一般耕地可以 试用
。

土壤采样工

作是一项复杂的课题
,

工作做的不多
,

只能

是一初步探讨
,

局 限性很大
,

仅供深入研究

的参考
。

二
、

土壤速效性养分应以

什么状态分析

所谓不同的养分分析状态是指土壤速效

性养分分析
,

是用新鲜土
,

风干土
,

烘干土进

行分析而言
。

这个间题的实质还是继续探讨土壤样品

怎样才能更好的代表耕地土壤的实际养分状



祝间题
,

它是和土壤采样问题联系在一起的

影响分析准确性的另一个重要方面
。

根据对白浆土
,

黑土
,

棕壤
,

近三百余

土壤 样品进行对 比分析
,

土壤的不同分析状

态其分析结果是绝不相同的
,

见表 5
。

表 5 不同分析状态速效磷

分析结果 毫克 / 3的克土
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新鲜土
,

风干土
,

烘干土
,

同一土样速

效性养分的变化趋势
,

有的升高
,

有的降低
,

很难总结出任何规律性联系
,

尚待今后继续

工作
。

通过对三种不同状 态 土样
,

以 .0 2 N 盐

酸浸提铝兰光电比色法分析
,

取得的速效磷

结果和栽培小区结果对照
,

新鲜土的相关系

数 ( r
值 ) 为 0

.

5 1 ,

风干土的相关 系 数 ( r

值 ) 为 0
.

4吐
。

目前
,

我省土壤分析
,

包括速效性养分

分析一般均以风干土进行
。

严格的定义
:
风

干土可称为相对吸湿的土壤
,

如果
,

风干土

存贮在非密闭的环境中
,

其吸湿量是随空气

湿度而变化的
。

据常期观察贮放在玻璃贮样瓶中的风干

土样也是在不停的变化
,

我省夏秋季节
,

空

气湿度较大
,

微生物活动旺盛
,

加快了土壤

速效性养分变化的速度
。

相对来说
,

全氮
、

全磷的变化就不甚显著
。

一个分析土壤速效性的土样
,

采样后一

般要风干 3沁 7天
,

风干后
,

磨土制样
,

正式

投入分析测定也要 5~ 10 天
,

有 的 时 间 更

长
。

速效性分析结果做为田间追肥的主要参

考数据
,

要求准确
,

更要求快速
,

不误农时
。

否则
,

速效性养分分析不能快速的提出分析

结果
,

其实际的应用价值就很低了
。

就目前的碱解氮
、

速效磷的分析法
,

在

两小时 以内完全可能发出分析报告
,

影响不

能及 时发 出分析报告的主要原因之一
,

就是

土样的风干过程
。

实验证明
,

风干土测定的

速效性分析结果
,

其相关系数也并不理想
。

建议土壤速效性养分
,

原则上应在田间

以新鲜土
,

速测分析方法
,

或室内常规分析

法进行分析
。

在我省普及农业科研实验的条件下
,

使

生产队的科研班组学会土壤速测方法
,

是能

够解决上述问题的
。

黑龙江垦区农场 已基本 普 及 农业化 验

室
,

生产 队科研班 己能掌握简单土壤速测
,

条件有利
。

三
、

不同的分析方法

结果不同

不同的土壤需要选择不同的分析方法
,

方法不同
,

分析结果各异
。

同一土壤样品
,

碱解氮和水解氮的分析

结果相差几倍
,

见表 6
。

同是速效钾分析
,

用亚硝酸钻钠法
,

四

苯硼钠法
,

也能产生较大的方法误差
。

速效磷是国内外土壤分析研究人员
,

研

究时间最长
,

积累资料也最多的分析项 目
,

同时
,

也是存在问题最多的课题
。

在选择速效磷浸提液
,

遴选土液比方面
、

前后曾经出现过几十种方案
,

至今众说纷纭
,

莫衷一是
。

国外
,

B r a y ,

法
,

B ar y :

法
,

M o笔
a n 法

,

ol
o
on 法

,

卫u r d u 。
法

,

都曾经做过很多磷的

相关关系实验
,

终不能排除其特定的范围
。

如在国际上
,

比较受到公认的 B r
ay

:

法
,

分析我省的白浆土类
,

就取得偏低的结果
。

土壤分析中的有机质
,

全量分析项 目
,

、 4 5
.
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也有种种方法

,

其方法间的相对误差就比较

小
,

结果再现性也较好
,

而 土壤速效性分析

就大为不同
,

见表 7
。

上表看出
,

不同的分析方法所取得的结

果是不能进行相互比较的
,

所以
,

在应用土

壤速效性分析结果时
,

必须了解该分析结果

是 以什么分析方法所取得的
。

所有土壤化验

分析报导
,

分析单位必须负责详细注明分析

结果的分析方法
。

做为资料数据引证时
,

也

应加以注明
。

建国以来
,

我省土壤速效氮分析
,

大致

采用水解氮法
,

速效性磷多 以 .0 2 N 盐酸 浸

提
,

铝兰 比色法
,

速效钾也多以亚硝酸钻钠

比浊法进行分析
。

上述三种分析方法
,

在相关系数
,

再现

性等方面均存在很大缺点
,

但是
,

三十年来
,

该方法积累 了大量资料
,

在推广
`

现在的碱解

氮
,

速效磷盐酸氟化钱法
,

速效钾的四苯硼钠

法分析
。

如果
,

涉及对 比历史资料时
,

建议仍采用

原来的水解氮
,

速效磷的 .0 2N 盐酸浸提法
,

速效钾的亚硝酸钻钠法分析为好
,

以避免方

法误差的发生
。

在一个县的范围内
,

由于土壤类别不同
,

如碳酸盐土壤
、

非碳酸盐土壤
,

就要采用不

同的分析方法
。

不同的分析结果不可按一个速效氮
、

速

效磷的分级标准划分肥力等级
,

用 以指导施

肥
,

或者编绘成图
,

都将失去意义
。
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