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在农业科学试验的过程中
,

随机区组的

田间排列方法是常被大家所采用的
。

这种设

计的试验结果分析
,

通常采用变量分析法
,

对处理间和区组间的差异是否 显著进行检

验
,

从而得到试验结果的正确结论
。

目前我们常用的随机区组变量分析方法

和步骤
:

1
.

计算出一系列的平方和
。

2
.

用 变量 = 平方和

自由度
的公式计算出各

项的变量
。

3
.

用 处理 间 F 值 “ 处理间变量

机误变量
的公

试验处理数超过 2 个时
,

采用此法较为适宜
,

但此法计算较为繁杂
,

且易发生错差
,

目前

采用此法尚不普遍
。

(3 ) Q 测验法
:
与新复极差法相似

,

只

是在计算中不是查 SS R 表而是查 Q 表
。

此法

也计算繁杂
,

容易发生错差
。

上述三种多重比较的方法
,

各有其优缺

点
,

而用处理平方和平衡分解法
,

可省略了

多重 比较
,

并可取得正确的结论
。

现以一随

机区组设计的高粱机械平播 ( 15 株 / M
“
) 品

种试验结果为例
,

用处理平方和平衡分解法

进行统计分析
。

试验结果的产量数据如下表
:
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计算 F 值
,

并进行显著性测定
。

4
.

在 F 值显著的前提下
,

进行处理内的

显著性测定
,

即多重比较 (又称均数差异比

较 )
,

多重 比较的方法很多
,

常用的有以下三

种方法
:

(1 ) 七测验 法
: 又 称 丁名D 法或最 小显

著差数法
。

目前在统计上多采用此法
,

其计

算方法在所有多重 比较方法中是较简单的一

种方法
,

但 七测验法只能在两个试验处理情

况下
,

进行显著性测定时才可靠
,

而在试验

处理数多于二个以上时 (实际上多数的试验
,

其处理数都超过两个 )
,

再用此法进行差异显

著性测定时
,

可靠性减小
,

并容易犯第 工类

错误
,

所以说
,

试验处理数超过 2 时
,

就不

适宜用 七测验法
。

(2 ) 新复极差测验法
:

又称 昭 R 法或最

小显著极差法
,

是根据两平均数之间所包含

有平均数的个数多少
,

计算出不同的 L S R 用

不同的 丁名R 来衡量不同平均数间的极差
。
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处理总和

处理平方和的平衡分解法的要点是根据

试验目的
,

分别回答这些问题
,

把处理间平

方和分解开
,

彼此独立
,

使每个间题回答不

受其他间题的干扰
。

L 列出试验目的
:

本例的试验目的可归纳如下
:

①矮杆品种的增产效应
。

②在矮杆品种中
,

粘的和普通的增产效

应是否一致?

⑧ 矮杆粘 A 与 B 的增产效应 是 否相

同?



2
.

根据试验目的列出系数表如下
:

对对对 照照 矮杆普通通 矮杆粘 AAA 矮杆粘 BBB

比比较 lll 十333 ~ lll ~ lll . 111

比比较 222 000 ~ 222 十 111 十 lll

比比较 333 000 000 一 lll + 111

总总 数数 13 444 2 0 333 15 888 15 777

平平均数数 3 3
一

555 5 0
。

555 3 9 7
一

555 3 9
一

2 555

氏 二处理数

⑤机误平方和 = 总平方和 一 处理平方和
一 重复平方和 == 7 69 一 62 5

·

5 0 一 1 3 二 4 0
·

5

机误自由度
= 总自由度 一 处理自由度 一

重复自由度 = 1 5 一 3 一 3 二 9

4
.

计算各项比较的平方和

平方和计算公式
:
泞召

将目的 1 作为比较 1 ,

因为处理数是 4

个
,

其自由度为 3 ,

所以对照的系数为 3
,

其

余 3 个处理的系数各为 1 ,

符号每对照相反
。

比较 2 (即目的 2 ) 是矮杆品种中普通

的与粘的进行比较
,

和对照没有关系
,

所以

对照的系数为 。 ,

矮杆品种数为 3 个
,

所以

其自由度为 2
。

这样
,

矮杆品种中的各系数
,

与上同理
,

如表中所列
。

比较 3 (即目的 3 ) 的各系数来源与上

同理
,

与目的无关的系数均为 。
。

3
.

计算总平方和
,

机误平方和
、

自由度
:

(艺K G )
2

N (另了
2
)

另为总和的意思 了 为第 了 个系数

仔为第 了 个处理总数

N 为处理重复数

比较 1 平方和 =

〔 ( 3 x 13 4 ) + ( 一 1 又 2 0 3 )
+ (一 1 x 1 5 8 ) + ( 一 1又 1 5 7 )」2

4 火 〔3 2 + ( 一 1 )
“

+ ( 一 1 )
“ + ( 一 1 ) 2〕

_ 仁一 1 1 6」2

4 8

二 2 8 0
.

3 3

比较 2 平方和

①矫正数 口二 (刃工 )
“

N

6 5 2 2

1 6

〔 ( 一 2 x 2 0 3 ) + ( 1 x 15 8 )
+ ( 1 x 15 7 ) 〕

2

4 x 〔 ( 一 2 )
“ + ( 1)

2 + ( 1 )
“
〕

二 2 6 5 6 9

②总平方和 二 刃 J
“ 一 C = 35

么 + 3 1么 + 34
“

+ … … + 3 8 2 一 2 6 5 6 9

= 6 7 9

总 自由度 二 N 一 1 = 16 一 1 二 15

x = 变数 N 二变数个数

二 工二丝旦生二 s 理5
,

0 4

2 4

比较 3 平方和
[ 一 1 5 8 + 1 5 7习

2

4 〔( 一 1 )
名 + ( 1 )

“
〕

1 。 J .

= 二 - 二 U
。

I J

B

③处理间平方和 =
刃J

。 2

吗

一 叮

_ 1 3 4
2 + 2 0 3

2 + 1 5 8 2 + 15 7 2

4

一 2 6 5 6 9

处理平方和
二 比较 1 平方和 十 比较 2 平

方和 + 比较 3 平方和 二 2 8 0
·

3 3 + 3 4 5
·

0 4

+ 0
.

1 3 = 6 2 5
.

5

5
.

列变量分析表
:

= 6 2 5
.

5 0

处理间 自由度 = 。 一 1 = 4 一 1 二 3

工
。
= 一个处理的总和

。 = 重复数

变 因 平 方和 变 量 F O
一

0 5 P O
一

0 1
自由度ǔ15

④重复平方和 =
另了产

叽

一 叮 5
。

1 2

万
.

1 2

10
一 5 6

1 0
一

5 6

_ 1 6 8 2 + 1 6 4 2 + 1 6 2 2 + 1 5 8 2

4
2 6 5 6 9

总 数

处理 间

比较 1

比较 2

比较 3

机 误

6 7 9

6 2 5
一

5

2 8 0
一

3 3

3 4 5
一

0 4

0
.

1 3

4 0
一

5

2 0 3
一

5

2 8 0
一

3 3

3 4 5
一

0 4

O
一

1 3

4
。

5

6 2
一

2 9 * *

76
一

2 9 * *

0
一

0 2 8

二 1 3

重复间 自由度 == 叽 一 1 二 4 一 1 二 3

x
。 二每一个重复的总和

”
二

叠猾



各项 F 值 二 各项变量

机误变量 3
.

矮杆粘 A 与 B 之 间的产量无显 著差

结论
: 1

.

比较 1经 F 测定结果是
:

矮杆

品种在平播种植中能较高杆对照 品种极显著

地增产
。

2
,

矮杆普通高粱比矮杆粘高粱极显著增

平衡分解法结论与常 规法 结论完全一

平衡分解法计算简便
,

结论 明确
,

有针

产异致

对性
,

简化了多重比较
,

省略了 七测定
。

谈 谈 我 省 稻 田 施 肥 技 术

韩 逢 春

(黑龙江省 农业科学院 )

近几年我省稻田化肥用量不断增加
,

有

些地方由于施肥经验不足
,

方法不当
,

致使

肥效低
,

增产不显著
,

甚至发生贪青
、

倒伏

现象
。

为了探讨肥料的经济合理施用
,

提高

化肥利用率
,

获得稳产
、

高产
,

省农科院从
19 7 7 年开始组织全省水稻化肥网

,

进行了水

田施肥技术的研究
,

基本上摸清了我省不同

地区
、

不同栽培条件下的施肥技术
。

现根据

全省化肥试验网试验结果
,

谈谈我省稻 田施

月巴技术问题
。

一
、

我省稻田土壤

我省稻田开发年限不长
,

多者 80 ~ 100

年
,

少则 1~ 2 年
,

大部分在 20 一 30 年
。

因

此
,

稻田土壤处于过渡阶段
。

稻田主要分布

在江河两岸
、

草甸土
、

表 1

平地自浆土和黑土地

上
。

全省部分水稻田 O~ 20 厘米耕层土壤养

分分析结果如表 1
。

从表 1 看出
,

绥芬河
、

牡丹江两岸泛滥

地上的老稻田
,

如东宁
、

宁安
、

海林
、

温春

等地稻田
,

土层厚度为 20 厘米左右
,

有机质

含量为 2~ 3 %
,

全氮 0
.

1一 0
.

2%
,

全磷 0
.

1~

.0 2 %
,

土壤碱解氮含量为每百 克土 中 10 ~

20 毫克
,

土质较轻
,

肥力较低
。

松花江
、

拉

林河
、

穆棱河
、

蚂蚁河
、

汤旺河
、

嫩江两岸

泛滥地草甸土上的稻 田
,

如哈尔滨
、

五常
、

穆棱
、

密山
、

鸡东
、

延寿
、

汤原
、

泰来等地

稻田土层厚度为 20 厘米以上
,

有机质含量为

3 %
、

全氮为 .0 2% 以上
,

质地较重
,

土壤比

较肥沃
。

全省大部地区稻 田土壤速效磷偏低
,

尤

全省部分水田土滚化验分析结果 ( 1 9 7 7一 198 。 年 )
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东宁
、

宁安渤海
、

海林
、

温 春
、

密 山
、

五常
、

件川

宁安兰岗
、
穆棱

、

哈 尔滨
、

延寿
、

汤原
、
泰来

东宁
、

密山
、

五常 民乐
、

桦川
、

泰来

海林
、

温 春
、

穆棱
、
鸡东

、

哈 尔演
、

延 寿
、
五常三 良

、

汤原

, 一

1 8
-


