
大豆抱囊线虫病在我省世代的研究
刘汉起 商绍刚

(省 农科院植保所 )

大豆抱囊线虫病在我省发生至少 已有

80 年的历史
,

从 30 年代开始
,

特别是近年

来对它的分布
、

寄主
、

发生与环境的关系及

防治措施等都做了一些研究工作
。

但对我省

大豆抱囊线曳发生的世代情况
,

尚未见详细

的研究报导
。

为搞清大豆抱囊线虫在我省发

生的世代情况
,

1息8 0 年我们在本院内
,

同时

采用三种方法对大豆抱囊线虫的世代做了调

查研究工作
,

现将研究结果总结如下
。

一
、

研究方法

(一 ) 研究材料
: 1

`

大豆 品种
:

黑农 26

2
.

病土
:
取自四方山军 马场大 豆重 茬

地
,

用漂浮法检查每百克土有 63 个抱囊
。

3
.

无病土
:
取自多年无大豆抱囊线虫寄

主作物的耕层土
,

用芬奈维克漂浮法检查无

抱囊
。

(二 ) 研究方法
:
有三种

。

1
.

从线虫侵入根部开始
,

每隔一天取根

.0 5克
,

用 .0 05 %酸性品红乳酸酚液染色
,

镜检

记录各令虫态的数量
,

并计算
.

二
、

三令幼虫

所占的百分数
,

以整个生育期中
,

二
、

三令

幼虫高峰出现的次数计算世代数
。

2
.

从根部开始出现白色雌线虫开始
,

每

隔一天检查 5 株大豆根部
,

记载其根部的全

部白色雌线虫数及褐色抱囊数
,

并计算褐色

抱囊所占百分比
,

以褐色抱囊出现高峰的次

数计算世代数
。

3
.

以种植在病土 中的大豆根部出现二
、 、

三令幼虫高峰时
,

取病苗在清水中把根部洗

净后移栽在另一个装有无线虫土
,

直径为 6

寸盆内种有无线虫大豆幼苗 10 株左右 的花

盆中
,

使线虫在病根中完成一代
,

当第二代

二令幼虫感染无病植株并在根 内形成高峰

时
,

再按上面方法把新感染线虫的大豆再移

栽到新的无病土
,

并有大豆幼苗的花盆中
,

直到植物停止生长为止
。

以移入新盆后并使

无病土中的大豆感染上二
、

三令幼虫为一个

世代来计算代数
。

二
、

研究结果

1
.

大豆袍囊线虫的世代教

第一种方法的研究结果是
: 5 月 19 日播

种后在地面温度为 20
.

8℃
,

10 厘米深土温为

16 .6 ℃条件下 17 天后 ( 6 月 7 日) 出现二令

幼虫
, 6 月 16 日出现二

、

三令幼虫高峰
,

36 天

后在地面平均温度为 23
.

4℃
,

10 厘米深平均

地温为 22 .5 ℃的条件下
,

于 7 月 22 日形成第

二个二
、

三令幼虫高峰
,

以后又在地面温度

平均为 2 .7 4℃
,

10 厘米深地温平均为 25
.

2℃

的条件下
,

24 天后 (8 月 15 日)形成 了第三

个二
、

三令幼虫高峰
。

在地面温度为 20
.

5℃
,

10 厘米深地温为 1 9
.

8℃条件下 35 天后 ( 9

月 2 0 日 ) 二令幼虫又开始上升
,

说明第三个

世代 己经完成 (见图 )
。

用第二种方法是 5 月 20 日播种
,

每两天

检查 5 株大豆根部雌线虫
、

及抱囊数
,

于 6

月 2 2~ 2 4 日 (播种后 3 3~ 3 5 天乏即可见到

白色雌成虫寄生的峰期
,

7月 15 日进入褐色

抱囊峰期
,

完成了一个世代
,

即播种后在地

面温度为 23
.

8℃
,

10 厘米地温为 22
.

2 ℃时 扣

天完成一个世代
。

此后 7 月 28 日出现第二个
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白色雌线虫峰期
,

到 8 月 n 日即在地面温度

为 2 .7 7℃
,

10 厘米深地温为 25
.

5℃ 条 件下

经过 2 7 天
.

又完成第二 个世 代
。

到 9月 2 日

可见到第三代雌线虫峰期
,

9 月 16 日前后第

三个世代 已基本完成
,

这时距离上一个世代

的峰期 36 天
,

这个 期 间 的地 面 温 度 为

20 .5 ℃
,

10 厘米深地温为 21
.

2℃
。

各世代完

成历期及所需温度见表 1
。

从上述结果来看一年也可以完成三代
,

第 一 世 代

第 二 世 代

播后 5 3 天

{地 温

2 3
.

。℃
}

2 2
.

2℃

2 7 天 一 2 .7 7℃

第 三 世 `匕
j

3 6 天
{

2.05 ”

7 月 1 5 日

8 月 1 1 日

9 月 16 日

和第一种方法的结果一致 (见图 )
。
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注 :

— 二
、

三令 幼虫 占各令期百分比

… …抱遨占早成虫及 袍囊总数百分比

用第三种方法是当第一代二
、

三令幼虫 采用以上三种研究方法
,

同时证明了大

高峰出现时即 6 月 16 日检查 0 .5 克根二令幼 豆抱囊线虫在我省 (哈尔滨地区 ) 一年可以

虫 4 17 个
,

三令幼虫 6 21 个时
,

第一次把带 发生三代
。

线虫的病苗移入无抱囊线虫的花盆中
, 7 月 2

.

各世代中不同虫态的发育历期
8 日检查被感染的大豆苗每 .0 5 克根二 令幼 在每两天检查 一次 .0 5克根部 各虫 态

虫已达 106 头
,

三令幼虫 15 头
,

当 日把新感 时
,

据记录可绘出各令虫态出现的峰期
,

根

染的病苗再移到无病士中
,

使无病土中的大 据各令峰期相距时间
,

可以初步看出各令曳

豆苗感染
,

于 8 月 9 日检查新感染的大豆根 态的历期 (见表 2 )
。

.0 5克有二令幼虫 58 个
,

三令幼虫 22 个时
,

表中看出
,

第一和第三两世代由于地温

第三次把带线虫的病苗移入无病土中使无病 较低 地面 温度 20 ~ 23 ℃
,

10 厘米 地温为

土中的大豆感染
,

于 9 月 10 日检查二令幼虫 20 ~ 22 ℃完成一个世代需 35 天左右
,

各令虫

已达 12 头
, 9月 12 日二

、

三令幼虫已达 18 态发育历期在 5 ~ 12 天
,

而第二世代由于处

头
。

由于每移植接种一次
,

并使无病土中的 于地温较高时期 (地面温度 27 ℃
,

10 厘米深

大豆侵入线虫说明完成一代
,

而在整个生长 温度 25 ℃ ) 各令虫态发育历期在 4~ 6 天
,

完

期共进行三次移植接种
,

并使无病土中的新 成一个世代仅需 2 4~ 27 天
。

从而也可以看出

苗发病
,

因 此 证 明一年可发生 三代 (见 附 温度是影响大豆袍囊线虫发育速度的主要因

图表 )
。

素
。



表 2 各 世 代 不 同 令 期 历 期 衰

世 代 别
}

第 二 代
!

虫 态 1二令 三令 四令 成虫 抱囊 1二令 三令 四令 成 虫 抱囊 ! 二令 三令 四令 成虫

高蜂 出
日

6
.

1 1 6
。

1 6 6
.

2 6 7
一

8 7
.

1 5 } 7
一

2 2 7
一

2 6 8
.

1 8
一

5 8
.

1 1 { 8
一

1 8 8
一

2 8 9
一

8 9
一

14

10 12 10 1 1
·

仓

抱囊

9
0

1 8 以后

4 天以上

现期一态数

虫各天

a
.

对各期虫态一般形态的观察

卵
:

成熟卵为长椭圆形
,

可见卵壳内卷曲

的幼虫
,

卵长 87
.

6一 12 4
.

1户 ,

平均为 106 .9 士

1 5拜 ; 宽 3 6
.

5~ 5 8
.

4灿 平均为 4 7
.

3士 1
.

0护
。

一令幼虫在卵内度过
,

二令幼虫从卵内

脱壳而出
,

二令幼虫为蠕虫形
,

无色透明
,

前

端稍粗
,

尾部渐细削尖
,

体长 38 6
.

9一 5 25
.

6内

平均为 4 4 7
.

5土 7
.

0户 ;
宽 1 7

.

5~ 2 5
.

6种
,

平均

2 1
.

6士 0
.

4肠 ,

口针十分明显
,

长为 2 2
.

5肠
。

三令幼虫近豆荚状
,

由于生殖原基出现
,

仔细观察雌雄可 以分辨
。

四令幼虫雌雄可明显分辨
,

雄虫在豆荚

状角质层中卷曲
、

雌虫身体膨大呈长颈囊状
,

颜色变白但仍透明
,

雌雄生殖器官发育明显
。

成虫
:

雄虫脱掉角质层皮变为线状虫体
,

体长 9 4 9~ 1 3 14种 平均为 10 8 0士 1 7
.

4种 约为

二令幼虫的 2~ 3 倍
,

雌成虫身体为柠檬状
,

初为白色后变为淡黄色
,

整个身体除头部外

都露出在根部组织外
。

逐步失去生命力
,

体

壁变为褐色 抱 囊
,

抱囊长 4 74 ~ 8 61 户平 均

为 6 5 1士 13
.

9户
,

宽 3 6 5~ 6 3 5户 平均为 4 9 0士

1 0
.

1料
。

4
.

世代发育中的世代重 . 现象

前面所提到的大豆抱囊线虫各时期所完

成的世代是指大多线虫完成一 个 世代 的时

期
,

事实上有一部分线虫大大的早于或晚于

这一时期
,

因而出现了十分明显的世代重叠

现象
。

在镜检中的下述情况可以说明这一间

题
:

(1 ) 大豆抱囊线虫在完 成第一个世代

时间是 7 月 15 日
,

但早在 7月 6 日已经有

.4 8%的线虫完成了一代
。

(2 ) 6 月 2 0 日检查 .0 8克大豆根时发现

根中有二令幼虫 2 63 个占 2 .6 5 %
,

三令幼虫

4 8 6 个占 3 5
.

4%
,

四令幼虫 5 2 3 个占 3 5
.

1%
,

同一时期各令幼虫都有一定数量
,

因而肯定

在以后的世代发育中出现重叠现象
。

(3 ) 8 月 1 1 日多数线虫完成第二个 世

代后
,

从 8 月 15 日到 9 月 8 日这一时期褐

色抱囊的比例始 终在 50 ~ 60 % 之间
,

由于

世代重叠
,

这一阶段的抱囊难以区分那些是

二代的那些是三代 的 (见 图 表 )
。

上述例子

都说明了大豆抱囊线虫世代重叠现象是十分

明显的
。

5
.

大豆抱砚线虫在寄主 中各世代数盆的

变化

在检查大豆抱囊线虫数量时发现它在根

中不同世代数量变化是较大的 (见表 3 )
。

表中可以看出在第一个世代 中每次在

.0 5克根中可以检查到各令虫态平均 为 5 72
.

7

头
,

在第二个世代中每次在 .0 5克根中可检查

到 1 85
.

6 头
,

仅是第一个世代的 1/ 3 ,

而第三

表 3 各 世 代 不 同 令 期 线 虫 数 且 表
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.
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代每次在 .0 5 克根中只可检查到 12
.

2 头
,

仅

仅是第一代虫数的 i / 4 7
,

第二代的 1 / 1 5
。

由

此可见在第一代中正处于寄主幼苗期
,

根部

组织很幼嫩
,

非常适合于线虫的侵入
,

随着

作物的生长
,

根部组织老化
、

变硬
、

使线虫

难以侵入
,

只能侵入各别幼嫩营养根
,

因而

线虫数目大大减少
。

由于第一代线虫数目最

多
,

因而在药剂防治中
,

消灭第一代线虫是

防治大豆抱囊线虫的关键
。

三
、

结 语

通过一年采用三种 方法
,

在大 豆整 个

生长期中对大豆抱囊线虫的世代观察
,

证实

了大豆泡囊线虫在我省一年可以发生三代
,

在线虫的世代发育中温度对发育的速度影响

很大
,

第一和第三世代由于温度较低完成一

个世代需 35 天以上
,

而第二世代正处于高温

阶段完成一个世代仅需 24 ~ 27 天
。

在整个世

代发育中世代重叠现象明显
。

各世代中抱囊

线虫数目差异十分显著以第一代数目最多
、

第三代数目最少
,

因此在药剂防治中
,

防治

第一代线虫是防治的关键时期
。

百菌清烟剂防治黄瓜霜霉病试验初报
省农科院园艺所植保室

在我国北方
,

大棚黄瓜霜霉病仍然是一

个半毁灭性病害
,

药剂防治是重要手段之一
。

1 9 7 9年
,

我们肯定了百菌清喷雾的防治效果

超过以往使用过的任何药剂
, 1 9 8 0年 推广

4 ,。0 0多亩
,

深受群众欢迎
。

但是
,

在高温条件

下喷药时间过长
,

容易使皮肤和粘膜红肿起

来
,

而且喷布药剂是个很费事的农活
。

为防止

药剂对人的直接毒害和节省工本
,

试验了百

菌清烟剂的防治效果和使用技术
,

结果很好
。

材 料

百菌清烟剂是由 75 %百菌清可 湿性粉

2 5 %
、

硝钱 2 5%
、

滑石 粉 2 0 %
、

木粉 3 0%

配成
,

系广州市化工研究所提供
。

试验场地
,

是薄膜塑料棚内栽培的黄瓜
,

棚长 14
.

28 米

(东西走向)
,

宽 7 米
,

计面积 1 0 0 平方米
,

平均高度为 .2 1米
。

4 月 30 日定植瓜苗
,

苗

令 5 。天
,

品种为长春密刺
。

每棚每次用混合烟剂 2 12 克 (实含 75 %百菌

清可湿性粉 5 3克
,

核亩用量 7 两 )
,

分装在

两个直径为 6 厘米
、

高 14 厘米的硬质 纸筒

内
,

盖上两层纸中心插入编爆引芯
,

分别放

在试验棚内两头的地上
,

两点相距 10 米
,

点

燃引芯
。

从 6 月 13 日开始
,

每 10 天放烟一

次
,

到 7 月 13 日共放烟 4 次
,

都是 在早晨

5~ 6 点钟点燃
, 5 分钟左右烟剂燃烧完

。

点

燃前关严门窗
,

两小时后大通风
。

以前后相

距 4~ 8 米的同样棚中一部分不打药植株做

对照
。

方 法

通过小棚药害试验
,

得出无药害剂量为

结 果

7 月 1 2 日和 7 月 2 7 日调查病害情况看

出 (见表 )
。

靠近烟剂试验棚的北棚
,

不防治区的病

情指数
,

先后为 8 3
.

26 和 97
.

6 4 , 靠近它南边

的棚
,

病情指数先后为 90
.

54 和 97
.

7 3 ,

病害

达到了毁灭性的程度
。

而烟剂试验棚内的病

情 指 数 先后为 0
.

6 1 和 .1 64
,

防治效 果为

9 .9 3 %和 9 .9 3 2%
;
施烟期 的产 量为 3

,

26 .1 6

, 4 7
-


