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一
、

引 宫

六十年代 以来
,

光合作用与光呼吸作用

研究的进展
,

使人们更加重视改善作物的生

存条件
,

以最大限度地获得 日光能来提高作

物的产量
。

随着矿物燃料的日益缺乏和昂贵
,

迫使人们必须考虑如何很好的回收投资的燃

料及提高其生产率和效率
,

提高作物的热增

益率 ( C al o r i e g a i n ) , 1 9 6 9 年关于提高作物

产量的光能利用国际科学讨论会上
,

明确提

出在株型育种取得突破成就之后
,

进一步靠

肥水技术 的改善增产幅度已变小
,

而提高

光能利用的增产潜力很大
。

这些引起了育种

工作者的极大重视
,

开始探索进一步提高作

物产量和热增益的育种途径一高光效育种
。

高光效育种目前仍处在探索时期
,

尚未

象常规育种那样具有完善的体系
。

就其高光

效育种概念至今尚未统一
。

在初期阶段曾产

生过把高光效育种概念局 限在使碳三植物改

造成碳四植物 ; 只局限在高光合速率
、

低光

呼吸方面的研究认为只要提高了光合速率
、

降低光呼吸就能高产亡` ”
。

这在当时是可以理

解的
,

但由于条件不成熟等原因
,

使之未能成

功
。

目前一般认为高光效育种是六十年代以

来
,

在遗传学的基础上
,

通过控制和调节光

合作用过程
,

改善光合器官
,

从而获得高光

效的高产品种
。

二
、

大豆高光效育种第一阶段

为了使高光效育种发挥更好作用
,

将高

.
3 4

.

光效育种研究划分为若干阶段进行
,

是有必

要的
,

每一阶段都有其相应概念
,

主攻目标

及育种体系
。

大豆高光效育种第一阶段的概

念及目标是不触及大豆 同化二氧化碳的途

径
,

而是以提高大豆光合活性 (提高大豆个

体和群体的光合速率 ) 和经济系数为主要目

的
,

培育高光效种质和品种
。

我们在 1 9 7 6 年

提出大豆高光效育种第一阶段程序的初步设

想
。

该设想的理论根据是
: ①大豆品种 (系 )

间光合速率存在明显差异及 这种差异 具有

稳定性卿 , ② 比叶重及面 积氮素与光合 速

率呈正相关闭并在早世代可以选择 , ③ 经济

系数和平均节间长度可纳入高光效育种
。

指

标并在早世代可以选择④育种能提高光合速

率〔` ’ , ⑤大豆在同室培养室内能产生 同室效

应的现象
。

我们按着上述的设想经过五年的

育种实践
,

获得不同生态类型不同世代的高

光效株系
、

高光效种质及有希望的品系
;
在

大豆光合性状及光合速率遗传方面也取得了

一定进展
。

通过哈 7 9 一 9 4 4 0 高光效种质的培

育
,

可 以看到大冥高光效育种第一 阶段程序

是可靠的
。

三
、

离光效种质哈 7卜 9 4 4 0 的培育

1
.

哈 7 9
~
9 4 4 0形态学及生理学特性

哈 7 9 一 9 4 4 0是 1 9 7 6 年用热中子 5 x 1 0工1
处

理〔绥农 3 x ( 黑农 16 x 十胜长叶 )凡〕 F : ,

通

浓 本文承彩熟亮付研究员 审阅
、

修改
,

谨此致谢
。



过性状判断与仪器测定相结合的选择方法培

育选择
, 1 9 7 9 年决选出的品系

,

系统号 为

P 7 6
一 0 7

一
0
一
0
一 1

一

5一 0
。

哈 7 9 ,

9 4 4 0形态学性状
:
在哈尔滨地 区生

育期 (从出苗— 成熟 ) 为 1 1 2
一
1 1 5 天

,

属中

早熟类型
,

比标准品种黑农 26 提前 7天 左右
。

白花
、

叶披针形
、

灰毛
、

亚有限
。

在一般土壤

肥力条件下株高 了O一 7 5 厘米
,

在较高土壤肥

力条件下株高 9 0
、
1 0 0 厘米

; 1 6一 1 8 节
,

百粒

重 1 7 一 18 克
。

株形收敛
,

绿 叶维持时间长
,

叶片近似混合分 布
,

略呈塔形
。

杆强韧
,

在

亩施一万斤马粪
,
N 32 P 1 2K 12 肥力条件下 仍

然未倒
,

活杆成熟
。

粒形近圆形
、

黄色淡褐

脐
,

有光泽
,

种子品质优良
。

哈 7 9一 9 4 4 0 生理学特性
:

哈 7 9
一

9 4 4 0 结

荚期叶绿素含量为 5
.

9 7毫克 /分米
“ ,

比标准品

种黑农 20 提高 50 沁
;
结荚期光合速率为 4 0 毫

克 C O
Z

/分米
“ ·

小时
,

比标准品种提高 38 %表 1

可见哈 7 9一 9 4 4 0 具有高光效的特点
,

中国科

学院植物所生理室
,

对哈 7 9 一 9 4 4 0进行离体叶

绿体希尔反应活性及低温荧光的测定如表 2
、

图 1
。

他们认定哈 79 一 9 4 4 0 是高光效种质
。

哈

79
一 9 4 4 0 经济系数为 .0 54

,

比 标准 品种黑农

2 6提高 3
一 1 8%

。

1 9 8 0年哈 79
一

9 4 4 0
,

在 良好栽培条件下
,

23 .5 2平方米上获得 1 80
.

77 斤产量
,

折合亩产

5 12
.

4斤
,

表明哈 7 9
一

9 4 4 0具有高产的潜力
。

它将为研究亩产 5 0 0
一

6 0 0 斤的高产形态
、

生

理指标提供 良好试材
,

并做为常规育种和高

光效育种杂交中的良好亲本
。

2
.

哈 7 9
一

9 4 4 0 的选育过程
:

哈 7 9
一

9 4 4 0 的选育过程如图 2所示
。
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、

大豆高光效育种第一

阶段程序
、

方法

通过五年的高光效育种实 践及文献 资

料
,

对 1 9 7 6年提出的初步设想
,

不断加 以修

改
。

例如 19 7 7 年将同室培养方法改为光钝感

同室培养方法
; 1 9 7 8年参考崔继林先生在全

国第二次高光效育种会议上作的
“

高光效育
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种问题
”

的报告
,

将选出的高光效育种材料再

进一步提高光合速率进行高光效再组
。

在具

体选择方法上也进行某些修改
,

现在我们的

高光效育种第一阶段的程序
、

方法已改成如

图 3
。

其主要内容是在生态类型的基础上
,

将

常规育种原始材料的后代 (一
、

二代或高世

代 ) 和高光效品种 (系 ) 作为高光效育种基础

材料
,

再经突变途径 (物理
、

化学方法
,

注意

细胞质突变 )
,

高光效杂交途径及光钝感同

室培养途径处理使之成为高光效育种的原始

材料
,
这是高光效育种创造原始材料阶段

。

将高光效育种原始材料再用光钝感同室培养

和性状判断与仪器测定相结合方法进行交叉

或单一方法选择培育
,

这是高光效育种选择

材料阶段
。

进而培育出高光效种质和品种
。

所谓光钝感同室培养选择方法即改变了
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图 3

注 : (l ) 光钝感 同室培养选择途 径

高光效育种第一阶段程序设想途径

(3 ) 高光效种质 (品系 ) 生理生态 学研究及某 些醉 活性测定 ;::
性状判 断与仪 器侧定 相结合选择途径

产量鉴定



原来的同室培养的某些方法
。

同室培养一般

是指使碳三
、

碳四植物共生在同一密闭的环

境条件下
,

是在碳三植物春化阶段进行
,

到

光照阶段尚未开始时就结束了
。

(有些单位

采用间隔照光 ) } 而
“

光钝感同室培养
”

选择

方法
,

就是使大豆在光照阶段连续照光 (包

括对光量与光质研究 )
,

也就是在花芽原始

体形成后期进行培养
,

在培养室内靠自身营

养顽强通过花粤分化期
,

此时对光照反应极

为敏感
。

正是在这一阶段末期得以连续光 照
,

待到花瓣分化期培养结束
。

其选择标准是培

养室内二氧化碳浓度 降至 2 5 p pm 之 下
,

维

持 10 天左右
。

植株黄化标准为 2级 (大豆真叶

淡黄
,

第一片复叶与碳四植物相近
,

第二片

复叶与碳四植物相同 )
。

其目的是培育出耐

低二氧化碳浓度
,

对光周期反应不敏感或迟

钝型的材料
。

目前用此方法进行选择的株系

中已有第七代材料
。

所谓性状判断与仪器测定相结合选择方

法
,

就是早世代 (第四代之前 )通过性状判断

进行选择
,

在高世代结合红外线二氧化碳分

析仪测定
,

选择高光效和高经济系数材料的

方法
。

具体作法是
,

第一代仅去伪杂种按组合

混收 (可用摘芙法 )
,

第2
一
3 代根据生育期

,

株高
、

杆强度等农艺性状淘汰极差组合和系

统
,

其余按系统选择比叶重 和面 积 氮素在

一级以上 (比叶重一级定为比对照品种提高

10 %
,

二级为比对照品种提高 20 %
,

余此类

推
。

面积氮素一级定为比对照品种提高 10 % ;

二级定为 比对照品种提高 i5 %
,

余此类推
。

)

的系统入选
,

在入选的系统中选优良单株
, -

再根据经济系数 (选 .0 5 3
一

.0 6)
、

平均 节间

长度 (选小于 6厘米 )
、

活杆成熟
、

「

熟期
、
品

质及产量构成因子进行最后选择
;
第 4 代选

择比叶重和面积氮素为二级以上系统
,

并在

该系统内用红外线二氧化碳分析仪测定单株

光合速率
,

将高光合速率株 系 选 出进行 考

种
,

按经济系数
,

平均节 间长 度
、

经 济产

量
、

品质
、

抗性进行选择
;
第 5代用红外线二

氧化碳分析仪测定各系统 (测 5 一 10 株 )
,

选

择高光合速率系统 (比对照提高 20 % 以上 )

综合生态类型
,

考种及产量结果决定为决选

品系及种质
。

表 1 哈 阳
一

9 4 4。 与标准品种黑农 2 6 结英期光合速率比较

光合速率 m g山
, d m 一 Zh r 一 1

年 份
,
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注: 于 6 月 26 一了月 11 日
,

结英— 鼓粒期测定
。



一

图说明
:

1 9 7 4年绥农 3 K 7 0 1 3 (黑农 1 6 x 十胜长

叶 ) 凡
19 7 4年杂种第一代培育圃

:
南繁混合收

组合为 7 4 1 4混
: 。。

19 75 年杂种第二代培育圃
:

田间分离类

型较多
,

按育种目标选 择 7 4 1 4 混 1。一 等单

株
。

(以上两圃为常规育种阶段 )
。

1 9 7 6 年高光效育种第一代 培 育圃
:

用

热 中子 5 x 1 0工1处 理 7 4 1 4 混 1 0
一
4 组合为

卫 7 6
一。7

。

选择盛花期比叶重比对照丰收 n 提

高18
.

5%
,

结英期提高 38 %的系统
,

入选 4 株

混合脱粒
,

即 p 7 6
一
0 7

一 。 。

19 7 6 年高光效育种第二代 选种 圃
:
南

繁
,

按摘荚法
,

每株在 4一 5 节收一荚
,

脱粒

收获
,

即 p 7 6
一 07 一 。一 。

。

1 9 7 7 年高光效育种第三 代选种 圃
:
将

P 76
一
0 7

·
O
一 。种三行即三个系统

,

将盛花期比

叶重比平均对照丰收 11 提高 20 %
,

比相邻

对照提高 2 .2 5% 的系统入选
,

从中选优良系

10 株
,

经考种将病粒率高
,

经济产量低
,

经

济系数小于参考黑农 26 (高肥圃 ) 单株淘汰

5 株
。

19了8 年高光效育种第四代选种圃
:

按性

状判断将 5 个系统中 3 个系统淘汰剩下 2 个

系统用红外线 0 0 :

分析测 定
,

每系统测 20

株
,

经室内考种
,

在 P 7 6
一
0 7

一 。 ~ 。 、 1 的 }系统

保留 1 2 株
,

即 P 7 6
一 o夕

一
0
一
0
一
1
一 5 等

。

19 7 9 年高光效育种第五代 选种 圃
:
将

P 76
一

07
一 。一 。一 1 一 5 等 12 株种成 12 个系统

,

每

系统用红外线 0 0 2
分析仪测定 10 株

,

经产量

鉴定
,

生态类型
,

考种结果
,

经济系数
,

平均节

间长度等综 合选 择
,

将 P 76
一
0 7

一
O
一
O
一
1
一
5
一
O

作为决选品系
,

品系号为哈 79
一
9 4 4 0

。
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大豆喷洒光呼吸抑制剂亚硫酸

氢钠试验示范总结

黑龙江省农业技术推广站

亚硫酸氢钠是一种间接光呼吸抑制剂
,

被大豆叶片吸收后
,

能抑制大豆的光呼吸作

用
,

减少对光合产物的消耗
,

提高净光合生

产率
,

促进干物质积累
,

增加产量
,

是提高

大豆产量的新途径
。

据 1 9 7 9 年全省 23 个试验示范 点在 60 0

余亩的示范结果中初步看出
,

大豆喷洒光 呼

吸抑制剂亚硫酸氢钠的增产 幅度 可达 5一

15 %
,

平均增产 10 %
,

具有增荚增粒
,

提高

百粒重
,

促进早熟的作用
。

是一项切实可行

的工省效宏的增产措施
。

一
、

试验示范概况

1 9 8。年在早
、

涝
、

虫
、

冻等多种自然灾

害的影响下
,

全省有 8 个地区
、

48 个市县进

行了大豆喷洒光呼吸抑制剂亚硫酸氢钠试验


