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、

稻田土壤耕作改革

的必要性和可能性

稻田土壤耕作的演变和旱田耕作一样是

随着生产力水平的提高
,

由不耕
、

少耕逐步

过渡到连年翻耕的
。

这种连年翻耕的耕作法
,

经过长期生产实践检验
,

在近代科学迅速发

展面前
,

人们逐渐认识到大有改革的必要
。

其

一
,

稻田连年翻耕加速 了土壤有机质的分解

过程使土壤有机质下降
,

土壤耕层结构变坏
,

肥
、

土流失严重
。

据我所 1 9 7 4 年测定
,

翻耕

水整地时排出的水
,

带有大量速效养分 (0
.

04

~ 3卯坦 )和土粒 (含土量 0
.

1 25 % ~ 5
.

IG % )
。

19 75 年对 2 7 0 0 亩稻田土壤肥力普查
,

开 荒

近 20 年的稻田
,

土壤有机质下降 55 %
,

全氮

下降 2 8
.

7 %
。

分析其原因除连年不施或很少

施用有机肥外
,

连年翻耕
,

特别是湿耕强耙
,

多次耙粉是重要原因之一
。

稻田一般低洼
,

土壤湿度大
,

作业条件差
,

连年翻耕使犁底层

加厚变硬
,

耕层通透性恶化
。

如若加深耕层
,

常把结构不好的犁底层
、

黄泥
、

黄砂翻转上

来
,

不利水稻生育
。

其二
,

造成稻 田土地不平
、

整地作业成本提高
。

水稻生育期间田面保持

深浅一致的水层
,

是保证水稻高产稳产的基

础
,

因而
“

田地平
”

是对稻田严格的特殊的要

求
。

,

引起稻 田不平的客观原因是
:

每年全面

翻耕
,

翻掉的田埂需要重新补修
,

已整平的土

地翻后出现沟堑和凸凹
,

需妥重新整平
,

工

序繁多
,

作业量很大
,

成本提高
。

其三
,

垦

区水稻生育季节短
,

只有采用早熟水稻品种

和促熟措施才能安全成熟
。

收后适耕期和播

前整地时间都很紧张
,

再加国营农场地多人

少
,

水田机械不配套
,

往往出现湿翻
、

强整
、

晚播
、

粗种现象
,

使本来高产的水稻成了

低产作物
,

造成水稻生产亏损
,

甚至水田改

种旱田
。

其四
,

连年翻耕使杂草种子全层感

染
,

对防除不利
。

这些情况使我们感到垦区

直播稻田土壤耕作大有改革的必要和可能
。

二
、

我所稻田土壤耕作改革

试验研究的进展

(一 ) 试验研究过程
、

内容和方法

我所采用不同耕作法栽培水稻试验研究

工作
,

留茬播种始于 1 9 7 3 年
,

耙茬播种 始

于 1 9 7 5 年
,

深松和旋耕开展于 1 9 8 0 年
。

历

年试验在多年老稻田进行
,

土壤为轻度沼泽

化草甸土
,

肥力中上 等
,

灌溉 方便
。

采用

20 十 5 厘米小垄条播
,

生育期间化学除草不

中耕
。

除大区 (每 区在 4 亩以上 ) 对比法试

验外
,

先后在 1 9 7 5 年
、

1 9 7 7 年
、

1 9 7 9 年做

了 3 6 0 亩 以上的留茬
、

耙茬大 面 积 生 产试

验
。

( 以秋翻为对照 ) 用相同的栽培措施
,

浓 从 1 9 7 3 年 ~ 19了了年先后参 加这项研究工作的有

徐一戎
、

周耀群
、

徐荣庆
、

袁云亨等同志
。
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。



明确各耕法对土壤和水稻生育的影响
。

采用

针对性措施
,

探索各耕法的高产栽培技术
。

留
、

耙
、

松各耕法
,

在有翻耕基础
、

地平
、

割搓 10 厘米以内和多年生杂草少的土地上

进行
。

耕作以秋耕为主
。

水稻品种用当时生

产使用的合江 n 号
、

合江 14 号
、

奋斗 6 号
、

垦稻 1号等
。

1 9 7 6 年以前水 整地
、

种子催

芽
、

人工水条播
, 1 9 7 7 年以后改为早整地

,

种子负泥
、

机械早直播
。

(二 ) 留
、

耙
,

松
、

翻耕对土墉理化性

和水稻生育
、

产里的影响

1
.

留搓地栽培水稻
,

即在头年低搓收割

后
,

土壤不作任何处理而 直 接播种
。

其特

点
:
初春解冻速度与秋翻地比是前慢后快

,

至

泡田前仍比翻耕地深 7~ 10 .7 厘米
。

留搓地

排出的水
,

土
、

肥含量和渠道的灌溉水相似
,

没有土
、

肥流失间题
。

水稻生育前期留搓地

泥温高于翻耕地
。

从 5 月下旬至 6 月下旬每

旬平均高 1~ 2℃
,

水稻封垄后差异渐 趋缩

小
,

从 1 9 7 3~ 1 9 7 5 年三年试验趋势相 同
。

1 9 7 4 年 5 月下旬至 6 月上旬进行 了 耕层 渗

透量观测
。

其结果表明
:

留搓地的渗水性优

于翻耕水整 地
,

日渗透量分 别为 .9 7 毫 米

和 7
.

3 毫米
,

而略低于翻耕地早直播 (为 10
.

0

毫米 )
。

土壤容重
,

一般情况下
,

无论耕层的

上层 ( 0~ 1 0 厘米 )
,

中层 ( 1 0~ 2 0 厘米 )
,

下层 ( 20 ~ 30 厘米
,

下同 )
,

在水稻各生育期

变化均小
,

比较均衡
。

一般在 1
.

3 (克 /立方

厘米
,

下同 ) 左右
。

但在播前若土壤水分含

量少时
,

表层容重增到 1
.

4 上下
,

水分 含量

多时则降低到 1
.

2 左右
。 .

土壤养分含量
`

不论

全量还是速效养分
,

多以上层高于下层
,

与翻

耕比较
,

耕作层全量含量略高 (高 。
.

006 % )
,

速效养分尤其速效氮前期含量较少 (少 0
.

2~

.0 5 毫克 / 1 0 0克土 )
。

田面平整度
,

如上年整

平质量好
,

则大平小不平
,

即有脚窝
、

车辙
、

裂缝
。

田面净度差
,

有残搓
、

枯草落叶覆盖

地面至 6 月末 7 月初开始腐烂倒伏
。

由以上

种种原因造成留搓地水稻保苗率比翻耕地低

i0 %
,

根数少
、

分粟少
,

植株矮 3~ 5 厘米
,

穗小
、

粒少
,

整个生物产量低
。

具有根系稳

固
,

茎叶有弹力
,

批粒少 10 %左右
、

千粒重

高 1~ 2 克
,

早熟 2~ 4 天
,

株间通透性好
、

病轻
、

耐肥性强等优点
。

采用针对性栽培措

施
,

可以获得较好的收 成
。

如 我所 1 9 75 年

在一队 6 号地
,

面 积 3 60 亩
,

品 种合江 n

号
,

亩产 6 30
.

1 斤
,

与该地号历年平均产量

比相差不大
。 1 9 7 9年在留搓地栽培措施试验

中
,

小区产量达到 8 01 斤
,

比翻耕增产 1%
。

2
.

耙搓地栽培水稻
,

即对稻田在临冻前

以重耙耙搓
,

深度 12 厘米左右
,

翌年春再轻

耙达播种状态
。

其特点是
:
残搓和土壤混拌

,

地面比较清洁
,

但不如翻耕
。

能保持原有田

面平度
,

耕层土壤结构
“

上虚下实
” 。

土壤容

重
,

灌水前表层和翻耕一样 (1
.

1左右 )
,

中
、

下层在 1
.

3~ 1
.

4 ,

收割后各 层又 趋均 衡达

1
.

3 左右
。

土壤养分多以上层高于下层
,

自上

而下呈递减趋势
。

适应水稻根系上层多 (约

占全根量的 80 % )
,

中
、

下层少 (约占全根

量的 20 % ) 的分布和吸肥特点
。

水稻各时期

的生态长相和翻耕墓本 相似
。

但结 实率 高

2~ 5 %
、

千粒重增加 .0 5~ 2 克
、

谷草比提高

。
.

05 ~ 0
.

1 ,

水稻的抗倒伏性
、

耐肥性均高于

翻耕
。

我所 1 9 7 7 年 6 号地 3 6 0 亩
, 1 号 地

1 80 亩进行大面积生产试验
,

亩产分别达到

61 5
`

斤和 6 40 斤
,

接近历年这二个地号的平

均产量
。

在科研试验地
,

品种合江 n 号
、

面

积 8 亩
,

亩产 7 84 斤比翻耕 地增 产 .8 3 %
。

1 9 7 9 年在耙搓地的高产栽培措施试验中
,

面

积一亩
,

品种垦稻一号
,

亩产达到 9 57 斤
,

比翻耕地增产 13 %
。

在高产栽培 (耙搓 ) 试

验中
,

面积 .5 26 亩
,

亩产达到 9“ 斤
。

.

3
.

深松耕法栽培水稻
,

是在秋收后用改

装的 3G Z ~ 6 联合耕种机分层对稻田进行深

松
。

其深度和深松间隔因地势
、

土壤质地
、

水分含量与其渗漏情况而定
。

凡地势低洼
、

土壤粘重和渗透性不 良的土地
、

深度应超过

犁底层
,

相反则以浅松不穿透犁底层为好
。

次年春进行耙耕达到播种状态
。

实践证明
,

这种稻田耕作法适应范围广
,

灵活性大
,

机



械阻力小
,

效率高
,

成本低
。

其特点
:
搓土

棍拌
,

耕层土壤上层少部分翻动
,

大部分移

动
,

中
、

下层形成纵横交错 的缝 隙和纵向
“

虚实并存
“

的耕层构造
。

能风干土壤
,

没有

大的沟堑
,

保持原有田面平整度
。

据初步分

析能保持原有土壤养分的层次性
。

水稻各生

育期的株高
、

叶令
、

植株干重等指标和产量

比翻耕有所提高
。

4
.

翻耕地栽培水稻
,

即用桦式犁平翻
,

深度 17 ~ 20 厘米
。

田面清洁
,

上层 土壤 细

碎
,

中层常夹有大土块
、

大孔洞
。

水整地排

出的水常带有多量肥和土
。

土壤容重
,

早整

地灌水前上层 1
.

0~ 1
.

1 ,

中层 1
.

3
,

下层 1
.

4
,

收割后各层又趋均衡
,

在 1
.

25 ~ 1
.

35 之间
。

灌水期间耕层土壤呈疏松状态
,

分散度大
。

水

整地时水稻生育前期土壤较疏松
,

随着土壤

沉降
,

到中后期容重逐渐增加
。

旱整地土层

养分层次较乱
,

速效养分含量较留搓高
,

非

生产性消耗大
。

水稻生育特征
,

幼苗的根系

生长迅速
,

根数多
,

后期稻根和土壤的结合

不如留
、

耙搓紧密
。

抽穗后遇风雨时
、

易从

根际倒伏
。

保苗率较高
,

幼苗生长速度快
,

长势较繁茂
,

穗大
,

着粒数多
,

但批粒率高
,

千粒重比留
、

耙搓低
,

高产栽培时的耐肥性

不如留
、

耙搓
。

5
.

旋耕法栽培水稻
,

只是小区人工摸拟

试验
,

有待进一步探索
。

(三 )
、

留搓耙祥深松翻耕法对杂草 的

影晌

留搓
、

耙搓
、

深松对耕层土壤不动或只

翻动局部
,

没有或很少有掩埋
、

切割杂草的

能力
,

杂草种子多数集中于地表或上层
,

多

年生宿根性杂草地下茎得不到破坏或破坏很

轻
。

因此
,

杂草发生早
、

密度大
、

出苗齐
,

地头
、

池埂上的多年生杂草易向池内曼延
。

翻耕地因上下土层交替
,

能消灭和抑制部分

杂草的发生
,

但常使杂草种子全耕层感染
,

多年生杂草前期发生晚
,

数量较少
,

往往后

期增多且持续时间长
。

(四 ) 留
、

耙
、

松
、

翻栽培水稻 的技

术措施

1
.

选地和留搓高度问题
:
留搓

、

耙搓
、

深松只能维持利用原有田面平整度
,

对进一

步提高土地平度较困难
,

也不能全部掩埋稻

搓 , 所以
,

对采取留
、

耙或松栽培水稻的地

号
,

要深翻
、

土地整平
、

彻底灭草
、

低搓收

割的措施
。

留
、

耙
、

松须以此为基础
,

否则

难以得到好的收成
。

2
.

灭草
:
按前述

,
.

留
、

耙
、

松稻田杂草

发生的特点
,

如防治得当
,

便于
“

一网打尽
” ,

如防治失时
,

易成草荒
。

在稻田土壤耕作改

革中化学除草是关键性措施
。

据我所试验
,

水稻芽前用除草醚封闭灭草
,

苗期用
“

杀草

丹
”

或敌稗防除早期的稗草
、

牛毛草
,

用
“

二

甲四氯
”

防除三棱草
、

泽泻
、

鸭舌草
、

慈菇
、

水葱
、 、

鬼针等
,

基本可消灭杂草危害
,

保证

土壤耕作改革优势的实现
。

3
.

施肥
:

由于 留
、

耙
、

松
、

翻不同的土

壤耕作
,

形成了不 同的土壤生态环境
,

因而

对水稻的生育产生不同影响
,

施肥措施要因

耕法而定
。

留搓地 土壤速效氮不足
,

氮肥用

量要多
。

据在本所土地上试验
,

在炯施尿素

2 00 公斤以内时
,

留搓
、

翻耕产量都随施肥

量的增加而增加
,

超过 2 00 公斤时
,

翻耕易

倒伏减产
,

留搓产量仍随施肥量的增多而继

续增加
,

最大施肥量可达 3 00 公斤
。

采用
“

前

稳
、

中攻
、

后补
”

的追肥方法较为适宜
。

耙

搓地耕层结构
“

上虚下实
” ,

前期有利幼苗生

育
,

后期有利于根系的稳固
,

施肥量高于翻

耕低于留搓
,

响用量 230 到 2 50 公斤
。

以总

用量的三分之二作基肥深施
,

三分 之一追施
。

深松和翻耕对氮肥的反应基本相似
,

尿素用

量不宜超过 2 00 公斤
,

施用方法同耙搓
。

4
,

选用适应的品种
:

因 不 同 的耕作方

法
,

影响水稻的植株形态和产量性状
。

例如

留搓耐肥性增强
,

植株较矮小
,

千粒重
、

结

实率增加等
。

现在的品种是为适应传统的连

年翻耕条件下选育的
,

土壤耕作制度改变也

要求有其相适应的植株繁茂
、

千粒重高的品

种
,

以扬长避短
,

充分发挥品种在土壤耕作



改革中的增产作用
。

(五 )经济效益问题

留搓地比靓耕地每亩减少费用 4
.

2 元
。

人力作业用工亦大大减少
,

每亩减少 3
.

7 个

工 日
,

即省工 77 %
。

至播种结束为止
,

留搓

地三力费用总计每亩减少 8
.

80 元
,

比翻耕地

降低成本 87 %
。

耙搓
、

深松也都不 同程度的

比翻耕减少整地费用
。

三
、

对垦区稻田土壤耕作改革

的认识和今后意见

根据上述各耕法的土壤 特点
,

初
一

步看

出
; 不 同土壤耕作措施各具独特的优缺点

,

又具共同的长短处
。

如
:
留搓能利用冻融交

替疏松土壤
、

减缓土壤 自身养分消耗
,

抗蚀保

土
,

能耐较高施肥水平
。

耙搓能创造 良好种

床和适宜的根床
。

深松具有利于气体交换
,

疏松风化干燥土壤
,

加深耕层
,

适耕范围广
,

机动灵活
。

三者共同的长处是
:
能保持原有

田面平整度
,

不同程度的提高工效
,

降低成

本
。

短处是
:

不利于抑制和消灭多年生杂草

及全面掩埋稻搓
。

翻耕法的有利方面很多
,

诸如
: 翻压有机肥

,

稻草还 田
,

消灭和抑制

多年生杂草
,

土地整平
,

晾晒堡片
、

风化土

壤等
。

但如前所述它的弊病也是很多的
,

如

果长期连续使用
,

势必缺点加深
,

对土壤和

水稻生产都不利
。

若对几种耕法取其所长
,

补其所短
,

趋利避害的集中形成一套合理的

土壤轮耕制
,

通过在不 同生态条件下和不 同

年份间的试验和生产实践
,

逐步改革
、

完善
,

建立起来
,

因时
、

因地制宜的
“

以机械化
、

化学化直播栽培为方向
,

用地养地结合
,

高

产低成本为 目的
,

翻耕为基础
,

翻
、

留
、

松
、

耙
、

旋合理组合交替的稻田 土壤新耕 作体

系
”

(本文暂称
“

稻田新耕法
”
)

,

很有研究的

意义
。

对此
“

稻田新耕法
” ,

从横的方面看
,

年度内整个稻田耕作有耕有免
,

作业程序有

繁有简
;
从纵的方面看

,

同块稻 田是在翻耕
、

地平
、

草少的基础上
,

实行不耕
、

深松
、

浅

耕交替的土壤耕作
,

使土壤结构虚实相间
,

养分释放有快有慢
。

因 此
,

预计其 优点
:

①达到有目的的调节地力
,

用
、

养兼顾
。

②

创造适应水稻生长和高产栽培的土壤生态环

境
。

③省工
、

省力
、

省能源
,

高效
、

高产
、

高收入
。

④适应农时
、

调节忙闲
,

集中力量

整平翻耕地
,

为轮耕打基础
。

大豆抱囊线虫病药剂防治试验总结
义

王 海 廷 刘 国 范

( 大庆 农科所 )

为 了解决大豆抱囊线虫病对 大 豆 的危

害
, 1 9 7 9和 1 9 8。 两年进行了该病的防治试

验研究工作
,

取得了较好效果
。

一
、

试验处理与方法

使用的药剂 1 9 7 9年有沈阳化工 厂生产

2 4
·

的滴滴混剂
、

美国生产的涕灭威
、

1 9 8 。年又

增加了由美国进 口的粉剂和徐州铜山制药厂

生产的颗粒剂味喃丹
。

施用量为 60 斤
、

80 斤
、

1 00 斤 三个处

浓 参加本 项试验部分调查工作的有
: 朱玉波

、

李 云

芳
、

武风玲
、
董立 华同志

。

本 文蒙唐仁仲副所长

审阅 , 在此 一并致谢
。


