
杂交亲本时
,

要注意矮秆基因源的选择
。

在本研究中
,

以关东锉为矮籽基因源
,

凡与之配制

的组合中
,

F :
代平均值

,

均超过矮源亲本
。

然而各类杂交组合中
,

矮秆个体数量
,

仍以矮秆
X 矮秆的组合为多

,

故在创造矮秆材料时
,

在与矮源杂交的另一亲本
,

其株高的变异系数尽

量要小
。

玉 米 亲本 配 合 力 初 步 探讨

王 喜 录

(黑龙江省庆安县 农科所 )

前 言

近年来育种工作在测验杂交组合
,

测定自交系配合力
,

特别是研究和比较 品系的性能
,

是很重要很必要的
。

配合力是遗传性状
,

也是杂种一代研究的主要内容
,

目前玉米杂交工作很普遍
,

但是用

双列法
,

不完全双列法检验一般配合力
,

特殊配合力及遗传力等
,

估算出数量性状有关遗传

因素的效应还不太多
。

格列芬 1 9 5 6 年利用双列杂交法进而估算出数量性状的一般配合力特

殊配合力及遗传力为育种法提供依据
。

正确选择亲本和尽早辨明组合的优劣
,

是选拔优 良品

种的关键
。

如何有预见性的选配强优势杂交组合
,

并迅速选育出优 良品种
,

是长期以来要解

决 的一个重要理论间题
。

为此
,

在玉米矮化育种工作中
,

利用
“

不完全双列杂交选择交配
”

育种法
,

测定玉米杂种

一代配合力
,

经初步分析
,

为探讨亲本配合力提供一点依据
。

试 验 方 法

1 9 7 8 年、 1 9 7 9 年在玉米测交圃
,

采用两套亲本
:
一是三个矮化亲本 P ; ( n : 二 3) 分别为射

火 。 , B ,

大
3 , B ,

喜桂 图 旗 ( A

…B
,

另一套四个丰产型亲本 p
Z

(n
: 二 4)

,

分别为维尔
4 ` ,

维

尔
; 。。 ,

华
9 ` ,

甸骨
: , ( .D .E .F G ) 这样 1 9 7 8 年配成 12 个组合

。
1 9 7 9 年按随机区组设计

,

三次重

复
,

每小区抽样 10 株观察株高
,

定为小区株高平均值
,

同时将每个平均株高截去 1 00 厘米
,

归纳成表 1 的数据资料
。

表 1 玉米株高观察值统计表 ( 10 株平均值
、

并去 1 00 厘米 )

组 、 …
人
汀二

A F

,
’

BD
B E
汤 丽 面

一

。 E 。 。。 …
-

{

—
—

一】 区 组 总 和
区 ~..

_

{ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 1 1 1 2 !
段生 一~ 、 J I

一一上一 {二三二二翌竺一竺 j里生兰兰些

二…一
-巫二二

一

一三一一一 }
一

竺 塑一竺止兰竺二生竺一竺竺兰竺二竺
-

竺一卜一一燮一一
`

一一上一一卜一 i生塑 -竺少竺
~

一

竺一三兰
一 一

竺 些 直 l兰兰-竺一
一

{—
竺一一兰

~

堂竺竺i 一
~

2竺二竺
一

竺二竺卫竺 2吕兰 i些二竺三竺
~

竺卫赞
一
塑一一 {一

一少 11一
~

一
组 合 平 均 」 5魂

·

3 ” 9 “ 4
·

3 遵 9
·

3 魂 9
·

6 “ 3
·

6 “ 6 “ 5 通 7
·

3” 5
·

3 4 4
·

3 ” 4
·

3
}



结 果

一
、

配合力统计分析
1

.

按随机区组设计对资料进行方差分析
,

分 析

将观察数据的计算结果列入表 2
。

表 2 株离性状随机区组方差分析

来 源

{
“ 由 度 …平 方 “

{
方 _

_ _

” …_
_ F 值

阵二一…
一上

一

}一
燮止}一竺

一

:

一
卜一少

一一一 {一
11燮一一卜一

`

吧一卜
三卫竺竺一

卜一` 一竺
- 一

一 )—
竺11竺

一

一
~

{—
i垄竺一

一

{

—
一

}
“ 5 1 “ 2 4 ,

·

6
} {

分析结果证明
,

区组间方差不显著
,

组合间方差极显著
,

说明基因型效应 间存在着显著

差异
。

2
.

组合间方差分解

以上分析证明
,

组合间变异是主要的
。

因组合间方差是由两套亲本的一般配合力方差和

各组合的特殊配合力方差分量组成
,

将组合方差进一步分解
:

将表 1 各组合在三个区组的观察值总和数 ( x 灯 ) 列成表 3 。

表 3

\ \
、 _

P l (云)

p , ( j ) … D ( 1 )

亲本 P 、 和 P
: 的二向分类

;
: ( 3 ) ,

度于( 4 )

里上{一二一 {

—
:二一

一 望七一 }一少一 {一一翌一一一卫竺
一

一一 {一卫乳一 { -

一
’

些
-

一
x

·

j }
4 5 4 ! 5 3 4

1 6 3

1 6 8 666 7333

555 4444

l) 表中 了
`

一 乙 尤
i ,
工

` , 二

兄 X 。

下二 丁 t ~ !

首先计算组合平方和 S
。

内 尸
,

P :
及 尸 ; :

的平方和
:

价
1 ·

命芬
x ,一 “ “ 尸 2 =

命乙 x 飞
, 一 C

( 这里 C = (万X )
2

加
、
、 b是方差分析中的 O 矫正数 )

习
: 2 = 忍

。
一 召尸 l 一 S p Z

组合间各方差分量显著性的检验
,

可分两种情况
:

对于模型 I
,

可分别用 各 方 差 分 量

V
P卜 、 v r Z 、

V
: 2
与 V

·

之比计算 F 值
。

对于模型 l p , 、 p :
和 p : Z

NIJ 分别 以 F = V
P ;

/ V ; 2 、

F =

V P Z
/ V ; : 和 P = V

: 2
/ V

。

来检验
。

计算结果列入表 4
。

对于模型 工 、
P

;

的一般配合力效应对株高的影响超过 了极显著水准
,

说明三个矮亲本对

于 F ;
代株高影响有明显差异

; P : 的一般配合力效应对 F
:

代株高的影响也有 明显 的 影 响
。

因此
,

可进一步做配合力效应值的估算 ; 配合力基因型方差和群体遗传力的估算
。



表 4组 合 间 方 差 分 析 结 集

卜一匕匕匡|方 差 来 源 自 由 度 } 平 方 和 l 方 差 P值 模 型 E值

r z

乌

Pz :

机 误

7 9 3
.

7了 9 36
一

89 9
.

4 1狱浓

80 7
一

6 1 26 9
.

2

2 3
.

7 4兴兴

15
一

9 2义义 6
.

19 9兴兴

260
.

5 3{ 4 3
.

4 2 2
.

5 7灭

37 1
一

9 3{ 6 1
.

9 1

二
、

配合力效应及其相对效应的估算

为估计配合力效应值把表 工中各杂交组合的平均数 (X砂归纳成表 5
。

表 5亲 本 P :
和 P

:

的 二 向 分 类

一
_ _ ’

P, >(j }
’

_
, . 、

}
一 : ’

_
, _ 、

}
。 ,

_
’ :

} 。
式

、

! 二…。 , : 、

一 毛吕 、 J ,

{ D ( i ) I E ( 2 ) } F ( 3 ) I G ( 4 ) J X 节
·

R i()
-

-

一 } ” 、

“ { 一
`

!
“
“

’

!
一 、 ’ /

}

一
A世一 {一少七

一…
-

-

-

一
}一二一匡

一三口二三三二
一

、 一

竺竺一 …一 少竺
-
阵一坐一

一一
{一

三竺一卜一些生一 }一
一竺竺一

` 坦里一
一 {一些兰一卜一竺竺一}一

一

竺1 一卜一一子竺一}一
竺竺一

笠
`

J ! 5 0
·

4 { 5 9
·

3 } 5 1
·

5 3 { 礴6
·

2

} X
一

5 1
·

5 6

因一般配合力是指某一个亲本在杂交后代中的平均表现
,

其效应可按下式估算
:

` .

二 了
。
一 工

一

· , = X
· , 一 X

. 、

八刀八夕

式中 功
, 、

表示 尸
;
中第 感个亲本的一般配合力效应

。

例如亲本 B
、

丑 的一般配合力效应值
:

g 刀 “ 夕2
.

= J
:

一 尤
二 二 5 6

.

0 5 一 5 1
.

8 6 = 4
.

1 9

妇 = g. : = X
.

2 一 X
二 二 59

.

3 一 5 1
.

86 二 7
.

4 4

同样可以计算其余的亲本
,

估计结果列于表 6 。

一般配合力效应值的估算公式还可写成
:

乙 (戈
, 一 了

二 )

万目 下

名 ( X
: , 一

又
.

)

_ 泣. 下

某品种一般配合力效应 同亲本的各组合的表现 (各组合平均值与总平均值之差 ) 的平均

数
。

特殊配合力是指特定的组合在其双亲平均表现的基础上与预期结果的偏差
,

因此
,

其效

应值可按下式估算
:

习 , , == X
` j 一 X

,

一 g *
,

一 挤 ,

例如
:

S ; 二 = 尽: 去
.

二 6 3
.

6 一 5 1
.

8 6 一 4
.

1 9 一 7
.

4 4 = 0
.

1 1

同样也可算得其他组合的特殊配合力效应值
,

例入表 6 。

.

a
,



表 6亲本株离的一般配合力效应 付
` 和 . gJ )及组合特殊配合力效应 (鼠户

耳不…厂
一

( D 1) E( 2 ) F ( 4 ) G ( 4 )家
.

人人 ( 1)))

BBB ( 2 )))

( 0003 )))

一 2
一

7 6

一 4
一

9 9 0
.

1 1

0
一

4

.

2 08

一 12. 8 5一 0
.

67一 5
。

3 4一 6
.

5 6

一 1
一

4 6一 0
.

3 3一 5
一

6 6

由于这里的一般配合力效应值都是以总平均数
,

尤
. ,

为基础计算的
。

计算公式
:

万
r `

一 一夕上 x 1 0 0 %

;
,

.

, = 一卫生 x 1 0 0 %

必
. 。

产

应
! ` , ·

些
一

x ; 。o %

劣
. 。

其中绒
. 、

仄
.

和 S :
,

分别表示一般和特殊配合力的相对效应值
。

例如
:

如 = 如
. 4

.

1 9

5 1
.

8 6

x 1 0 0 % 二 8
.

0 8 %

召玉
二 == g盛

: =
0

.

1 1

5 1
.

8 6

x 1 0 0 % = 0
.

2 1 %

其它的一般和特殊配合力的相对效应均可计算出来
,

列入表 7 。

衷 7 亲本株高的 ~ 般配合力相对效应 (斌
.

和 :g
j
)及组合的

特殊配合力相对效应 ( s :)J

9 1
.

一般配合力

G

、户通孟
声.、

} 竺 }
} ( 3 )

}

E

、少,白
矛、̀

D(1)愈冷
()j

》 卜卜~
~

\
P l ( 1 ) ~ ~ 达

- 兰里 - }一
i生

-
-

…

一
1

一
…一

-

一阵一竺
-
一

一卫哩兰 -
}一二 ,里生一…一一竺兰一 }一一止燮

-

一…一一竺生一…一兰竺-一

一笃竺一…一二竺些一卜一一竺生一 }一
-生些一…一

l旦竺一一阵二里竺一一
g
’ ·

, 』 一 “
·

8 2 1 1 4
4

3 5
!

一 “
·

6 4 1 一 1 0
·

9 1 1 特殊配合力

求如 = 厉
4

.

1 9

5 1
.

8 6
又 1 0 0 % = 8

.

0 8 %

从上表可知 尸 ,
亲本中以 B 的一般配合力最高

,

最差的是 O 亲本
,

厉
.

为 一 I n
.

95
,

P :
亲

本
,

最差的是 e 亲本
。

对于一般配合力
,

以 丑 为最高
,

而 O 为最低
,

特殊 配合力 为 C D

一 封
.

26
,

如果育种要求株高偏矮型
,

在选择时配合力效应值较低的亲本或组合为宜
。

.

9



三
、

配合力基因型方差和遗传力估算

1
.

配合力基因型方差估算
:

根据方差原理
,

可进一步算出一般和特殊配合力的基因型方差
。

按表 4 各方差估值和模式二的方差期望值得
:

P :
的一般配合力基 因型方差估值

:

八 ,

V 尸 , 一 V
, , 3 9 6

.

8 9 一 4 3
.

4 2

住下=

—
=

—
= 乙廿

.

住勺 0

O乃 2 1艺

P :
的一般配合力的基因方差估值

:

六
F 尸 : 一 V

, 2

b” i

2 6 9 2 一 4 3
.

4 2 。 。

二

—
二 乙石

,

P : ,
的特殊配合力的基因型方差估值

:

飞 V
l 。 一 .V

CT 亨
,

= 一
,

二
白

4 3
.

4 2 一 1 6
.

9 1

3
二 8

.

8

环境方差的估值 。沪二 V
。
二 16

.

91

这里 时
、

cgr 和司
:

是基因型三个方差分量的估值
,

构成了总基因方差的估值 尹仔
,

即总

基因型方差 -oz 仔 = 时 + 嵘 + 。萝
: 。

2
.

群体配合力方差的估算
:

从育种的观点看
,

(吐 + 。劲和 。 : :
可分别作为衡量一般配合力和特殊配合力的指标

,

分别

计算 (时 + 。豹和 二孔占总基 因型方差 中的百分比可表明这两种配合力在群体性状的遗传 上的

相对重要性
。

一般配合力方差 Vg ( % ) 二 -ol + 嵘 _

户e

2 9
.

4 5 5 + 2 8
.

0 8

2 9
.

4 5 5 + 2 8
.

0 8 + 8
.

8
== 8 6

.

7 ( % )

特殊配合力方差 v
,

( % )
二

典住 2
口

8
.

8

2 9
.

4 5 5 + 2 8
.

0 8 + 8
.

8

= 1 3
.

3 ( % )

这说明试验群体内株高性状的一般配合力更为重要
。

3
.

遗传力的估算
:

为了探讨性状遗传力
,

可把全部基因型方差表现型方差的百分比作为广义遗传力 (妒 B ) ,

把 (时 + 。扑视为加性方差
,

并将 (时 十 o’ 扑占表现型方差的百分比作为狭义遗传力 (妒 N )
,

即 :

腿 ( % )
_ 二急 _ -o3 十嵘 + 。 乳 _ 2 9

.

4 5 5 + 2 8
.

0 8 + 8
.

8

。急十 。 t 时 + 端 + 。孔+ :-o
2 9

.

4 5 5 + 2 8
.

0 8 + 8
.

8 + 1 6
.

9 1

= 7 9
.

7 1 (% )

急( % ) =

一男华蔡下
二

, 圣+ , 彗+ 。孔十 , 愁

2 9
.

4 5 5 + 2 8
.

0 8

2 9
.

4 5 5 + 2 8
.

0 8 + 8
.

8 + 16
.

9 1
= 6 9

.

1 (% )

所以株高的广义遗传力为 79
.

7( % )
,

株高的狭义遗传力为 69
.

1( % )
。

试

通过配合力测定和估算初步探讨出

点认识
:

。

王0
.

验 小 结

P :
和 P :

两套亲本杂交后代表现在株高遗传方面的几



1
.

该试验区组间方差不显著
,

而组合间方差极显著
,

说明基因型效应间存在显著差异
。

2
.

对于 P
:

的一般 配合力效应对株高的影响超过了极显著水准
,

说明三个矮化亲本对 F :

代株高的影响亦有明显的差异
; P :

的一般配合力效应对 F
:

的株高影响亦有明显的差异
; F : :

的特殊配合力效应对 F
;

株高的差异有明显的影响
。

3
.

就植株高度而言
, P :

亲本以 B 的一般配合力为最高
,

g ;为 .8 08
,

最差 的是 O 亲本
,

其 g或为 一 1 11
.

9 5 ; P :
亲本中以 E 的一般配合力为最高

,

其 9
.

: 为 14
.

35
,

最差的是亲本
,
g ;` 为

一 1 .0 9 %
,

而特殊配合力相对效应值则 以 B G 组合为最高 践
`
为 8

.

89 7
,

C D 组合最低 s( 3 , 二 一

24
.

2 6) 育种要求株高偏矮类型
,

则选择以配合力效应低的亲本及组合为最好
。

4
.

两套亲本交互作用产生基 因型方差主要是加性方差
,

包括显性作用引起全部非加性方

差和绝大部分非加基因型方差
。

所以
,

株高的广义遗传力和狭义遗传力分别为 79
.

7 ( % ) 和

6 9
.

1 ( % )
。

春小麦推广品种遗传参数的研究
兴

李章模 刘景松 徐国锋

( 黑龙江省 农科 院 育种所 )

目前
,

杂交育种还是创造新品种的主要

方法之一
。

但育种实践仍有只靠实践经验
,

忽视科学的予见性的倾向
。

由于在杂种分离

世代中
,

产生性状的连续分布
、

遗传力等一

些参数的变化和显性作用的干扰等现象
,

影

响提高选择效果
。

因此
,

本文以生产上推广

应用的主要春小麦品种为供试材料
,

根据数

量性状的基因遗传作用
,

利用方差分析法
,

估算了主要性状的若千遗传参数
,

初步分析

我省已推广的春小麦品种主要性状的遗传动

态
,

为育种工作在后代选择方面提供一些参

考依据
,

以达到提高选择效果的 目的
。

( 7 0 + 1 5 ) x i o 厘米
,

双行点播
。

从每重复内

各小区取生长正常的 10 株进行观察考种
,

统

计分析以小区平均值为计算单位
。

其方差
、

协方差期望值组成部分
,

见表 1
。

遗传方差 几
_ V l 一 V Z

r

协方差 co 几
,

.

: 二
C l 一 C Z

r

遗传力 护 ( % ) 二
V

,
一 厂

,
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表现型相关系数灼
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.

2

甲 。 2 。 , .
0 2 。 ,

闷 ` r 月 .

一
、

材料和方法

供试材料是我省在生产上推广的品种中

随机取 9 个品种 (克早 6 号
、

克早 8 号
、

克

丰 i 号
、

克丰 2 号
、

克 6 9一 7 0 1
、

松花江 7 号
、

新曙光 1 号
、

新曙光 3 号
、

沈 6 8一 7 1)
。

田间

种植采用随机区组设计
,

重复 6 次
,

行株距

遗传相关系数 r 。 二
e o 几

z
·

2
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…
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