
高粱株高性状遗传规律的初步研究
米

陈 笑 孔

(黑龙江省 农科院嫩江 农科所 )

一九一五年格莱汉 ( Gr ah am )首先发表了高粱的遗传报告
,

此 后许多科学工作者
,

进行了

此项研究
, 我国遗传所

、

辽宁省农科院
、

吉林省农科院
、

河北省唐山地区所等单位
,

对高粱的

一些性状的遗传
、

遗传力和相关
,

都做过研究和报导
。

为了摸清早熟高粱品种材料的遗传 变

异规律
,

掌握其遗传特殊性
,

以便能为选育早熟高产杂交种及其相应亲本提供依据
。

为此
,

一九七七年开始
,

开展了高粱主要经济性状遗传规律的研究
。

`

一
、

材料 与方 法

本研究于一九七八年选用不同株高类型
,

十二个品种材料
,

进行了 8 个组合的杂交
,

见

表 1
。

表 1 杂 交 组 合 亲 本 株 离 类 型 ( 1 0 78 年 )
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每组合 F :
代杂交材料

,

种植 8~ 10 行
,

行长 10 米
,

行距 70 厘米
,

株距 20 厘米
,

各组

合 F Z
代前

,

种植父母本各一行
,

方法同 F
Z 。

抽穗时按株挂牌
,

注明抽穗日期
,
成熟后收获

前
,

随机编号
,

测定 20 。~ 2 50 个植株的株高等性状
,

并做室内考种
。

用下列公式计算株高

性状的方差
,

广义遗传力
,

变异系数
,
用 广法测定适合性

,

并估计了部分组合控制 株高分

离的最低基因对数
。
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浓 参加此项研究工作的还有金元汉 , 李 惊波
、
梁艳 春等同志 ,
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二
、

试 验 结 果

(一 ) 离粱 r :
代杂种群休的株离均数值裹现

各杂交组合 玛代群体株高统计资料见表 2
。

据表 2 统计结果
,

各组合的 F :
代杂种群体

株高平均数
,

表现出三种类型
。

第一种类型
,

F ,代群体株高平均数
,

接近或相当于双亲株高平均数
。

如 7 8一 4 ,
7 8一1 2

,

7 8一27 三个组合
,

其中 78
一
27 F :

代株高出现超高亲个体
。

第二种类型
,

其 F :
代株高平均值

,

偏离杂交双亲平均值
,

倾向株高最高亲本
。

如 78
一 1 ,

78
一 13

,

78 一 15 三个组合
,

其中 7 8一 I F :
代株高出现超双亲个体

。

78
一 1 3 ,

7 8一巧 F :
代株高产生

超高亲个体
。

第三种类型
,

其 F :
代群体株高平均值

,

不但偏离双亲的株高平均值
,

还超过了 高亲株

高均值
。

如 7 8一 5 ,
7 8一3 0

,

这两个组合
,

均表现出超高亲遗传
。

表 2 各组合杂交
、

双亲和其 r
:
代株高 (厘米 ) 统计资料表
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上述三种表现
,

其产生原因
,

第一种类型是由于等位基因的显性效应引起的
,

而非等位

基因互作效应甚微
。

第二
、

三类型
,

F Z
代株高均值

,

偏离双亲株高均值的原因
,

主要是等位

基因的显性作用和非等位基因的互作而 引起的
。

(二 ) 高粱等位基因异质结合对教估计

由不同株高类型组成的八个杂交组合
,

其 F :
代分离都呈现常态分布

,

并有不同超 亲 分

离个体出现
,

各组合 F :
代个体株高的表现型

,

呈现出不同的分离比例
,

通过 扩 测定
,

对控

制株高分离的基因对数进行适合性检验
,

结果如下
:

①一对基 因控制 F
:

代株高分离
,

如 78
一 1 5

。
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,
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,
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,
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。
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③三对基因控制 F :
代株高分离

,

如 78
一 5

、

78
一
12 二个组合

。

7今
一
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功川} 片价卜
④控制株高基因型相同

,

F Z
代株高无分离

。

如 78
一 1

、

78 一 30 二个组合
。

经各种分离比例的 扩 测定
,

适合性不 良
,

又经用 C邹七1。
一

w r 七示 公式
,

估计控制株高分

离最低基因对数的数值
,

分别为 0
.

30 1 ,
0

.

2 7 9 8 ,

充分证明杂交双亲控制株高的基因型是相 同

的
,

然而 F :
代造成株高的多样性 (变异系数分别为 10

.

4%
, 2 3

.

17 % ) 是其它因素影响的结

果
。

上述控制株高分离基因对数
,

经广 测定
,

适合性良好
,

故可以确认各杂交组合的双亲
,

在杂交后
,

其控制株高的等位基因异质结合的数值
。

(三 ) 根据 r :
代的株离分离表现型

,

估计各杂交亲本的甚因型

高粱株高遗传
,

根据国外研究资料
,

认为四对基因控制
。

而参加杂交亲本
,

其隐性基因

位点不论如何变化
,

在其杂交后是按等位基因异质结合对数进行分声
。

因此可以根据 凡 代分

离比例
,

估计出杂交双亲 F
;

代等位基因异质结合对数
,

再参照前人研究资料
,

估计 出 参加

杂交的一部分亲本的基因型模式
。

于 1 9 7 7 年
,

曾用 N K 1 20 这个品种
,

分别与关东锉
, 7

·

康
·

千
,

两个材料进行杂交
,

在

对其 F :
代株高资料统计分析后

,

经 广 测定
,

均为三对基因控制株高分离
,

适合性 良好
。

首先对其共 同亲本 N K 12 0 进行全面分析
,

按其株型
、

株高
、

穗型
、

籽粒类型可 能 是 迈

罗高粱类型的衍生系统
。

而矮杆迈罗类型高粱
,

其株高基因型
,

是由三个隐性基因控制
。

其

基因型为
:

d w 月w
Z
D W

3
dw 4 。

如 N K 1 20 以 1
、

2
、

4三 隐性基因位点时
,

则关东锉和 7
·

康
·

千

两亲本必然是两对隐性基因控制
,

其基因型可能有三种
:

( 1) DW刃 w
: d w : d w

`
(2) DW

,

d w Zd w 3 D W
` (3 ) d w

;
DW尹W 3 D w

` ;
它们之间任何一种基因型与 N K 12 。杂交

,

其 F Z
代株



高
,

才能按三对异质结合基因分离
。

已知 7
·

康
·

千这个材料
,

具有亨加利类型高粱血缘
,

而亨加利类型高粱第四基因位点
,

均为隐性状态存在
,

故 7
。

康
·

千的株高基因型应当是
: DW DI W

Zdw s dw
` 。

可 是关 东锉的

基因型是否与 7
·

康
.

千相同呢 ? 当时尚难肯定
。

经本研究对 7
·

康
·

千与关东锉 杂交 (组

合代号 7 8一30 )
,

其凡 代株高统计资料
,

经用 O韶叔e 一 w 对 g川 公式计算
, 立 二 .0 2 7 9 8 ,

证明 7
·

康
·

千与关东挫杂交
,

其控制株高的四对基 因均为同质结合
,

故其株高基因型是相同的
。

从而把与 7
·

康
·

千
,

关东挫杂交的亲本
,

按其 F :
代分离比例

,

血缘类型
,

推 导 出 各

亲本材料的基因型模式
,

见下表
。

}
品 种

}
基 因 型 …品

注心一几6一月了ù行ré几D 形V I
D W

: d w : d w’ .7 康
.

千 关东理 d w 1D W
, d w 3D 飞V心

I )、V I D W
: D W

s d叭 嫩 76 一 5 09 6 d w i d几d w s D 从厂.

三
、

讨 论

(一 ) 高粱株高遗传力和遗传方式

高粱株高遗传力
,

反应 出它的遗传基础和受环境影响的大小
,

从而可 以决定选择强度
。

各 组 合 株 高 遗 传 力 数 值

组 合 } 7 8一 1 } 7 8一 4 } 7 8一 S } 7 8 一1 2 7 8一 1 3 7 8一 2 7 } 7 8一 3 0

h , %

7 5一

」
4 2一

…
4一

…
8 。一

…
6 9一

1
8 9一

…
9 2一

高粱株高遗传力很强
,

各组合遗传力在 40
.

5% ~ 92
.

8%
。

1 9 8 0 年试验资料中
,

有些组合的遗传力数值
,

的确表现很低
,

分析其原因
,

这些表现低

的株高遗传力组合
,

大都是低秆
) (
低秆的组合

,

这可能是参加杂交的低秆亲本
,

容易受环境

影响造成的结果
。

高粱株高的遗传方式
,

呈明显的累加效应
,

当然也存在复等位基因的作用
;
当高秆与矮

秆这一对性状杂交
,

F :
代呈不完全显性 ; F :

代 由于基因重组
,

其基因型随显性基因数增加
,

植株愈高
,

反冬随隐性基因数增加
,

株高相应降低
。

但是控制株高已知四对遗传基因
,

其遗

传效应是不尽相同的 , 因此株高基因型 中随显性基因的增加
,

或随隐性基因的增加
,

株高不

是按显性或隐性基因数的增减
,

而等比例的增高或降低
。

在育种实践中
,

按株高遗传力
,

可以在 F :
代进行早代选择

,

这已为育种实践工 作所证

明
,

但是当高秆
x
低秆或高秆 x 中秆杂交时

,

如以高秆为选择目标
,

个体选择要考虑显性效

应
,

入选个体株高以超过杂种群体平值为宜
,

如以选择矮秆为 目标
,

在选择 个体 时 应 注 意

超低亲遗传个体或接近低亲平均值个体的选择
,

如此方可获得 良好 效果
。

如 我 们 用 7 3 8 4 x

嫩 7 5 一 5 1 6 8 杂交
,

此系高秆 x 中秆组合
,

在 F Z

代群体中
,

进行高秆与低秆同时选择
,

在 F `
代

获得了刁戚高超高亲或相当高亲与超低亲 的单系材料
。

(二 ) 以超矮秆为选择目标
,

在配制杂交组合时
,

必须注意矮杆基因源 的选择

在本研究的杂交组合中
,

高秆 x 矮秆
,

矮秆 火 矮科
,

中秆
x 矮秆

,

三种类型的杂交组合

中
、

F :
代群体中

,

都数量不同的分离出超矮秆个体
,

因此为了选择超矮秆材料
,

必须在选配



杂交亲本时
,

要注意矮秆基因源的选择
。

在本研究中
,

以关东锉为矮籽基因源
,

凡与之配制

的组合中
,

F :
代平均值

,

均超过矮源亲本
。

然而各类杂交组合中
,

矮秆个体数量
,

仍以矮秆
X 矮秆的组合为多

,

故在创造矮秆材料时
,

在与矮源杂交的另一亲本
,

其株高的变异系数尽

量要小
。

玉 米 亲本 配 合 力 初 步 探讨

王 喜 录

(黑龙江省庆安县 农科所 )

前 言

近年来育种工作在测验杂交组合
,

测定自交系配合力
,

特别是研究和比较 品系的性能
,

是很重要很必要的
。

配合力是遗传性状
,

也是杂种一代研究的主要内容
,

目前玉米杂交工作很普遍
,

但是用

双列法
,

不完全双列法检验一般配合力
,

特殊配合力及遗传力等
,

估算出数量性状有关遗传

因素的效应还不太多
。

格列芬 1 9 5 6 年利用双列杂交法进而估算出数量性状的一般配合力特

殊配合力及遗传力为育种法提供依据
。

正确选择亲本和尽早辨明组合的优劣
,

是选拔优 良品

种的关键
。

如何有预见性的选配强优势杂交组合
,

并迅速选育出优 良品种
,

是长期以来要解

决 的一个重要理论间题
。

为此
,

在玉米矮化育种工作中
,

利用
“

不完全双列杂交选择交配
”

育种法
,

测定玉米杂种

一代配合力
,

经初步分析
,

为探讨亲本配合力提供一点依据
。

试 验 方 法

1 9 7 8 年、 1 9 7 9 年在玉米测交圃
,

采用两套亲本
:
一是三个矮化亲本 P ; ( n : 二 3) 分别为射

火 。 , B ,

大
3 , B ,

喜桂 图 旗 ( A

…B
,

另一套四个丰产型亲本 p
Z

(n
: 二 4)

,

分别为维尔
4 ` ,

维

尔
; 。。 ,

华
9 ` ,

甸骨
: , ( .D .E .F G ) 这样 1 9 7 8 年配成 12 个组合

。
1 9 7 9 年按随机区组设计

,

三次重

复
,

每小区抽样 10 株观察株高
,

定为小区株高平均值
,

同时将每个平均株高截去 1 00 厘米
,

归纳成表 1 的数据资料
。

表 1 玉米株高观察值统计表 ( 10 株平均值
、

并去 100 厘米 )
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·
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·

3 遵 9
·
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·
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·
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