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在今后的若干年里
,

害虫生物防治工作

者必须继续在研究的深度和广度上下工夫
,

目前
,

这两方面的趋势是令人鼓舞的
。

例如
,

对一些关系到生物防治发展的基

础研究正在加强
。

诸如生物学
、

生态学
、

生物

分类学
、

昆虫行为学
、

生物化学
、

发育生物

学及虫 口动态等都是当前普遍开展的研究领

域
。

令人满意的是
,

上述的研究已经得到和

正在得到大量的基础资料
,

这些基础资料越

广泛
,

越充分
,

由此引出的基本原则就越接

近正确
,

害虫生物防治就能更有效迅速地发

展
。

一切有效的防治技术的共同之点就在于

对防治对象的深入了解
。

但是
,

对基础研究

的重视不应妨碍在提高实际应用效果方面的

努力
,

两方面都要加强
。

有关的基础知识的

增加将减少单凭经验制定害虫生物防治方案

的 ,*i 况
,

因而更有可能获得成功
。

害虫及其

天敌相互作用的研究将改善生物 防治的 效

果
。

而生物防治是虫害综合防治的基础
,

它

的发展将决定综合防治扩大应用
。

有关害虫生物防治各个领域的研究报告

大量增多
,

推动了一些新的专业刊物的出版
,

如最近开始发行的《环境昆虫学
》 、 《
化学生态

学
》
杂志等

。

这种发展有利于害虫生物防治工

作者之间的情报交流
。

生物的相互依存关系使得害虫的生物防

治也可能有潜在危险和副作用
。

那种认为只

有化学防治才是对生态环境有害的想法是错

误的
。

比如
,

目的在于消灭特定害虫的环境

控制可能对栖居在同一环境无害的或有益的

生物
,

在局部感大范围内产生有害的影响
。

所 以在毒理学安全性未全面肯定之前
,

我们

在施放外激素
、

内激素
、

拒食素时必须慎重
,

否则
,

遗传操纵机制使害虫能够产生比原来

更有害的变异种群
,

或是改变其危害方式
。

传统的生物防治药剂也不是永不变化的
,

这

些
“

药剂
”

通常是高度专一的
,

因而也被认为

是安全的
,

但专一性是在 变化的
,

有时
“

药

剂
”

变得对有益种类有伤害能力
,

而这种变化

很少是能检验出来的
。

在寄生性和捕食性的

生物药剂中
,

这种变化看来是遥远的 ; 但在

微生物药剂中在当前却是可能的
。

注意到这

种可能性
,

给政府登记用于防治虫害的害虫

致病病毒带来了很大障碍
。

有些形成芽抱的

细菌如 日本金龟子芽抱杆菌 ( B
.

p o p ill i ao )和

苏云金杆菌 ( B
.

仙 ltr i gn ie 加树 己被研究人

员和政府主管部门确
一

认为是安全的
。

但是无

芽抱细菌的安全性还是个很大的疑间
,

如铜

绿假单抱菌 护 。如 d o m
o n a s a二u ig n 。曲 M )

和赛氏杆菌尹
。 : : i毗 i a

M二 c e o o 。 。 。 B )
。

不加

选择地使用食蚊鱼 ( G a ln b诩 ia 就 .fj 说的 消灭

蚊子己经 出现了问题
,

因为已经查明生态系

发生了不利的变化
。

随着某些生物防治方法的改进 (如种群

竞争性替换
,

绝育方法 )
,

防治效果提高
,

根

除某些现在为害的害虫种类的可能性也随之

出现
,

对于这种全部根除或接近全部根除某

一种生态系的构成对环境引起的后果
,

我们

要慎重考虑
。

就 目前的知识水平来看
,

使用化学农药
,

对环境的不利影响远超过生物方法防治害虫

对环境造成的不利影 响
,

但这对于将来制定

正确的综合防治方案还是不够的
,

还需要有

更充分的证据
。

主张对生物防治方法持慎重态度的人最

后的一个理由是
,

他们推想由于生物方法的



作用可能使害虫的潜在能力活化
。

但是一些

事实反驳了这个推论
。

例如
,

由于无意而带

入的有益生物起到了防治害虫作用的不断发

生
,

同时通过人们有意地引入有益生物
,

也

顺利地得到了同样好的结果
。

目前
,

在全世

界的各类
叙

中 只有 5 %曾经用引入的食虫

昆虫进行过防治
,

这也就是说
,

通过我们的

努力
,

还可能进行更 多 的成功 的防治
。

另

外
,

据 T o w n os 1 9 7 2 年估计
,

还有 70 %的行

寄生生活的膜翅目昆虫没有被记述 ; 有97 %

的种类的生物学特性我们还一无所知
。

我们

应看到
,

生物防治能否获得成功在很大程度

上取决投放于研究工作上的力量
,

而现在只

有少数国家和地区给予生物防治以足够的重

视
。

用生物方法防治害虫的重要性越来越明

显了
。

那种认为生物防治可能被化学防治取

代的的信念已经动摇了
,

由于有些化学防治

方法的失败或变为不合法
,

生物方法的应用

则有所突破
。

很多生物防治的方法只是在不

久前才被认可的
,

以致现在还没能够来得及

估计推广使用这种方法后的潜在危险
。

由于

世界能源供应越来越紧张
,

以化学农药和化

肥的形式耗费大量石油为基础的粮食生产方

式
,

.

将不如以使用生物防治手段为基础的粮

食生产方式更具有吸引力
。

虽然有严密的检

疫法和严格的检疫措施
,

但是现代运输的迅

速和无处不到
,

使得一些新的检疫害虫继续

在全世界为害
。

今后防治这些害虫首先要考

虑的方案是引入这些害虫的天敌
。

即或有
“

活

化潜在能力
”

的说法
,

在今后的年代里
,

生物

防治方法将更多地出现
。

扩大害虫生物防治范围的结果
,

使得这

个术语的含义有了很大的改变
,

它不再是狭

义地指利用引入的有益生物
,

现在也包括很

多其它的方面
。

如
,

与引入天敌有关的就有

(1 )加强对寄生性天敌
、

捕食性天敌和病原微

生物的生物型
,

品系及杂交种的选择利用 ; ( 2)

寻找发掘天然的
、

传统的和非传统的生物农

药 (如真涡虫
、

水媳 ) , (3 )利用以同某些害虫

在分类学和生态学上有密切关系的昆虫为食

物的捕食性天敌 ; ( 4 )应用两种或两种以上生

物农药并使其协同增效 (如 昆虫线虫配合苏

云金杆菌使用 ) , ( 5) 改进微生物农药的使用

方法和持久性
,

如释放带有微生物农药的目

的害虫及其捕食性和寄生性天敌
,

释放处于

潜伏感染期的害虫个体等
。

生物农药一定能在害虫防治中得到更广

泛的应用
,

特别是外激素
、

内激素 (天然的

或合成的 )
、

拒食素在未来将有希望用于害虫

防治上
,

但是
,

要发展上述农药
,

政府的立

法还须放宽
。

天然的对害虫有高度选择毒性

的化学物质
,

如除虫菊醋
、

细菌内毒素
,

小

鸡胃中产生的几丁质酶
,

以及虫生真菌的有

毒代谢产物
,

也有希望成为重要的生物农药
。

害虫生物防治专家还需要关心环境保护

和栽培措施的采用
,

特别是那些有利于天敌

的保护和繁殖的措施的采用
。

古老的抗虫育

种科学也将不断产生新的活力
,

这已在近代
“

绿色革命
”

的发展中表现出来
。

还有各种害

虫的遗传控制方法
,

在通过初步研究阶段之

后
,
也必将在应用中得到发展

。

广义的害虫生物防治可能被认为是一种

超越了现代技术发展范围的认识
,

这包含着

一个极其重要的概念
。

用生物方法防治害虫

的实际应用情况必须能使种植者
,

经济昆虫

学家
,

和其他决定政策者相信是更有效的
。

因为
,

化学防治在害虫防治技术中仍然占有

很大的比重
,

它有一个值得称赞的高效率的

情报网和销售网系统
。

伴随着实用的生物方

法的研究水平的提高
,

一个发展到能够普及

应用的同样有效率的系统也必然能够建立起

来
。

制定害虫防治计划的人必须懂得
,

生物

方法只有在和化学方法的竞争中生存下来
,

才能谈得上利用它
,

近来发展起来的某些生

物方法
,

经过改进
,

有可能实现这一点
。

受过广泛训练的政府和私人部门的虫害

防治专家的新的学习重点是把最安全
、

最有

效和最经济的方法综合起来应用
。

扩大生物防治的应用需要加强国际间的



合作
。

一个新的好的生物防治方法的传播
,

必然使生物防治不仅在一个国家而且也在其

他国家得到发展
。

有些地 区在这方面的研究

中明显地处于领先地位
,

他们有义务使发展

较慢的国家从新的发现中得到益处
。

以往
,

国际间的合作
,

是害虫生物防治工作的一个

重要部份
,

特别是用传统的方法将天敌生物

引到另外的国家去的方面
。

虽然天敌生物在世界很多地方被引入或

移出
,

但是一些有希望地区的新的种类资源

仍然基本未被发掘
,

在中国的内地
,

这方面

的工作作得还很少
。

在苏联的广大地区和生

物群丰富的日本也很少输出生防资源种类 ,

同样
,

在美洲大陆的 巨大的未知动物群里也

可能引出有希望的种类
,

当然这其中也存在

着驯化热带昆虫使其适应温带气候的困难
。

墨西哥
、

中美
、

南美也没有被
“

触动
” ,

那里

的高山地区可能生存着一些更适应温带地区

的种类
。

我们必须经常记住
,

今日世界的一个基

本间题是人 口的增加
,

此外还有一系列由此

而引起的间题
。

人 口的不断增加要求食物的

供应也得增加
。

防治害虫是达到这个 目的的

一个重要手段
。

但是人 口的增加使得地球作

为人的生活场所相对变小
。

人类的各种活动

与环境即人类的最高利益之间的冲突也增加

了
。

这样消灭害虫就不再是一件孤立的
、

简

单的事
,

而必然是管理环境的对策的一部份
。

消灭害虫的益处
,

如增加作物产量
,

通常能

够被人认识到
,

但是对社会和环境的不利影

响很可能被认为是距此地很远的地方发生的

事
。

因此
,

昆虫学家
,

特别是害虫生物防治专

家积极参与制定环境管理计划是 非常必 要

的
,

只有这样
,

生物防治的有益作用才能充分

表现出来
,

这个重要的环境管理计划的各个

部份还需要组合起来
,

这是必须作到的
,

而

生物防治应作好准备加入到这个计划中来
。
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