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摘 要

本研究在诱导出水稻花 粉植 株的基础

上
,

侧重新品种的选育
。

并把这种方法作为

一条育种途径
,

与品种间杂交
、

抽粳杂交
、

辐射诱变等各条育种途径结合起来
,

于 1 9 7 5

年选育出水稻新品种
“

单丰 l 号
”

之后
,

相继

选育出 2 9 9
、
7 5 1 5

、 8 0 1 0 等优 良品系十余个
s

目前正进行产量和适应性鉴定试验
,

并相应

繁殖种子
。

与其同时
,

对花粉植株后代的遗

传稳定性和变异性进行了相应的研究
。

本文

主要报道采用花药培养法和其他育种法结合

选育水稻新品种和新品系的结果
。

其他有关

资料将另行报道
。

文中对花药培养法和粕粳杂交
、

辐射育

种相结合的问题进行了讨论
。

利用花药培养诱导单倍体植株
,

加倍后

快速获得纯合体的特点
,
无疑会促进新品种

的选育工作
。

我们从 1 9 7 1 年开始水稻 花药

培养的研究 以来
,

先后对提高水稻花粉植株

的诱导频率
、

后代选育等问题作 过 一 些 报

道
。

但把花药培养与其他育种途径紧密结合

选育新品种的研究
,

还没有进行过系统的总

结
。

显然
,

花药培养和有性杂交
、

特别是和

辐射诱变相结合
,

对充分利用和不断丰富现

有的基因库有着积极的意义
。

本文报道这方

面的研究结果
。

一
、

材料方法

供试材料为梗稻 品种间杂交和袖梗杂交

的第一代 (F
:
) 或第二代 (F :.)

、

辐射处理的

第一代 (M
:
)

,

以及花粉植株后代的花药
。

取材时注意了组合的选择
。

花药培养方法和

条件与前相同
。

花粉植株后代的选育和鉴定程序基本
_

L

与常规育种相同
。

只是花粉植株后代都是一

次单株系统选择
,

对个别变异植株作连续观

察
。

二
、

.

实验结果

(一 ) 花药培养法在品种间杂交育种中

的应用

1
. “

单丰 1 号
”

的选育过程和生产应用

单丰 1 号来自品种间杂种 (初锦 X 6 6 0 2 -

2) F :
的花粉

。

经多年 田间观察和室内调查
,

其主要特征特性 (表 1 )
。

从表 1 可 以看出
,

单丰 1 号属中晚熟品

种
,

抗病性能好
,

秆强不倒
,

喜肥水
,

分孽

力强
。

亩产 5 0 0~ 1 0 0 0 斤
。

高肥显示出丰产性能 (表 2
、

3)
。
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、

王敬驹
、

孙敬

三
、

钱南芬同志参加了 19 75 年以前的工作
, 谨此致谢
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表 1 单丰 1号和对照品种的田间表现
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表 2 单丰 1号在不同肥 力条件下的表现

肥 力 水 平

高 肥

低 肥

高 (厘米 ) (斤 )
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7
一

8

1 0 08

7 5 0

表 3 不同肥力的土滚分析情况
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单丰 1号 自 1 9 76年初经黑龙江 省品 种

审定委员会确定推广以来
,

一直表现出秆强
、

抗病
、

喜肥水
、

丰产性能好的特点
。

特别是

在 1 9 7 9 年全省稻瘟病严重发生的情况下
,

其

他品种都大幅度减产
,

有的甚至绝产
。

如东

农 6 号
、

东农 12 号几乎颗粒无 收
。

而单丰
1 号在五常县山河屯镇公社东光大队仍大面

积亩产 70 0 多斤
。

许多社队都准备扩大单丰

1 号的种植面积
。

通过生产利用
,

也暴露出

单丰 1 号与当前生产水平不相适应的弱点
。

如单丰 1号熟期偏晚
,

加之它要求肥水条件

高
,

而 目前生产水平又不能满足其肥水条件

的要求
,

因而长不起来
。

如在低肥条件下茎

秆 只有 77 .9 厘米
,

稻草产量低
,

影响种植户

的编草袋的付业收入
。

所有这些
,

都限制了

它的扩大利用
。

随着水利和化肥事业的发展
,

单丰 l 号将发挥出更大的增产潜力
。

2
.

来自品种间杂种 F ;
的花粉植株 后 代

的选育

近几年来
,

我们每年都接种一定数量的
.

品种间杂种 F :
的花药

,

从中选育出一些优良

品系 (表 4 )
。

表 4 从品种间杂种 卫
,

的花粉

植株中入选的株系数

种组 { 所得 株 { 入 选株

份

{
合 数

{
系 “

…
系 数

入选株数占所

得株数 的%

1 5

2 0

l 4

2 9

1 9 78 1 1 2 9 *

1 9 7 9 } 4 2

l 4

2 7

.7 1 4

2 0
一

6 8

5 0
.

0 0

1 1
。

1 1

19 8 0 { 5

* 1 9 7 8 年接种组合数多
,

所得株数少
,

是因为温 箱

失 灵
,

实验 受损
。

由表 4 可见
,

以品种间杂种 F
l

的花药诱

导出来的花粉株系中
,

每年都可以入选一些

优良株系
。

如 2 9。 优良品系是 从 6 9 1 5 X 3 2 0

的 F :
的花药诱导出的花粉植株中选 育出 来

的
。

经 1 9 7 8~ 1 9 7 9 两年的异地鉴定和 生产



示范
,

田间表现 良好
。

该 品系幼苗长势壮
,

叶色黄绿
,

株高 85 厘米
,

株型收敛
,

剑叶直

立
,

适于密植
。

分桑力较强
,

单株成 穗 .6 7

个
。

穗纺锤形
,

穗长 16 厘米
,

着粒较密
,

无

芒
,

粒椭园
,

每穗 87 粒
,

千粒重 26 克
。

一

般在 8 月 1 日齐穗
,

9 月 5 日成熟
,

生育期

12 0 天左右
。

较抗病
,

秆韧不倒
,

枕喜 l肥
。

7 7 年亩产 8 7 5
.

1 斤
, 7 8 年亩产 9 3 7 斤

, 7 9 年

85 0 斤
。

80 年在各地的田间表现良好
。

综上所述
,

花药培养法和品种间杂交相

结合
,

对于快速纯合优良变异体
,

加速新品

种的选育是行之有效的
。

(二 ) 花药培养法在轴粳杂交中的应用

我省主要栽培粳稻 品种
,

而梗稻所包含

的变异较釉稻少
。

如抗病毒病等许多抗源都

是来自釉稻
。

在杂种优势利用研究上
,

釉稻

己三系配套
,

而且大面积利用
。

粳稻中有些

地区也三系配套
,

但强恢复系少
,

而恢复基

因主要存在于釉稻中
。

因此
,

从抽粳杂交中

引入釉稻的优良特性
,

显得十分重要
。

但釉

表 5 从来自轴粳杂种 r :
的花粉

植株中入选 的株系数

梗杂交的 F ;
植株往往高度不孕

,

而且后代很

难稳定
。

能否通过花药培养打开釉粳杂交的

新局面
,

引起了许多人的重视
。

近几年来
,

我们进行了釉粳杂种 F
:

花药的培养工作 (表

5 )
。

实验表明
,

从釉粳杂种 F ,
花药 中所 得

到的花粉植株后代
,

一般都是可孕的
,

入选

的优良株系大都是具有双亲 特性 的 中 间 类

型
。

如优良株系 80 10
,

就有双亲性状
,

表现

株型紧凑
、

抗病
。

特别值得提出的是后期灌

浆快
, 8 月 15 日齐穗

, 9 月 8
一

旧 已达黄熟
。

这作为选育早熟品种的材料无疑是极其可贵

的
。

(三 ) 花药培养在辐射育种中的应用

由于梗稻品种间的亲缘很近
,

变异幅度

狭窄
,

作为品种改良的起点
,

必须扩大变异

幅度
。

而辐射诱变正是扩大变异幅度的有效

措施
。

为此
,

我们进行了如下试验 (表 6)
。

表 6 从来自辐照 M
:
的花粉植株中

入选的株系数

接种处

理 数

所 得抹

系 数

入 选袜

系 数

入选株系数 占所

得株系数的 %

接种组 所得 株 { 入选株

份 }合 数 …系 数 …
二

入选株系占所得

株系的%

:

}
3 2

1 1

1 0 0

9
一

3 7

年份

19 76

1 9 7 7

1 9 7 8

1 9 7 9

1 9 8 0

l 0

l 1

1 2
一

5 0 16
一

6 6

1 9 8 0 { 2 5

3 1

2 8
实验表明

,

从辐照 M
;

的花粉植株 中选

育早熟单一性状是行之有效的 (表 7)
。

表 了 H
。
京引 “ N 。 x l 。 ’ 王

及其亲本的某些性状

株

高

稿

长

亩

产

齐秘期叶穗瘟千粒重

邢一.164.015(厘米 ) { (厘米 ) (克 )

青率批%稿粒数穆有效%总穗数

H 4京引 6 6风
二 : 。 1 1

京 引 6 6 ( O K )

.

2吕
。

6 6
一

0

6 .0 0

1 .9 4

1 9
一

2

16 1
一

6 1 1
一

9

18
一

9

2 5
一

6

2 5
一

2

8 月 8 日

15 8
一

4 8 月 1 5日

64

:
66



从表 7 可以看 出
,

采 用中子 ( N ) s x

1 01 `
的中子通量处理水稻种子

,

从中选育出

熟期提早 7 天
,

产量性状也得到改良的优良

突变体
,

并且能够通过花药培养固定下来
。

三
、

讨论与结论

1
.

釉梗杂交得到的杂交种
,
F ,
杂种一般

表现杂种优势
,

但往往高度不孕 ; F :
仍存在

不同程度的不孕
,

要孕性固定是很难的
,

即

使经过连续多代选择
,

也很难获得结实率高

的两亲中间型
。

池桥宏 ( 1 9 7 9) 曾提出扩大粳

稻变异性的设想
,

认为从花药培养的釉粳杂

种 F ,
的花粉植株中

,

可望得到含
.

有能 用 的

中间型材料
。

我们的实验表明
,

这种可能性

是存在的
。

从入选的 8 0 1 0 品系来看
,

既克服

了杂种的不孕
,

也兼有釉梗双亲的有用特性
。

因为花药培养可使釉梗杂种 F
;

所产 生的 配

子中的可育配子产生花粉植株
,

加倍后成为

纯合二倍体
,

这种二倍体是完全可育的
。

值

得注意的是粳稻的品种间杂种变异一般容易

固定
,

并且适用于加速世代法
,

因而局 限了

花药培养法优越性的发挥 ; 而釉粳杂交却不

同
,

一方面导入釉型的单一有用基因需要较

长时间去进行回交
,

而且 由于
“

杂种崩溃
”

(h yb
r i d b

r 。
砍 dw o n )的原因

,

要获得完全可

孕而具双亲优点的中间型几乎是不可能的
,

而花药培养法能在短时间内克服不孕
,

又能

得到有利的中间类型
,

这正是花药培养法的

优越性所在
。

当然
,

要作好这项工作
,

对培

养釉粳杂种 F ,
花药的技术以及后代的选育

还要作进一步的研究
。

今后
,

我们准备在现有的基础上
,

结合

杂种优势利用的研究
,

还要作进一步的实验
。

2
.

前已述及
,

开展水稻育种工作
,

必须

不断扩大变异幅度
。

采用大量杂交的方法
,

可以得到许多新的基因重组类型
。

但新基因

的产生
,

只能依靠突变
。

大量事实证明
,

辐

射诱变可 以有效地扩大变异谱
,

提高突变率
。

我们的实验表明
,

辐照不仅可以导致单一性

状的改变
,

而且可 以保留甚至增强原有的优

良性状
。

陈洪文等指出
,

有些辐 照 后 代 到

M 7 以后的材料还有分离
。

若采用辐射诱变

产生新的突变
,

用花药培养法快速 固定突变

体
,

这当然是人所共求的
。

诚然
,

对辐照方

式
、

材料选择
、

花培技术等方面还要作大量

工作
。

在这一方面
,

我们准备组织一定力量

作深入的研究
。

试论牡丹江地区苹果树矮小密栽培法

赵 康 禄

(牡丹江行署农业局 )

牡丹江地区地处 山区
,

气候温和
,

土质

肥沃
,

是我省发展果树生产的适宜地区
。

到

目前为止全区有果树面积九万五千亩
,

.

二百

四十七万株
,

年产水果一千多万斤
。

无论在

单株产量还是单位面积产量都是 很低的
。

造

成产量低的原因是多方面的
,

应该认真研究
,

逐一解决
。

但是
,

我认为现行的栽培方式
,

即高干
、

大冠
、

稀植 (株行距为 6 米 x 6 米
,

6 米 又 7 米
, 7 米 、 7 米

, 8 米 x s 米
; 干高

70 ~ 1 0 0 厘米 )
,

是影响早结果丰产的原因之

一
。

二十多年的实践总结
,

现行的栽培方式

弊病是较多的
:

1
.

结果晚
,

经济寿命短
,

产果低
。

栽后

五年见果
,

十年才丰产
。

由于牡丹江地区大


