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一
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.
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我们通过盆栽和田间试验
,

探讨了大豆的需水规律
,

研究了土壤水分动态变化与大豆生

长发育及产量的关系
。

结果认为
,

大豆各生育时期不同供水条件对其生长发育有不同的影响
。

试 验 方 法

在 1 9 7 9~ 1 9 8。年冬春
,

温室做的盆栽预备试验基础上
, 1 9 8。年搞了盆栽试验

,

通过植株

的耗水量与其生长发育的关系
,

研究了当地条件下的大豆需水规律
。

1 9 7 9 和 1 9 8 0年
,

做了

两年的由间试验
。

所用的大豆品种为当地区主栽品种
“

黑农 2 6
” 。

1
.

盆栽
:

每组试验处理
,

是在同一生育阶段给于 3 个不同供水指标
: (一 ) 组为分枝期给于不同

供水条件 ; (二 ) 组为花
、

荚期给于不同供水 ; (三 ) 组为鼓粒期给于不同供水
。

共设 7 个处

理
。

播前装盆定土 (盆土为我院一般黑土 :3 沙子 1 棍合而成 )
,

并测定基础水分以换算盆内

干 土重
,

确定植株各生育期 (按设计要求 ) 的给水量
。

5 月 23 日播种
,

在两片真叶展平时
,

每盆定 3株
,

并以塑料薄膜封闭盆面
,

以防盆面蒸发
。

从分枝期开始
,

每天按设计要求称盆

补水
,

并记载耗去的水量
。

同时 以塑料活棚防止雨水进入
。

每处理设 4 ~ 8 次重复
,

记载每盆

植株的生育阶段
,

并进行生育调查
。

调查株高
、

分枝数
、

主茎节数
、

花荚数
、

植株干鲜重及

叶面积
。

第二处理在分枝末
、

荚前
、

荚末
、

鼓粒末各破坏一盆
,

以调查耗水量与干物质形成

的关系
,

成熟后考种
。

2
.

田间试脸
:

试验地土壤基础肥力和土壤物理性状如表 1
。

前茬小麦
、

伏翻
、

秋起垅
,

垅距为 70 厘

衷 1 试验地基础肥力及土滚物理性状
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. 本试验承蒙常粗中技师的指导
。

1 9 79 年的 田 间试验
,

是笔者与李兰甫同志合作进行的
,



米
。

秋夫起垅前亩施土杂粪 50 00 斤 + 0 3斤氮磷复合肥 ( N :
18

,
P :

46 )
。

5月初旬播种
,

等

距穴播
,

人工手摆籽
,

平方米保苗 25 株
。

试验处理如下
:

1 9 7 9 年 1 9 8 0 年

分柱期灌溉

花荚期灌溉

鼓粒期灌溉

分枝— 鼓粒期灌溉

对 照 (不灌 )

花期灌溉

荚期灌溉

鼓粒期灌溉

花— 英期 滋俄

花— 鼓粒期灌溉

对 照 (不灌 )

3 次重复
,

随机排列
。

小区面积 79 年 29
.

4 平方米
,

80 年为 44
,

1 平方米
。

每小 区 间设 间隔

区
,

以防区间渗透
。

试验过程中
,

进行生育调查
。

灌水前后和雨后测定各区的土壤水分
。

成

熟后考种
,

各处理实收计产
。

表 2
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结 果 与 分 析

大豆营养生长与其分枝期和花荚期的供水条件有密切关系 (见表 2)
。

分枝期及花英期的耗水皿对植株营养生长的关系
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. 第三节中间小叶的 面积 ; + 有 效分枝
。

分枝期和花荚期的土壤持水各在 25 %和 30 % 以内
,

植株的耗水量
,

随土壤水分而增加
。

耗水量与植株的生长有密切关系 (见表 3 )
。

株高
、

节数及叶面积与分枝期和花荚期植株的耗

水量为高度正相关
。

分枝期土壤持水 15 %和花荚期 20 %的情况下
,

植株日耗水量大大降低
,

植株生长也显著受抑制
。

分枝期土壤持水 20 %和 25 %的相比
,

虽然株高和叶面积有所差异
,

但不如 15 %与 20 %之 间差异显著
,

尤其是主茎节数差异不显著
。

认为分枝期土壤 水分 25 %

情况下
,

节间加大
,

比 20 %的节间长 .0 2 厘米
。

节间加大
,

表现徒长
,

易于倒伏
。

表 3 分枝期及花英期耗水纽与营养生长的相关关系
、
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乙
、

花荚期充分满足大豆对水的需求
,

是大豆增产的关键
。

花英期的土壤供水
,

不仅与大豆营养生长有密切的关系
,

而且与其生殖生长有直接的关

系 (见表 4)
。

花荚期土壤持水 20 ~ 30 %范围内
,

单株荚数
、

粒数
、

粒重
、

3 ~ 4 粒荚数与耗水

量之间高度正相关 (见表 5)
。

20 % 的处理
,

植株生殖生长显著受影响
,

花期缩短
,

整个生育

期表现提前 (见表 6)
。

花荚期土壤持水 25 %的与 30 %之间
,

植株高度和主茎节数的差 异并

不甚显著
,

但对产量因子的影响有显著差异
。

可见
,

花荚期不能充分满足植株对水的需求
,

就要降低产量
。

表 4 花荚期供水与植株生育的关系
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三
、

鼓粒水的增产作用
,

主要体现在 3~ 4 粒荚
、

单株粒数及百粒重的增加和批荚的减少

(见表

表 7

\ \
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、
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。
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鼓粒期土壤持水在 15 ~ 25 %范围内
,

百粒重
、

粒数
、

3~ 4 粒荚数与植株耗水量表现高度

正相关 (见表 8 )
。

其中
,

土壤水分在 1 5 %的条件下
,

由于植株批荚增加
,

3 ~ 4 粒英数的减

少和百粒重的降低
,

裹 8

大大影响其产量
,

而 20 %与 25 %的比较
,

其差异不甚显著
。
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通过大豆植株整个生育期耗水量的调查
,

看出其耗水量随植株的生长而增加
,

到结荚
、

鼓粒并进期达到最高峰
,

而后随其成熟逐渐降低 (见表 9)
。

土壤持水在 15 ~ 30 %范围内
,

大

豆全生育期平均 日耗水量与产量有密切的关系 (见图 1 )
,

其相关系数
r = .0 8 6 6 2 4 5 (其相关

性是可靠的 )
。

其中
,

花期一
一

荚鼓并进期的 日耗水量与产量的关系为最密切 ( r 二
.09 9 9 8 8 )

,

其次为鼓粒期
, r = 0

.

99 21 3 ,

分枝期为最次
。
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图 1 全生育期平均耗水量与籽实重的回归直线相关

从干物质形成的规律看
,

越是生育后期
,

干物质形成越是困难
,

形成 1克干物质所需的

水分越多 (见表 1 0)
。

.

1 7
.



表 1 9 千 物 质 形 成 与 耗 水 最

总 耗 水 量 ( I nl /株 ) 耗 水 量 ( ml / g )
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表 1 1 不同处理各生育期土壤水分与产纽的关系 ( 田间 )
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1旦80 年的 田间试验结果看
,

我地区的土壤
,

经过冬前灌封冻水后
,

分枝至初花

阶段的土壤水分状态
,

基本能够满足大豆前期生长的需要 (参看表 n 中对照区土壤水分 )
。

根据田间生育调查结果看
,

凡是分枝期和初花期土壤水分超过 20 %
,

后期又始终保持 22 % 以

上的处理
,

鼓粒期均表现倒伏达 3 级
,

在此基础上
,

如果鼓粒期遇风雨或灌水后土壤水分一

时过高的情况下
,

一有风就出现严重倒伏
,

对产量有一定的影响
。

但从表 2 中又看到结荚
、

鼓粒期灌水的各处理
,

均比对照表现大幅度增产
,

从显著性测定结果看
, 1 9 7 9 年 的鼓 粒期

灌
、

分枝— 鼓粒期灌的和 1 9 8 0 年的英期灌
、

花— 荚灌
、

花— 鼓粒期灌的各区产量与对

照的差异是极显著的
。

这主要是由于我地区
,

在大豆结荚
,

鼓粒期这两年降雨偏少
,

而此期

大豆耗水量又大
,

土壤水分处于严重赤字的状态
。

所 以人为的补充土壤水分
,

获得了显著的

增产效果
。

可见
,

土壤含水量与作物需水量之间差异越大
,

其灌水效果越显著
。

如能控制倒

伏的发生
,

增产效果将更为显著
。

结 论

一
、

为保证植株有一定的繁茂度
,

为以后的生殖生长打下 良好的基础
,

大豆生育前期应

保持适宜的土壤水分
。

根据两年的试验结果
,

我地区 目前 的高产 品种
,

苗期至初花期的土壤

水分在 20 % (最大持水量的 70 ~ 75 %
。

下同 ) 左右为适宜
。

此期不宜灌水过多
,

要控制节间

加大
,

以防止后期倒伏
。

二
、

花荚期为营养生长与生殖生长同时并进时期
,

盛花期就开始现荚
,

结荚后期就开始

鼓粒
,

需水最多
。

如果
,

这一阶段不能充分满足大豆对水的需求
,

要严重影响产量
。

盆栽试

验结果
,

由于土壤条件良好
,

个体与群体关系 比较协调
,

此期土壤水分 25 ~ 30 %的生育及产

量表现最好
。

但是田间栽培
,

考虑与其他栽培措施的茱系
、
田间群体的摆布

、

土壤中水
、

气

,

l 吕
,



的比例
,

参照两年的田间试验结果
,

认为花荚期的土壤水分在田间条件下保持在 23 % (田 l’of

持水量 80 % )左右即可
。

三
、

鼓粒期合理供水
,

可促进鼓粒
、

减少批荚
、

增加百粒重
,

对增加产量有一定的作用
。

为了做到即不影 响作物产量
,

又要节约用水
,

结合盆栽和 田间试验
,

认为鼓粒期
,

尤其是鼓

粒后期土壤水分保持在 20 % 以上就可以
,

最高不超过 22 %
。

在大豆高产栽培过程中
,

各生育期土壤水分低于上 述指标
,

就要灌水
。

至于大豆适宜的

灌水时期
,

即要根据大豆本身的需水规律及适宜土壤水分指标
,

又要考虑当时降雨的情况而

定
。

关于土壤水分降到什么时候灌水最增产
,

并找出其他容易掌握的相应灌水指标
,

尚待进

一步研究
。

大 豆复 合 杂 交 第 二 代

几 个 性 状 的 遗 传 变 异 分 析
,

杨庆凯 孟庆喜 高凤兰

( 东北农学院 )

蒋先平

(富裕县农研所 )

在国内外水稻
、

小麦
、

大豆等自交作物杂交育种中
,

复合杂交的方式得到了越来越广泛

的应用
。

以黑龙江省农科院大豆所的大豆育种为例
, 1 9 5 7 ~ 1 9 6 3 年间共配制了 2 73 个杂交组

合
,

其中复交组合 27 个
,

不足 10 % ; 而 1 9 6 4 ~ 1 9 7 3 年间共配制了 2 1 4 个杂交组合
,

复交组

合 41 个
,

占将近 20 %
。

塞隆尼和费尔 ( 1 9 7 0) 的试验曾指 出
,

三系集团 〔 (当地品种 火 引入

品种 ) X 当地品种〕 较子系集团 ( 当地 品种 X 当地品种 ) 的变异广泛
,

易于选出产量高或蛋

白质含量高或含油量高的各种品系
。

我们各育种单位
,

多年来都采用了复合杂交的方式
,

但对其后代的遗传变异还分析研究

的不够
。

明确复交后代 的遗传变异规律
,

对我们卓有成效地利用这一方式
,

推动杂交育种工

作是很有必要的
。

特别是在我们为了克服遗传基础贫乏而引入国外种质及寻找各种基因源而

改进大豆育种工作的时候
,

复合杂交的应用就会更广泛
,

这一研究就更具现实意义
。

为此
,

我们以 11 个 ( F Z
代杂种 x 当地品种 ) 复交组合和 6 个单交组合的第二代材料

,

分别在 阿城

和富裕种植
,

对其试验资料进行了分析
,

用以分析复交二代农艺性状表现及其变异性与亲本

的表现
,

亲本的变异性和亲本间差异大小的关系
,

并比较了复交二代和单交二代变异性的差

别
,

用以评述复交应用的价值和应用的方法
。

材 料 与 方 法

1 9 7 5 年在东北农学院 ( 阿城 ) 以绥农三号为共同亲本与省内外品种和美国品种配成 品种

间单交组合
。

1 9 7 7 年在富裕种植这些组合的 F :
棍选材料

,

并进行了复合杂交
,

同时配制了

6 个单交组合
。

这些组合的第二代和其相应亲本于 1 9 7 9 年在阿城和富裕种植 (见表 1 )
。

秋

今 蒙王 金陵教 授审阅修改
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