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1 9 7 8 年研究 设计了龙园 7 8
一

2 型塑料大

棚
。

1 9 7 9 年春天建成使用
。

该大棚采用园拱

型棚梁
,

无立柱
,

自动强制换气
,

经二年使

用看出
:

造型美观
,

结构坚 固
,

性能 良好
。

1 9 7 9年农业部设计院组织的大棚结构考察
,

作为向生产推广的优良棚结构之一
。

在 1 9 8 0

年黑龙江省农业局组织的大棚结构考察中
,

已做为优 良棚型结构向生产上推广
。

一
、

规模和特点

龙园 7 8一 2 型大棚
,

东 西 方 向 (南北延

长 )
,

南偏西 1 0度
,

长 3 6 米
,

宽 1 1 米
,

面

积 3 96 平 方米
,

中高 .2 8 米
,

边高 (垂直 )

L 7 米
。

边柱是 2 根 角钢组成
。

拱梁最大荷

载 92 公斤 /平方米
,

棚内无立柱
,

适于机械

作业
,

拱梁高宽比 0
.

13 5 ,

能减少风的阳力
,

排水排雪方便
,

用日 6 的盘园钢压薄膜
,

膜

绷的紧
,

压的牢
,

不用穿透薄膜 固定压杆
,

不漏雨水
,

有利于防病
。

电动排风扇 自动强

制通风
,

不开通风窗
,

有利于前期保温和保

护薄膜
。

二
、

棚体设计

1
.

园拱型棚梁

棚梁用 2根直径 16 毫米园钢
,

由支杆
、

拉杆连结而成
。

根据弧长的计算公式为
:

(1 ) S 二 1 弧度 x R x Q

S 代表弧长 R 代表半径

Q代表园心角

墓弧度是 0
.

0 1 75 4

上弧对 的 园 心 角是 1 05 .2 度
,

半径是

5
.

56 米
,

上 弧长是 10
.

26 米
,

下弧对的 园心

角是 86 度
,

半径是 .7 04 米
,

长度是 10
.

62 米
,

棚梁中间宽 .0 4 米
,

两头宽 。
.

16 米
,

梁之间

距离 1
.

2 米
。

哈尔滨当地最 大风 压 (距地面 10 米高

处 )为 40 公斤 /米
“ , .

5 米以下的 风 压 系 数

是 .0 78
,

实际棚上受的风压 只有 31
.

2 公 斤 /

米
, ;
最大雪压是 地 面上 45 公斤 /米

. ,

棚上

雪压系数是 0
.

8 ,

实际棚上的雪压是 36 公斤 /

米
” ,

棚架 自重 1 0 公斤 /米
2 ,

这样棚架上最

大压 7 7
.

2 公斤
。

2
.

边柱

总结过去垂直柱和下延柱 (拱梁下延而

成 )
,

不坚 固易变形的缺点
,

采用 50 毫米等

边角钢直的斜边柱
。

外边柱长 1
.

54 米
,

与地

面夹角 70 度
,

内边柱长 1
.

66 米
,

夹
一

角 6 .8 5

度
。

两根边柱用 2 根必 10 园钢的做拉杆连在

一起
,

上宽 0
.

17 米
,

下宽 .0 1 米
。

为绷紧薄

膜和增强侧柱的牢固性
,

在外边柱上 由梁下

延成一个 弓柱
。

园拱梁座落在边柱上头
,

用电焊焊好
,

为增强拱力
,

在 2 根边柱与拱梁接点内侧
,

焊上一根必 16 园钢做腹板
。

3
,

梯形混凝土底座

为保证棚体不变形
,

增强牢固程度
,

延

长使用时间
,

采用梯 形 混 凝 土 底 座
。

体积

是
:

上 宽 。忍 米
,

梯 形边 0
.

3 5 米
,

底 宽 .0 3

米
,

埋一根长 0
.

3 米的 50 毫米的角钢柱
,

角

度和边柱一样
,

边柱 下边焊在此柱上
。



4
.

斜剪刀撑与垂直撑结合

大棚的棚架能 不能牢固
,

与梁之间的连

接方法关系很大
,

是影响坚 固程度的主要因

素之一
。

但是由于连接方法不合理造成棚架

变形和受风雪害而倒塌
。

所以采用必 10 园钢

的斜剪刀撑和必 12 园钢的垂直摩结合在一起

的方法
。

在棚梁上焊四道这样的组合
。

增强

了固定和连接的强度
。

侧柱上各焊一道垂直

撑
。

改变了棚梁之间全焊的办法
,

采用间隔

焊接的方式
,

即用斜剪刀撑把两架拱梁结合

在一起
,

再通过垂直撑把全部棚梁连起来
,

此法既省料又不降低牢固性
。

与
.

棚头柱

棚头柱有防止棚梁移位
,

降低风的压力

和绷紧薄膜的作用
。

采用五组对称弓型 潮头

柱
。

.6 棚门

棚门的设置要考 虑机 械 出入和利于保

温
。

我们采用大门套小门的办法
,

门框和大

门用 5 0 毫米等边角钢做成
。

门框下 方 焊接

在混凝土底座上
,

上边用 U型的曰 10 的园钢

焊接在 1 号 棚 头柱上
,

两 扇大 门对开
,

高

.1 9 米
,

每扇门宽 .1 4 米
,

门内按两道 30 毫

米角钢横梁
,

中间用一根竖着的必 16 的园钢

将横梁连上
。

在门内每个小框各边上钻 2 个

5 毫米直径的孔
,

用以固定木方
,

薄膜就钉

在木方上
,

小门用 3 0 毫米等边角钢
,

高 1
.

9

米
、

宽 .0 7 米
,

固定薄膜 的方法 和 大 门 相

同
。

为防止棚架被腐蚀生锈
,

全部涂上章丹

和银粉
。

电动强制排风设计
:

棚北头 ( 顺风面 )

门两侧距地面 1 米处安风扇 2 台 (三相轴流

式排风扇 )
。

规格 7 50 毫米
,

额定功率 。
.

75 甩
,

额定电压 3 80 伏特
,

额定频率 50 赫芝
,

额定

电流 .2 4 8 安培
,

转数 9 05 转 /分
,

排气量 2 65

立方米 /分
,

将其安在 50 毫米角钢做成的架

上
。

风扇 由 自控室内的 7 1 5 1 D
一

M 型控温仪

或棚内的导电温度计控制
。

温度指标根据作

物需要决定
。

风扇排出热气
,

由设在大棚中间

顶部的薄膜疏气筒进凉气
,

进气 口设在南头

(迎风面 )
。

三
、

性能和使用效果

两年来省内外 己有 n 个单位建成 或仿

造 了龙 园 7 8 一 2 型大棚
。

经使用说明该棚结

构比较合理
,

在生产中是适用的
。

1
.

结构合理
,

棚体坚固
,

抗风雪压

龙园 7 8~ 2 型大 棚两年 来经 受了三次大

风大雪的考验
。

1 9 7 9年 5 月 8 日九级大风
,

风速压 25 公斤 /米
2 ,

1 9 8 0 年 4 月 10 日的大

雪
,

地面积雪厚 30 厘米以上
,

棚上积雪 25 厘

米
,

其雪重 5 5 ~ 6 0公斤 /米
2 ; 1 9 5 0 年 5 月

2 7 日 1 1 级大风
,

风速 压 51 .2 公斤 /米
2 ,

均

未造成危害

2 棚 内形成了较好的条件
,

对蔬菜的生

育和防治病害有利

从表
_

1 看到
,

棚内温度比较适合蔬菜生

长
。

最高温度 31
.

6 ~ 33
.

5℃
,

最低温度 1 0
.

1~

18 ℃
,

都在蔬菜生长 的适温 范 围内
。

每天

5 ~ 14 时是进行同化作用 的主要时间
,

这一

段温度在 2 6
.

6~ 2 8
.

9℃ ,

适宜进行光合作用
。

下午和夜间温度较低
,

促进同化产物的输送

和抑制呼吸作用
。

棚内 5~ 8 月份每天湿度变化的情况
,

最

高 90
.

2~ 92
.

4 %
, 6 月份每天晚上只有 2 小时

湿度在 90 %以上
,

最高仅 90
.

2 %
。

20 ~ 14 时

平均湿度 87
.

9 %
。

夜间黄瓜叶面很少或 不结

露
,

霜霉病发生比普通大棚晚 30 天 以上
,

病

害轻
,

对黄瓜生育影响很小
,

上午湿度除 5

月份外
,

都在 70 %以上
,

对开花结果有促进

作用
。

大棚内温度条件
,

气温和地温是相辅相

成的
,

实践已充分证 明
,

在温度低的时期
,

地

温比气温有更重要的作用
。

从表 2 看出
,

除

5 月份 5 厘米深处早晨地温稍低和 5
、

6
、

7 月

份 5 厘米深处 中午地温偏高外
,

其它深度地

温都可满足黄瓜的要求
。

棚内蔬菜叶面 附近的通风量大小
,

关系

到二氧化碳的补充和温度的散失
,

直接影响



龙 园 7 3
一

2 型 大 棚 内 气 温 状 况

l e 80 年地面粗盖黄瓜

介

表 1

。 项 ) 一
日 之 中 气 温

朵 高
;

战 度 { 最

出 现 ,l寸 间

…。 度

低 温 度

出 现 时 间

5~ 1 4 2 2~ 4

份 \ \ 、 、
一温 度 }

时平均
温 度

1 5八 , 2 1

时平均
温 度

时平均
温 度

备 注

5 { 3 3一

{
1 3 1。一

卜

…
4

…
2日一

…
2 3 万

…
12一

…
“

…
3 2

’

`

{
12 1 ` 7“

…
3

{
2 “ 7

{
2 6

’

。

{
’ `

’

`

{
`

…
3 2

’

6
}

` 2一 1 3 } ’ 8
`

8

}
3一`

}
, `

·

9

{
2 5

·

8

1
` 9

’

6

{

一二
.

j
3 1

.

6

{
二 _ :

1̀ } 1 8
.

。

【
`一 5

.

。兰介
3

:

}
_

_

2 5

;
“

_

}
1 ,

.

。
:

{

表 2 龙 园 了8
一

2 型 大 棚 内 地 温 状 况

下到
一

衬亩宽困夕亘心石
- -

立立
5

{
1 6一 ` 18一

1
1 9一

…
19一

…
3 2一

…
2 9一

…
2 5一

…
2 1一

1
1 , 7 9·

…
`

{
` ”

’

2 . 2。
’

3 ; 2。
’

8

…
2 , ”

}
2 6

’

3

{
2̀

’

7

{
2 2

’

8

{
2 ,

’

9

{
挤黄 ,瓜

`

{
2 ,

·

2 2 ,
’

5

{
2 ,

’

7

{
’ 2

`

。

}
’ 7

`

。

{
2 5

’

5

…
2“ 2

{
2 ,

’

了

1
{

,
_

r _ ,

_
…

_

{{三
.

…竺二
: . _

…
_ , “

.

“
.

: _

l少
’ :

。
: :

{
.

2 “
.

{
:

.

} “ `
’

`
卜

r

上
2 2

.

”

{
2 1

少
. _

I

业
一匹一

一问

光合作用的效率
。

因此加大通风量非常重要
。

自然通风的大棚内风速都在 0
.

2米 /秒左右
。

从表 3看到
,

除距通道 1 米处行间风速较低

外
,

其余都在 .0 41 米 /秒以 上
,

基本达到黄

瓜光合作用对风速的需要
。

采用加高拱的高度来增大拱角的方法
,

增强 了棚内的光照强度
。

从表 4 看出
,

虽然

行间光照弱些 、但在畦间 30 厘米高度以上都

高于在 4 0 0 0 0 勒克斯
,

基本上达到了黄瓜对

光照要求的指标
。

3
.

自动强制通风换气
,

比自然通风好

首先是棚内温度分布比较均匀
,

克服了

自然通风棚内两侧前期温度偏低
,

黄瓜生长

慢的缺点
。

其次是降低 了棚内夜间空气湿度
,

从表 5看 出
,

强制通风棚内夜间 90 %以上湿

度时间短
,

最高湿度也比 自然通风棚低 3
.

8~

10 %
。

病害发生晚
,

而且轻
。

每天上午和最

低湿度都比 自然通
r

风棚 高
,

对光合 作 用 有

利
,

能提高开花座果率
,

增加产量
。

第三强

制通风换气
,

棚膜上没有通风窗
,

前期保温

好
,

后期不漏雨水
,

防止薄膜破碎
,

延长 了

使用时间

4
.

黄瓜生育良好
、

病容轻
、

寿命长

五月中旬始收
,

九月中旬拉秧
,

创造了

早熟高产的效果
。

1 9 7 9 年前期 亩 产 量 5 2 9 1

斤
,

核产值 1 6 0 .3 17 元
,

总产量每亩 最 高为

26 0 14
.

7 斤
,

平均 2 4 0 0 0 斤
,

核亩产值 3 5 3 2
.

蚝

元
。

1 9 8 0 年前期亩产 7 0 0 .0 6 斤
,

核亩产值
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表 5 自然和强制通风换气大棚湿度比较 飞9 7 9 年

一 日 之 中 湿 度 情 况

通风方式 1 9 0 % 以上 量亮竺 度 {_ 最 低 湿 ’ 2 0~ 4 时 5~ 1 4 日寸

湿度 时间 出现时间 出现 时间 平 均 湿 度 平 均 湿 度

{…
一

月份

一

,去QOO,一曰了óa&...1.054.8
一。亡dl才内JaUo口

1 2

1 2

9 7
一

8

8了
。

8

9 9
一

8

9 1
一

7

9 7
一

4

9 3
一

6

4

2 4

2 ~ 3

4

5

4

1 3

1 4

1 3

1 8

1 3

1 3

9 4
一

7

8 3
一

8

9 7

9 0
一

2

9 6
一

7

9 3
。

1

ō了介JLaQ甘左
..

…

O曰月r月O几U几UOJn00J内勺种咋才古月才
9无107然制然然制制自强自弧强自

22 47
.

19 元
,

总产量最高每亩 2 8 5 5 7 斤
,

平均

亩产 2 6。。O斤
,

核亩产值 3 9 2 6 元
,

该棚每亩

造价为 6 5 75
.

88 元
,

二年就可以收回全部 投

资
。

四
、

几点体会

通过龙园 78
一 2 型大棚的设 计和使用效

果的研究
,

有 以下几点粗浅认识
:

1
.

在当前的材料
、

棚型
、

设备和技术条

件下
,

以单栋为好
,

每栋面积不宜太大
,

以

60 0 米
“

左右为好
,

不宜超过 8 00 米
“ 。

2
.

棚的宽度 11 ~ 13 米即可
,

不应超过 13

米
。

棚的高度可在 .2 6~ .2 8 米范围内
,

不可

超过 3 米
。

长度应在 50 ~ 6 0 米之间
,

大于 60

米会增加运输和管理的困难
,

棚边高以 1
.

5~

1
.

7 米合适
。

3
.

设计大棚时
,

要掌握 当 地的最 大 风

压
、

雪压和主导风向
。

4
.

大棚拱梁的长度
,

最大荷载要进行周

密计算
。

拱梁的量大的荷载应超过当地最大

风压
、

雪压和棚架每平方米自重总和的 20 %
,

大棚的坚固性才保险
。

5
.

大棚结构的各种部件
,

设计的规格要

准确
,

制做时不得有差错
。

6
.

建棚施工时
,

地基要挖好夯实铲平
,

底座摆正放平
,

高度一致
。

各种部件位置要

放准焊牢
。

不得变位和移动
,

做到梁正柱直
,

不歪不斜
,

实现设计标准化
,

施工规格化
。


