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提 要

大豆辐射育种与杂交育种相结合能选育

出综合性状优 良的品种
,

用此法育成的大豆

品种黑农 16 具有早熟
、

高产
、

光合效率 高

2 .9 30 0 2 毫克 /平方分米
、

叶小时
,

经济系数

高 .0 5 3矢 品质优良
,

含油量高 2 2
.

62 % , 适

应性广
,

耐轻盐碱
,

并具有一定的耐荫特性
。

1 9 7 9 年省内种植面积仍达 1 2。 万亩
。

1 9 7 8 年

荣获全国科技大会的奖励为重大科技成果之

材上从处理纯品种发展为处理杂交后代
,

在

射线上从 X 和钻 60
r
射线发展 到用 热 中子

和快中子处理种子
。

选育推广了黑农 16 号新

品种
,

并选出有希望的新品系
,

哈 77 一 7 5 9 4

以及极早熟的哈 75 一 6 2 2 2 品种
。

从这一阶段

的育种实践
,

认为辐射育种与杂交育种相结

合是提高大豆育种水平的有效途径之一
。

利用热中子处理地理远缘的杂交后代
,

从中选育出高产并具有理想 株形 的哈 77 一

7 5 9 4 品系和比原材料早熟 32 天的极早 )熟品

种哈 7 5一 6 2 2 2 并通过黑农 1 6 及哈 7 7一7 5 9 4

的选育
,

对辐射育种与杂交相结合的材料选

择
、

引变剂量
、

后代处理等间题报导于下
,

以供讨论
。

一
、

引言

我所从 1 9 5 8年开展了大豆辐射 育种工

作
,

至 1 9 7 0 年育成并推广了六个辐 射育成

的品种
。

推广面积达 30 0 万亩 以上
。

辐射育

种的初期阶段主要 以射线处理纯品种引起了

生育期
、

含油量
、

产量
、

抗倒伏
、

抗病性及

外部特征的变异
,

改良单一性状或少数性状

而选育出黑农四号
、

黑农五号
、

黑农六号
、

黑农七号
、

黑农八号五个品种
,

并明确了引

变的有效剂量范围及各代 的处理 与 选择方

法
,

为辐射育种工作打下了基础
。

六十年代初
,

为了提高辐射育种效果
,

以期选出更高水平的品种
。

在辐射育种的选

二
、

试验材料与方法

19 6 2 年用钻 6 0r
射线 5 0 0 0

、

8 0 0 0
、

1 0 0 0 0
、

1 2 0 0 0伦琴照射哈 5 0 0 9 (东农 5 5一 5 6 6 6 x 满

仓金 ) 和哈 5 9 1 3 组合 (五顶珠 x 荆山朴 ) 的

第二代单株
,

每剂量处理一个单株的种子 (由

黑龙江省技术物理研究所协助处理 )
。

1 9 7 4年用热中子 5 x i心1 1
照射黑农 i l x

群选一号
、

哈 7 0一 5 0 7 2 X 哈 5 3 号
,

黑农 1 1 x

6 0 6 5一 2 、

哈光 1 6 5 7 x 吉林一号
、

黑农 i o x
_

群选一号
、

黑农 i o x 哈 6 5一 1 0 5 3
、

黑农 1 8 X

十胜长叶
、

黑农 16 X 十胜长叶
、

黑农 10 x 十

胜长叶等 9 个组合的杂种第五代单株
。

每组

合处理 1~ 3 个 单株
,

每 单株 种子数 量为

1 0 0~ 2 0 0 粒
。

每株各留 3 0 粒为对照
。

试验方法
:

照射种子当代 ( M
, ) 田间设

计按剂量顺序排列
,

每处理之前种植一行未

处理的材料为对照
,

行长 4一 5 米
,

行 距 70

厘米
,

株距 10
_

厘米
,

M :
按处理的组合

、

剂

量
、

单株材料顺序排列厂每单株种一行
,

每

第 10 行种植标准品种
,

行株距同 M
; ,

生育

期间观察生长势
、

植株形态
、

病害发生情况
。 .

成熟时根据成熟期
、

株高
、

节数
、

一株荚数

等主要性状选择单株
。

M 3 、

M
` :

田间种植方

法同 M
Z ,

黑农 1 6 及哈 7 7一 7 5 9 4均于 M
`
决

·

3 8
` ,



选品系
。

M
。 :

产量鉴定试验
,

与常规育种的

品系一起参加鉴定试验
。

M
6 :

品种 比较试

验
,

M 7
一M 。

参加全省联合区域试验
。

三
、

试验结果

通过几年来的育种实践
,

看到了辐射育

种与杂交育种相结合有以下几方面效果
:

(一 ) 能选育出综合性状优良的品种

1 9 6 2 年用 0 0 60 r 射线处理五顶珠 x 荆

山朴的杂种第二代选育出了黑农 1 6
。

黑农 16 与其以前推广的品种相比
,

综合

性状好
,

具有高产
、

稳产
、

品质好
、

光合速

率高
,

适应性强的特点
。

1
.

高产稳产
: 1 9 6 6 ~ 1 9 7 0 年所内五年试

验平均亩产 27 .4 9 斤
,

比标准品种东农 4 号
,

黑农 5号增产 18 %
。

1 9 6 8~ 1 9 7 0 年三年在松花江
、

绥化地区

及东部重点农场共 36 个点次区域试验结果
,

平均亩产 2 85 .2 斤
,

比标准 品种东农 4 号等

平均增产 n
.

3 %
。

有的点亩产平均曾达到 49 1

斤
。

通过三年区域试验结果
,

看到黑农 16 在

丰欠年都表现稳定的增产
,

年际间增产率养
异不太大

,

说明该品种具有较高的稳产性
。

2
.

品质好
:
籽粒椭圆形

,

种皮黄色
,

有

光泽
,

脐淡褐色
,

百粒重 18 克左右
,

籽粒大

小整齐
,

虫食粒率低
,

病粒率轻
,

含油量高

为 22
.

62 %
,

蛋白质含量 3 6
.

64 %
。

3
.

光合速率高
: 黑农 16 株 形较好

,

株

高 80 ~ 9 0 厘米
,

主茎发达
,

株形收敛
,

叶披

针形
,

通风透光好
,

秆强有弹性
。

光合速率

高为 2 .9 3 0 0 : 毫克 /平方分米
、

叶小时
。

4
.

适应性强
:
黑农 16 抗旱性强

,

耐轻盐

碱
,

对土壤肥力要求不严格
,

适应范围广
。

在肥地增产显著
,

在中等土壤肥力和痔薄地

也能获得较好的产量
。

不但适于黑土地区
,

也适于盐碱土地区种植
。

适于清种也适于和

玉米 6 : 6 间作种植
, 1 9 7 7 年推广面积最大时

省内外曾达到 25 0万亩
。

5
.

生育期合适
:
中熟种

,

从出苗到成熟

为 1 18 ~ 12 。天
。

适于黑龙江省中部和南部无

霜期 1 30 一 1 3 5 天的地区种植
。

(二 ) 利用热中子处理改造地理

远缘的杂交后代效果显著

1 9 7 4 年
,

我们为 了 改造
“

黑农 1 6 x 十

胜长叶
”

后代的晚熟
,

炸荚等缺点
,

对该组

合丰产性较好
,

但晚熟
,

炸荚的单株进行热

中子 5 x 1 0 “ 处理
,

从其后代 中选出早熟 高

产
、

不炸荚的哈 77 ~ 7 5 9 4 品系
。

该 品 系耐

肥
、

秆强
、

丰产性能高
,

决选时小区换算亩

产量为 5 9 2
.

6 斤
,

1 9 7 7 ~ 1 9 7 9 年三年五个试

验结果
,

平均亩产 4 21 .5 斤
,

平均比标准黑

农 26 增产 15
.

4 %

哈 7 7一 7 5 94 已于 x 9 8 o 年参加黑龙江省

大豆品种联合区域试验
,

是一个有希望的高

产品系
。

(三 ) 热中子处理杂种后代能显著提高

早熟性

辐射诱变提早原品种的熟期已被各作物

辐射育种的实践所证实
。

我所于 1 9 6 3 年肯定

了大豆辐射诱变早熟性的变异效果明显
。

过去采用 X 射线
,

O仇 0r 射线照射大豆种子

已获得早熟和极早熟的品种和品系
。

1 9 7 4 年我们开始采用热中子 5 x 1 0 王卫照

射哈 7 0 2 2
·

组合 (黑农 18 X 十胜长叶 ) 的第五

代单株
,

获得生育期 80 天左右
,

比原品系成

熟期提前 32 天的极早熟品种哈 75 ~ 6 22 2 ,

其早熟的程度 比 X 射线和
:
射线的 处理后

代更为显著
,

该品系 1 9 7 7 年在北部高寒 地

区的拉布达林农牧场 (正常年无霜 期 80 天

左右 ) 进行异地鉴定试验
,

当年该地的无霜

期仅 有 63 天 (晚霜 6 月 7 日
,

早霜 8 月 10

日) 的条件下
,

能正 常成熟
,

并 获得亩产

14 .3 2 斤
,

含油量 21
.

5 %
、

蛋白质 42
.

04 %
,

可

为我省北部一般正常年份 无霜期 80 天左右

的高寒地区种植用的品种
; 此外可为我省油

菜后茬复种及新开荒地 当年播种和南部地区

救灾用品种
。

(四 ) 大豆辐射育种与杂交育种相结合

能较大幅度地提高产 t

1 9 6 6年黑农 16 在产量鉴定时与其 同组



合
,

而未经处理的哈 “ ~ 5 0 5 4 姐妹系比较
,

黑农 1 6 (哈 6 5~ 5 1 3 5 ) 比哈 6 5~ 5 0 5 4 增产

5
.

1 1% (见表 1 )
。

表 1 黑农 1 6 (哈 6 5 ~ 5 18 5 )

在鉴定圃与同组合未照

射的姐妹系哈 “ ~ 5 0 5 4

的产盆比较表 1 9 6 6 年
·

’

· ·

{吝朵斋…雏氮

粼…:非照:…淤:…::::…:拳
1 9 6 9 年

,

黑农 16 与其同组合而 未 经照

射的姐妹系黑农 14 在区域试验中产 量 鉴定

结果
,

黑农 16 比黑农 1 4 增产 .8 75 %
,

1 9 7 8年
,

哈 7 7~ 7 5 9 4 在鉴定圃比 同组

合未照射的 姐 妹 系 哈 77 ~ 7 5 3 7 的产量 高

2 0
.

8%

从上述试验结果表明辐射育种与杂交育

种相结合集中了两种育种方法的优点
,

因而

黑农 16 和哈 77 一 7 5 9 4 的增产幅度 较 同组

合
,

而未经照射的姐妹系有较大的提高
。

〔五 ) 大豆辐射育种与杂交育种相结合

能引起后代的形态
,

生理等方面的突变
,

能

够创造出自然界和应用杂交方法不易获得的

变异类型

哈 77 ~ 7 5 9 4 具有植株高大
、

秆强不倒
、

叶披针形
,

叶形较窄
,

叶柄较长
,

基部叶片

平展
,

上部叶柄与主茎构成 的角度小
,

所以

通风透光良好
,

是较为理想的高产株形
,

黑农 16 具有耐阴的特点
,

据中国科学院

北京植物研究所测定黑农 16 具有 阴生 植物

的特点
,

据他们用盆栽纱布遮光处理一星期

之后
,

测定黑农 16 的光合强度下降比园叶大

豆小
,

叶绿素含量上升量较慢
,

叶绿素 a/ b 比

例较低
,

光系统 1 活性下降较慢
,

此外显微

和亚显微结构的观察表明尖叶大豆黑农 1 6 ,

叶表面细胞气孔的分布数目较多
,

叶绿体中

基粒较大
,

基粒片层较发达
,

表明黑农 1 6在

光合特性结构上具有耐阴的特性
,

所以在与

玉米间作条件下
,

表现产量较高
。

(六 ) 大豆辐射与杂交相结合能显著地

提高杂种后代的含油皿

用 X
、 r

射线照射大豆干种子能引起油

分的变异
,

从过去分析辐射育种材料中看出

X 射线照射满仓金的后代油分提高的较多
,

尤其是早熟突变体含油量提高更为明显
,

如

黑农名号比原品种提高 立灌%
。

中熟材料的含

油量亦有提高
,

但提高幅度较小
,
黑农 16 含

油量较高
,

经过四年分析结果平均为 22
.

能%

比母本五顶珠的含油量
.

均
.

9 1 % 高 1
.

72 %
,

比

父本荆山朴的含油量 2 0
,

9 %高 1
.

7 3 %
,

与其

同组合未照射的三个姐妹系的含油量比较
,

黑农 16 的含油量 比其未 照 射 的姐妹 系高

0
.

5 6~ 1
.

64写 (见表 2 )
。

表 2 黑农 16 与其未照射的姐
、

妹系的含油最比较表

品 系 名 含 油量 %

黑农 1 6

哈 6 4~ 8 16 8

哈 6 4 ~ 8 12 4

哈 6 4一 8 1 70

2 2
.

6 2

2 2
一

0 6

2 0
一

9 8

2 1
.

9 5

{
_

备 注

}

6 0 T 照射 59 1 3组 合后代

3 组合未照射的后 代

可见辐射育种能引起大豆子粒内油分的

变异
,

而照射杂交后代的变异程度更为明显
。

但根据过去分析辐射后代的油分来看
,

辐射

能引起油分的变异而有正负两方面
,

故需在

早期世代大量分析辐射后代的含油量
,

然后

通过定 向选择才能获得含 油量 高的变异个

体
。

四
、

辐射育种与杂交育种相

结合的技术问题的讨论

(一 ) 正确选择处理的材料是辐射育种

的关键

选择处理材料要根据育种目标而定
,

如

果只改变综合经济性状优 良品种的一个或两

个不良性状
,

而其他优 良性状仍保持不变
,

就可采用当地的优良品种为处理的材料
,

效

果较好
。

如为了选育一个综合性状好的优良



品种
,

就要选择具有育种目标所需要的亲本

组合后代
,

选用低世代较好
。

因为低世代材

料还在分离阶段
,

处理后变异幅度大
,

选择

机会多
,

所 以能综合较多的优点
,

如黑农 1 6
,

比其未处理的姐妹系高产
、

高油
、

高光效
,

耐荫等特点
。

如为选育综合性状优良的品种

应采用地理远缘的高世代材料较为合适
,

因

地理远缘的材料分离类型多
,

通过几次选择
,

主要性状已基本接近育种目标
,

处理后
,

对

选择所需要的性状
,

目的明确
,

效果较好
。

(二 ) 大豆辐射与杂交相结合的引变荆

级

大豆辐射引变的有效剂量与处理的材料

有很大的关系
,

一般品种的辐射敏感性低
,

成活率高
,

需要的剂量应大些
,

但杂种后代敏

感性高
,

成活率低
,

剂量应小些
。

杂交后代

中
,

高世代与低世代材料还有区别
,

低世代

材料较决选的品系所用的剂量应低些
,

因杂

种低世代的材料较高世代敏感
。

根据我们育

种的实践认为用杂交种第一代或第二代为处

理材料时
,

用 O O 6 0r 射线的适宜剂量为 1 万

至 1
.

2 万伦琴
。

黑农 16 就是用 G O 60 :
射线 1

万伦琴处理育成的
。

牡师 6 号也是用 o( ) 6 0r

射线 L Z 万伦琴照射杂种后代丰收 10 x 吉林

3 号的 F ,
育成的

。

低世代材料最高的处理 剂量 不 要 超过
12。。。 伦琴

。

认为无论照射品种或杂交后代
,

只要能保持 40 ~ 70 %的成活率
,

就能产生有

益的变异
。

热中子处理杂种后 代 的剂 量 以

5 ~ 1 0 ` i 为适宜
。

哈 7 7一 7 5 9 4 就是用热中子
s x l o ” 剂量处理的后代中选出的

。

但同一剂

量照射不同组合的杂交后代
,

其成苗率差异

很大见表 3
。

而从
.

中选出有益变异材料的是

成活率 哇0一 6 6
.

5 %的后代
。

表 3 1 9了4 年热中子 s x 1 o ’ 工照射大豆杂交种后代的 孤
,

成苗率

ób内b沈月néSJ勺ùU3.6.841.3.64.3
月山óó
月任一bl二已dJ任J任n甘4,曰óUó勺几OJ“,工,人n山

.凿ù

吕

,立, .一,工
,’,,,,,,,,,,,,

材 料 名 称

黑农 1 1 犬 玲卜选 1 号

哈 70~ 5 0 7 2 火 哈 53 号

黑农 1 1 义 6 0 68~ 2

哈光 1 6 5 7 x 吉林一号

哈农 1 0 火 哈 6 8~ 1 0 83

黑农 18 x 十 胜长叶

黑农 1 6 又 + 胜长叶

黑农 10 x 十 胜长叶

处 理射线及荆量 } 播种粒数 {成苗数 }成 苗%
,

选 出品系数

热中子 s x i o
, ,

2 0 0

2 8 0

1 0 0

1 0 0

2 6 0

2 00

1 0 0

6 0

1 9 8。 年 参加品 比 试脸

1 9 8。 年参加 区域试验

,, 参加 区域试验

(三 ) 大豆辐射杂种后代的选择处理

辐射育种与杂交育种相结合的后代处理

一般采用辐射育种后代的处理方法
。

无论用

那一世代杂交后代进行辐射处理
,

其 M
, 表现

的特点都是出苗较慢
,

生育期延长
,

植株生长

发育不 良
。

只有少数发育正常
,

所 以从 M ;
开

始根据辐射后代来进行选择处理较为合适
。

究竟 M
;

代应选择那一类型植株 ?这对辐

射育种的工作量有较大的关系
。

根据我们的

育种实践认为
,

M ,
代不能只保留畸 形 的植

株
,

而淘汰去表现正常的植株
,

因为 M
,

正常

的植株亦包含着变异 的 因 素
。

黑农 16 大豆

就是从 M
:
中选出的成熟结芙正常植株的后

代
,

黑农 5 号亦是从 M
:

成熟结荚正常类型

中选出的 ; 哈 70 一 169 1 极早熟突变体是从

M
,

成熟期比对照晚
`

熟 1 ~ 3 天
,

结英正常的

植株后代中选出的
,

哈 77 一 7 5 9 4 也是从 M
,

正常植株的后代中选出的
。

故认为 M
:

可多

收一些不同表现型的单株
,

按系谱法处理
,

以观察其后代的变异性状
。

另一方面
,

为了

防止变异漏选
,

在 M
;
剩余的单株中每株摘

一荚混合种植
。

M : 的选择
:

从 M : 开始单株采用系谱法

种植
,

每个单株各种一行
。

用这种方法较易

发现变异类型
,

而且 目标集中
,

选择方便
,

效果好
。

摘荚的种子混合种植
。

M
:
是突变个



体分离最大的时期
,

也就是出现变异类型最

多的一个世代
。

在 M :
应该加强调查观察发

现突变个体在 田间做标记
。

以便选择
。

对微

量突变的材料也应加以选择
,

他们对数量性

状起积累作用
,

其后代往往表现出较好的丰

产性
。

对没有分离的材料除每剂量保留少量

单株以保持在 M :
世代继续观察有否分离情

况外
,

其余可以大量淘汰
。

M :
的选择

,

按选种 目标继续进行选择
,

除了对成熟期
,

株高
,

丰产性的选择外
,

要

注意选择抗倒伏性 , 抗病性及品质方面的选

择
,

M : 系统间的差异 比系统内植 株间 的差

异大
,

因此
,

M :
代应以选择优良的 系 统为

重点
,

在优良的系统内再选择优良的单株
,

一般选 5~ 10 株
,

黑农 16 在 M 3
世代只选出

成熟期合适
,

秆强
、

结英多的单株 4 株
。

当

然
,

如有较多的优良变异植株也可以多选一

些
,

要根据育种的圃场及人力而决定选择株

数
。

我们认为 M :
世代的群体比 M :

世代要小

些
,

主要根据变异类型而定
。

M `
的选择

,

出现稳定品系
,

并符合育种

目标时可以决选品系
,

同时分析含油量
,

以

便当年进行产量鉴定和异地鉴定试验
,

对尚

在分离的系统
,

继续进行单株选择
。

M 。
的选择

,

已决选的品系进行产量鉴定

和异地鉴定试验
,

表现好的材料提升品种比

较试验或越级提拔参加大豆品种区域试验
。

对新稳定的品系进行决选品系并淘汰无选种

价值的材料
。

对个别继续分离并有希望的材

料
,

要继继进行单株选择
,

新的类型可做为

原始材料
。

国内外大豆生产概况及发展

我省大豆生产的建议

王颂康 李文茂 李章模

(黑龙江省 农科院科技情报室 )

我省是全国大豆的主要产区和重要出口

基地之一
,

大豆种植面积占全国大豆面积的

24 %
,

占东北大豆面积的 56 % ;
总产量占全

国的 2 3 %
,

占东北的 60 % , 出口 量 占全国

44 % , 占东北的 74 %
。

建国以来
,

大豆生产

有了一定发展
, 1 9 5 3~ 1 9 7 9年累计向国家上

交大豆 5 00 亿斤
。

二十七年平均每年上交 20

亿斤
。

1 9 5 9 年全国出口量最高达 16 0 万吨
,

其中我省有 80 万吨
,

占 50 %
。

但近年来我

省人民公社大豆面积有所缩小
,

单产不够高
,

总产不稳算满足不了四化建设
、

人 民生活和

出口贸易的需要
。

因此
,

通过查阅大量国内

外文献资料和到大豆主产 区的国营农场及人

民公社进行实地调查
、

访间和座谈
,

总结分

析国外大豆生产的基本情况
,

针对我省大豆

生产存在间题
,

提出发展我省大豆生产的儿

点意见
,

仅供参考
。

一
、

国外大豆生产

概况及其特点

1
.

国外大豆生产
、

科研概况

世界大豆生产发展十分迅速
,

其中美国

和 巴西发展最快
,

跃居世界第一
、

二位
,

其

次为苏联
、

加拿大
、

日本李罗马尼亚
、

墨西

哥
、

阿根廷等国
。

美国原来靠进 口我国大豆
,

1 8 0 4年试种
,

到五十年代 初 赶 上 我 国
,

到

1 9 7 5 年大豆种植面积达 .3 25 亿亩
,

总产量达


