
六
、

建立健全水稻技术推广体制
,

培训

水稻专业人才
,

壮大农民技术队伍
。

这是发

展水稻生产
,

提高水稻栽培技术的组织保证
。

凡是水田面积大的县
、

社
,

应建立健全水稻

技术推广站
,

水田面积少的县
、

社
,

也应配

备水稻专业人员
,

以搞好技术指导和交流经

验
。

采取短期培训与现场指导相结合的办法
,

培训农民技术员
,

以不断提高栽培技术水平
。

不同生态型小麦氮素营养研究

苏 亚 庆

( 黑龙江省克山 农科所 )

小麦是对氮素营养比较敏感的作物
,

尤

其高产耐肥品种育成以后
,

其产量往往受施

肥水平和施肥方法的制约
。

为了不断提高小麦产量
,

做到因土
、

因

作物品种合理施肥
,

最大限度的发挥品种的

增产 潜力
,

从 2 9 7 5~ 1 9 7 6 年
, 1 9 7 8~ 1 9 5 0

年
,

先后五年进行了小麦不同生态型品种氮

肥最佳施用量和施用方法试验
。

试验材料及方法

小麦品种选用当前我省推广面积较大
,

品种较多的三大生态型
,

即喜肥
、

早肥和抗早

型
。

其中喜肥型品种先后选用了克丰 1 号
、

克 7 6~ 2 5 0
、

克 7 7一 6 7 3
、

克 7 8一 4 1 6
、

克 7 8一

29 (以克 76 ~ 25 0 为主 ) ; 早肥型品种选用了

克丰 2 号
、

克 76 一 7 51 (以克丰 2 号为主 ) ;

抗旱型品种选用了克早 7 号
、

克早 8 号 ( 以

克早 8 号为主 )
。

氮肥施用量 (按氮素计 ) 为
: 。

、

8
、

1 2
、

16
、

20 斤 /亩五级 , 磷肥用量 (按 P :

仇 计 )

为
: 8

、

12 斤 /亩两级
。

试验采用裂区法
。

试验区 土壤 各 项农化 指标
:
有机质

3
`

6 5 2~ 3
.

2 5 0%
,

全氮 0
.

2 0 1一 o
`

1 9 7%
,

全磷

0
.

r

1 4 7一 0
.

1 1 2% ,
有效 P ZO 。 6

.

64 1~ 5
.

2 0 9

m g l i o o g土
,

水解氮 8
.

4 0 8~ 7
.

5 5 6m g l l 0 o g土
,

p H 6
.

5
。

结果与讨论

一
、

氮表营养对小金生长发育的影响

1
.

叶片含氮水平

叶片是植株制造和贮存 营 养的重要器

官
,

叶片内的养分含量除与外界环境条件有

关外
,

更重要的是受施肥水平的制约
。

试验

表明
,

施用氮肥有明显促进小麦叶片氮素累

积的作用
,

并有高量氮叶片含氮量也高的现

象
。

三个生态型品种单位面积叶片的含氮量

均表现以施氮
: 。
为最高

。

在此施肥水平条件

下
,

喜肥品种单位 面 积叶 片含氮量 为 .7 44

克 /米
, ,

早肥和抗早型 品种 分 别为 8
.

88 和

5
.

95 克 /米
, .

统计分析表明
,

三个生态型品种叶片含

氮量 ( y) 与施氮水平 ( X )之间具有十分明显

的线性关系
,

其回归方程分别为 y ; 二 .2 98 +

0
.

2 0 5X
, r l 二 0

.

9 5 4 * * ,

y : = 4
.

1 2 + 0
.

19 6X
,

r Z = 0
.

9 3 9
* * ; 乳 = 3

.

4 1 + 0
.

1 2 2X
, r s 二

0
.

9 2 2
* * 。

由此证明
,

增施氮肥对促进植株叶

片氮素累积是有作用的
。

从而为获得较高的

子实产量打下了基础
。

2
.

干物质果积

作物的干物质是植株进行光合作用所累

积的产物
,

是形成子实的物质基础
,

与子实

注 :
文中 的 y1 孔几

,

为介介 分别代表喜肥
、

早肥和杭

早型 品种
。

.. 为 P < .0 01 瓜著性
,

下同
。



产量有极明显的相关性 ( r , = 0
.

。。 s * * , r : 二

二 0
.

9 5 8 * * , r 3 = 0
.

9 8 6
* * )

。

试验表明
,

施用氮肥使小麦植株干物质

数量明显地提高了
。

从表 1 中看出
,

施氮处

理的植株各生育阶段千物质量都较对照高一

倍以上
,

并有随氮量增加而提高的趋势
。

依 ;居 V时 h a l毗公式 y = O

H e a + b了 ’ 三个生

态型品种植株干物质累积进程如图 1
。

表 1 不同生态型品种植株千物质累积进程 克 /米
,

N 1 6 N 1 6

一 {
一 ~

一竺

】 N 1 6

2 6
一

1

4 9
一

8

1 5 7
一

0

3 0 8
.

9

5 5 5
一

2

7 4 8
一

0

6 9 5
一

7

3 7
一

5

1 3 .7 8

3 0 3
. 3

6 5 0
一

4

9 8 5
一

6

1 2 4 4
一

3

1 3 2 8
一

5

3 9
一

9

1 4 5
一

0

3 4 5
一

1

7 5 4
一

4

1 1 4 9
一

5

1 2 6 9
一

3

1 3 6 7
一

3

3 0
一

0

5 4
一

4

8 7
.

0

1 9 5
一

6

3 4 0
.

7

4 1 2
一

5

4 9 8
一

5

6 0
一

8

1 4 8
一

1

3 4 5
一

3

70 .7 1

1 0 2 3
一

7

1 16 1
.

1

1 2 1 3
一

9

5 8
.

9

1 5 3
一

3

3 8 3
一

7

7 1 0
一

3

1 1 3 1
一

9

1 1 4 1
一

8

1 2 1 5
一

8

4 1
一

0

6 3
一

9

1 2 0
一

9

2 6 3
一

6

4 2 9
一

4

5 2 6
一

4

7 2 5
一

6

4 9
一

4

1 5 9
一

0

3 17
一

8

6 34
一

3

1 0 4 8
一

9

1 10 2
.

2

1 0 6 6
一

2

7 5
.

2

2 1 1
一

9

4 30
一

3

8 1 3
一

0

1 0 0 3
一

0

1 1 6 6
一

0

1 2 2 3
.

8

筋35455565拓85

从图 1 中看出
,

三个生态型小麦品种的

干物质累积是一条
“

矛 形曲线
。

其特点是
:

喜肥型品种生育前期低
,

中后期 (孕穗后 )

高
,

累积速度快
,

延续时间长
,

一

而抗早型品

种则表现前期快
,

数量高
,

后期慢
,

数量不

如喜肥品种
。

早肥品种介于二者之间
。

`亨, :

面

峨汤 口

,

介矛
_

够̀么,’

阴胭,~.扭

?帅灰谕

曰 , , . . . . . 口 , . . . 户 . .

` “ “ 泳确

口口O月冲口
. J到嘴.j

生奇口板

图 1 植株干物质累积曲线

3
.

叶面积

试验表明
,

小麦的汁面积与施氮水平有

密切关系
,

二者之间具有十分明显的相关性
。

在三个生态型品种中
,

以喜肥品种相关系数

最高 ( r
: 二 。

.

89 3
* `

’

)
,

.

早肥和抗早 品种相关系

数略低些 (
r : = o

,

s 了2
* * , : : = 0

.

8 8 3
` *

)
。

图 2 植株叶面积与施肥的关系

三个生态型 品种的叶面积动态与干物质

变化一样
,

表现喜肥品种苗期叶面积较小
,

挑旗后很快升高
。

并很快超过旱肥和抗旱型

品种
。

这是因为喜肥型品种旗叶和旗下叶面

积显著大于早肥和抗旱品种所致
。

小支产量的高低与植株生育后期同化面

积的大小有直接关系
,

尤其与旗 叶面积关系

最大
,

喜肥型品种上述特点
,

无疑对提高子

实产量是很有利的
。

·

2 1
.



4
.

净同化率

试验表明
:

在小麦挑旗前
,

氮肥对喜肥

品种净同化率的促进作用较早肥和抗早品种

强些
。

三叶~ 分孽期
,

喜肥品种净同化率为
4

.

74 9克 /米
” 日

,

而早肥和抗早型品种此时只

有 1
.

6 75 和 1
.

9 18 克 /米
2 日

,

这可能就是喜肥

品种有效分孽率高
,

单位面积收获穗数多
,

因而是产量较高的原因之一
。

挑旗以后
,

早肥和抗早品种净同化率有

明显升高
,

并超过喜肥品种
,

此时净同化率

已达到 9
.

49 4 和 7
.

98 5克 /米
, 日

,

分别比喜肥

品种高 .2 620 和 1
.

n 克 /米
2 日

,

这是早肥和

抗早品种粒重较高的原因
。

5
.

产且构成因子

氮肥在喜肥型品种上对产量构成的影响

主要表现在增加单位面积收获穗数和增加每

穗粒数上
,

分别比对照高 21
.

1%和 34
.

8%
。

在

抗早和早肥品种上则主要表现在增加每穗粒

数上
,

分别增加 39
.

8% 和 44
.

8% (见表 2)
。

统计结果表明
,

喜肥品种单位面积穗数
、

表 2 氮 肥 对 小 麦 产 t 构 成 的 影 晌

7 6一 2 5 0 克丰 2 号 克旱 8 号

施氮量斤 /亩
穗 /米

, 粒 /秘 千较重 秘 /米
, 粒 /穗 千粒重 穆 /米

, 粒 /秘 千粒重

3 1
.

75

3 2
.

5 0

3 2
一

8 3

3 2
一
3 4

3 1
一

8 1

ù勺6吸̀21.6.2.3.3免
,上自̀的̀22

ùÙ18
OUS

门03
ù合,Ul匕6

斑D丹O丹b丹D5 9 5 1 9
一

0

6 8 9 2 6
一

0

7 0 8 2 6
一

8

7 5 3 2 6
一

5

7 3 3 2 5
一

9

2 8
.

0 7

2 9
一

0 6

2 8
一

7 5

2 7
一

7 5

2 7
一

7 9

6 5 0 18
.

4

6 7 0 2 5
.

3

6 4 4 2 6
一

2

6 2 6 2 6
一

8

6 1 9 2 8
一

3

3 0
一

33

3 0
.

1 4

3 1
一

3 7

3 1
一

2 6

3 0
一

8 6

ō”一82
丹D八“ù

1ǎ̀上勺̀

每穗粒数与产量表现高度正相关 (r 值分 别

为 0
.

9 5 9 * *

和 0
.

9 9 0
* * )

,

千粒重与产量无明显

相关性
。

早肥和抗早品种则表现穗粒数与产

量高度正相关 ( r : = 0
.

9 4 4
* * , r : = 0

.

9 7 0* * )
,

穗数和千粒重与产量相关不明显
。

这说明
,

增施氮肥所以能提高了子实产量
,

喜肥品种

增穗和增粒是主导因素
,

早肥和抗早品种则

主要是增加了每穗的结实粒数
。

二
、

氮肥的增产效果

1
.

不同用纽的效果

试验表明
,

氮肥在三个生氮型品种上具

有十分明显的增产效果 (P < 0
.

0 1 )
。

试验年分

中
,

喜肥品种平均亩产 6 78
.

2斤
,

增产 68
.

5% ,

早肥品种亩产 5 98 .8 斤
,

增产 25
.

5% ; 抗旱

品种亩产 52 .8 8 斤
,

增产 19
.

5%
。

三个生态

型品种的产量顺位是
:
喜肥型 > 早肥型 > 抗

早型 (见表 3 )
。

从表 3 中看出
,

喜肥型品种以亩施 N 16

斤产量最高
,

为 697
.

6 斤
,

增产 7 .3 3%
,

平

均每斤氮素增产小 麦 18
.

4 斤 , 早 肥 品种以

N 1 2产量最高
,

亩产 66 L O斤
,

增产 38
.

6%
,

每斤氮素增产小麦 15
.

3 斤 , 抗早品种以氮 8

表 3 氮肥在不同生态品种上的增产效果

氮量 斤 /亩

喜 肥 型 早 肥 型 … 抗 早 型

亩 产
增 产
斤 /亩

% 净收入 亩 产
增 产
斤 /亩

% 收入元 /亩 亩 产
增 产
斤 /亩

% 收入 元 /亩

4 0 2
一

6

6 5 4
一

7

6 7 6
一

6

6 9 7
一

6

6 8 5
一

3

2 5 2
一

1

2 7 4
一

0

2 9 5
一

0

2 8 2
一

7

2 4
一

6 0

2 4
一

3 1

2 3
.

8 5

1.7 7 8

4 7 6
.

9

6 5 8
一

9

6 6 1
.

0

6 1 6
一

3

5 7 8
一

0

1 8 2
一

0

1 8 4
一

1

1 3 9
一

4

1 0 1
一

1

1 2
一

7 5

9
一

1 1

一 2
一

4 5

一 1 1
.

8 0

4 4 2
一

2

5 9 5
一

6

5 8 4
一

6

5 7 1
一

4

5 1 9
.

4

1 5 3
一

4

1 4 2
一

4

1 2 9
一

2

7 7
一

2

7
一

9 2

2
一

0 0

一 4
.

1 7

一 1 6
一

9 5

7225.̀2..973
0U2
曰16220曰.

…
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.
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产量最高
,

亩产 5 95 .6 斤
,

增产 34 .7 %
,

每

斤氮素增产小麦 19
.

1 斤
。

综合所内和各中间试验点的结果看出
,

在亩产 5 00 一 60 0 斤生产水平下
,

抗 早 品种

亩施氮素 6~ 8 斤
,

早肥品种 8~ 10 斤
,

喜肥

品种 10 ~ 12 斤是比较适合的
。

上述氮肥用量

与磷肥的配合比例
,

抗旱品种采用 1
.

。~ 1
.

:2

i ,

早肥品种 1
.

2~ 1
.

5 : i ,

喜肥品种 1
.

5~ 1
.

7 :

1 是适宜的
。

2
.

不同施用方式的效果

试验结果表明
,

等量氮肥分次施用与集

中一次做种肥比较
,

无论是追肥灌水
,

还是

追肥不灌水 ; 无论是生育前期
,

还是生育后

期追肥
,

都没有明显地增产作用
。

从表 4 中看出
,

在不灌水条件下
,

种肥

平均亩产 4 40
.

0 斤
,

种肥加追 肥平均亩产

41 3
.

6 斤
,

追肥减产 .6 0%
。

在灌水条件下
,

种肥亩产 50 9
.

4斤
,

种肥加追肥 亩产 46 6
.

8

斤
,

后者减产 8
.

3%
。

迫肥出现的减产趋势主

要是由于倒伏造成的
。

并表现追肥数量越多
,

减产数量也高
,

追肥灌水
,

比追肥不灌水减

产幅度高些
。

从表 5 中看出
,

三叶期追肥 亩产 5 3 .0 1

斤
,

拔节期追肥亩产 56 .7 8 斤
,

抽穗期追肥

亩产 6 76
.

3
一

斤
,

与只施种肥比较
,

仅相差 9
.

7
、

12
.

6 和 19
.

2 斤 /亩
,

二者产量几乎没有差异
。

说明不 同时期追肥也没有明显的增产作用
。

从嫩江
、

绥化
、

黑河等地区 17 个中间试

表 4 氮 肥 不 同 施 用 方 式 的 效 果

不 灌 水 … 灌 水

克丰 1 克丰 2 克早 了 平 均 克丰 2 7 8一2 9 7 8一 4 16 77一 6 7 3 平 均

产 量 斤 /亩
种 + 肥

种 追

追 肥 增 产
斤 /亩

%

3 6 1
一

9

3 6 3
一

8

1
一

9

5 4 6
一

4

4 5 5
一

9

一 9 0
一

5

一 1 6
.

6

4 1 1
一

6

4 2 1
一

2

9
一

6

2
一

3

4 4 0
一

0

4 1 3
一

6

一2 6
一

4

一 .6 0

6 0 4
一

9

5 5 .7 6

一 4 7
一

3

一 .7 8

4 5 3
一

8

3 8 6
.

6

一4 7
.

3

一 .7 8

4 7 0
一

4

4 32
.

0

一 3 8
一

4

一 1 4
.

8

5 0 8
一

4

4 9 0
一

8

一 1 7
.

6

一 .3 4

5 09
一

4

4 6 6
一

8

一 4 2
一

6

一 .8 3

表 5 氮 肥 不 同 追 肥 时 期 的 效 果

品 种 i 种 肥 种十三叶追 增产 % 种 肥 种十拔节追 增产% 种 肥 种十抽穗 追 增产%

444 1 .7 3 4 2 8
.

6 2
一

777 4 1 .7 3 4 2 4
一

2 1
.

666

666 4 9
一

0 6 34
一

2 一2
一

333 7 4 0
.

9 7 0 7
.

6 一4
一

555

555 8 5
一

2 5 3 6
一

6 一 8
一

444 6 5 8
一

7 6 5 8
一

9 ---

666 5 0
一

7 6 5 0
一

2 一一 6 8 6
一

9 6 9 3
.

2 0
一

999

777 3 2
一

4 7 1 3
一

2 一 2
一

777 5 0 8
一

4 4 9 0
一

8 一 3
.

444

666 8 7
一

4 6 2 4
.

2 一 9
一

333 4 7 0
一

4 4 32
一

0 一 8
一

111

555 3 9
一

2 5 3 0
.

1 一 1
.

777 5 8 0
.

4 5 6 7
一

8 一 2
一

222

验点的结果中也得到了相同的结论
。

在这 17

个点中表现追肥增产的有 3 个点
,

增产幅度

5
.

0~ 1 1
.

4 %
,

占试验点次的 1 5
.

1%
,

减产的

有 2 个点
,

减产幅度 5
,

8~ 12
.

7 %
.

占试验点

次的 n
.

8%
,

其余 12 个点种肥与种肥加追肥

比较
,

产量均无明显差异
。

在这 17 个点中
,

除一个点表现增产增收外
,

余者全部欠收
,

欠收的幅度为 0
.

37 ~ 13
.

08 元 /亩
。

这说明在

本地区
,

小麦上氮肥分次施用是不经济的
。

在本区小麦追肥之所以没有明显的增产

效果
,

可能有以下几方面原 因
:
一是本区小

麦播种早
,

气温低
,

加之十春九早
,

种肥损

失量小
,

二是黑土本身潜在肥力高
,

随气温

升高
,

土壤潜在肥力大量释放
,

因而掩盖了

·

2 3
.



追肥的作用
。

从试验中看出
,

追肥只有利于

植株营养体的生长
,

使茎杆变高
,

叶片变大
,

这种现象又往往使小麦抗倒伏能力降低
。

另

外一个原 因是追肥虽然使植株体累积了较多

的于物质
,

但在当地特定的自然条件下
,

茎

杆中累积的大量营养物质还未来得及向子实

中运输
,

就结束了整个生育期
,

追肥与种肥

比较
,

植株的营养物质利用率是低的
。

结 论

试验说明
,

在我省北部黑土区
,

小麦增

施氮肥有明显的增产效果
,

平均增产 灯
.

8%
,

每斤氮素可增产小麦 17
.

6斤
。

在这种土壤条件下
,

欲获 5 00 ~ 60 。斤产

量
,

最合理的氮素施用量
,

喜肥品种为 10 ~

1 2 斤
,

早肥品种 8~ 1 0 斤
,

抗 早 品种 6一 8

斤
。

等量氮肥以一次集中做种肥施用比分次

施用经济
。

上述结论适用于嫩江
、

黑河
、

绥化等黑

土 区
。

科学施用化肥发挥增产效果

赵秀春 张秀英 李庆荣

(黑龙江省农业科学院土肥所 )

随着农业生产的发展
,

特别是商品粮基

地建设的需要
,

我省施用化肥的数量和品种

逐渐增加
。

近二
、

三年来
,

每年使用化肥已

达 1 60 ~ 170 万吨
。

化肥的品种
,

除本省产的

尿素
、

碳酸氢钱和过磷酸钙等外
,

还有进口

的三料磷肥
、

磷酸按和各种混合肥料
。

如仲
科学的施好这些化肥

,
提高化肥的增产效益

,

应引起各级农业领导和技术人员的重视
。

据

调查我省一般的社队
,

施用化肥的成本约占

农业生产成本的 20 一 40 %
。

化肥增产率的大

小
,

不仅影响粮食产量
,

而且影响农民的收

入
,

因此
,

提高化肥的增产效率是当前农业

技术措施中极为重要的一个问题
。

一
、

施用化肥在提高粮

食产量上的作用

为了提高粮食产量
,

仅靠土地原有的肥

力是不够的
。

农家肥料的供应量受肥源的限

制
,

所以化肥的应用就越来越多了
。

特别是

氮肥和磷肥在我省的用量逐年增多
,

增产粮

食的作用也十分显著
。

如木兰县农科所亩施

尿素 20 斤
,

作追肥的玉米亩产 53 .2 3斤
,

比

不追尿素的亩产玉米多 77
.

3 斤
,

增产 17 %
,

1斤尿素增产玉米 3
.

36 斤
。

克山农科所试验
,

亩 施 尿素 17 .6 至 4 4

斤的小麦
,

亩产 6 2 2
.

5~ 6 6 5
.

1 斤
,

增产 1 9
.

9~

2 8
.

6 %
, 1斤尿素增产 2

.

4一 6
.

6 7 斤
。

饶河农科所亩施三料磷肥 15 斤的大豆
,

亩产 3 28
.

6~ 3 76
.

2 斤
,

比 不i施 的增产 18 一

3 5 %
, i 斤磷肥增产 3

.

3 7~ 6
.

5 4斤
。

肇州县农科所
,

不施化肥的谷子亩产 4 21

斤
,

亩施过磷酸钙 30 斤 作 种肥的谷子亩产

4 9 1斤
,

增产 16 %
。

亩施过石 30 斤
,

尿素 18

斤的增产 23 %
。

施用化肥
,

特别是磷肥
,

对各种作物的

早熟高产有重要作用
,

我省春季地温低
,

作

匆苗期根系对养分吸收的能力弱
,

磷素营养

不足往往成为这一时期作物生 育 的限制 因

素
,

播种时施用磷肥作种肥
,

能促进幼苗的

根系生长和地上部干物质的积累
,

增强作物

的抗早和抗低温的能力
,

省农业科学院土肥

`
2 4

.


