
供试硝酸稀土的总放射性 强度测定结

果
: a比放 射性 强度

:19 7 5年 产 品 . 54 6 x

10一 , 居里 /公斤
, 1 9 7 7 年产品 3

.

4 8 x 1 0
一 “ 居

里 /公斤 , 1 9 7 8年 产 品 .4 96 x 10
一 “

居里 /公

斤
。

启比放射性强度
: 1 9 7 5年产品 8 X 1 0

一 ’

居里 /公斤 ; 1 9 7 7年产品 .3 03 x 10
`

一 , 居里 /公

斤多 1 9 7 8 年产
`

品 .2 6 x lo
“ ,
居 里 /公斤

。

都

低于限定标 准 的 比放 射性强度 (1 X 1 0
一 7

居 里 / 公斤 )
。

故属允 许剂 量 范 围 内 产

品
。

结 论

五年试验研究结果表明
,

稀土微肥在我

省东部黑土
,

中部和北部厚层黑土上对小麦

有稳定的增产和促熟作用
,

平 均增产
, 8~

15 %
,

每亩增产粮食 30 斤左右
,

提早成熟 1

~ 4 天
。

采用拌种或根外追肥 (可结合喷施除

草剂进行 ) 的施肥方法
,

每亩用肥 20 ~ 40 克
,

成本 。
.

2 ~ 0
.

5 元
,

群众认为是一项效益高
,

成本低
,

用法简便
、

易于推广的增产措施
。

高 温 造 肥 碳 氮 物 质 的

变 化 及 保 肥 方 法

付 尚 志

( 黑龙江省 农科 院土肥所 )

高温造肥是我省当前农村积造有机肥料

主要方式之一
。

它主要是利用粪
、

尿
、

水
、

土
、

草 (作物秸秆 ) 为原料
,

通过人为方法

堆制
,

促进造肥原料中的大量微生物加速活

动
。

有机物质在腐解过程 中产生二氧化碳和

水
,

这是一个放热反应
。

一般堆内温度可达

60 ℃左右
,

最高温度可达 80 ℃
,

通常每吨厩

肥放出热量达 35 0 , 0 0 0 千卡
。

随着热量 的放

出
,

也损失一部分氮素
,

堆内温度的高低直

接反映微生物的活动状况
,

温度越高
,

有机

物质腐解越快
,

热量损失越多
。

在高温造肥

过程中碳
、

氮的变化如何? 至今尚不清楚
,

为了弄清这一间题
。

近年来
,

我们进行 了这

方面的调查和研究工作
,

结果整理如下
:

一
、

高通造肥过程中温度的变化

19 7 3 年
,

我们在林 口县农村基点进行了

高温造肥的堆制试验
,

所用堆肥原料按重量

配比是
:

马粪
:

猪粪
:

人粪尿
:

麦秆
:

黑土 = 1 5 :

3 : 1 : 1 : 1
。

在堆制过程中堆内最高温度为 66 ℃
,

水

分含量保持在 65
.

8~ 75
.

0%
,

随着堆内温度

的升高和微生物的活动
,

有机物质开始逐渐

腐解
,

调节原料合适的 C /N 为 20 ~ 30
; C /N

过大
,

影响微生物活动和有机物的分解
,

为

了促进腐熟
,

在造肥原料中适当的加入含氮

物质较多的人粪尿或幼嫩杂草有利于腐解
。

在腐解中放出大量的二氧化碳和水
,

缩小了

堆肥的体积和重量将近 1/ 4
。

在腐解过程 中

碳的损失大于氮的损失
,

所以腐熟后有机肥

料的 0 /N 有明显的下降
,

全氮量
、

全磷量相

对增高
,

见表 1
。

从表 1 看 出
:

未腐 解原 料 的 C / N 为
2 9

.

5 ,

腐解 1 5 天后 《万 N 下降到 1 8
.

4
尹腐解

3 5

天后下降到 1.5 6
。

全 氮 量从 .0 98 %提高 到

1
.

48 %
,

全磷量从 .0 69 %提高 到 .0 92 %
,

有

效磷含量腐解后比原材料有所增加
,

水解氮

. 3 7 .



表 1 高 温 造 肥 化 学 成 份 分 析

腐解 \

日期

分析
一
严目 尸困

一
.

畏瓦3习生州
4 9一

…
。一

…
。
一

…
` 5

`

7

}
“ “

)
。

`

8 3

}
3 ,

’

9

{
’ “ 8

…
。

`

。 2

}

0 /N

原 材 料 ( 5 / 4 )

腐解 15 天 ( 2 0 / 4 )

腐解 3 5 天 ( 1 0 / 5 )

2 9
一

5

18
一

4

1 5
一

6

卜丝各挤
丝竺{

P H·

下刁不万下 ;厂
{

。
’

。 ` 6

}
”

’

。 3 9

}
8“

…
。

’

。` ,

1
。

`

。 3 3

)
8

·

9

有所减少
。

为了更进一步查明高温造肥在腐

解过程中碳
、

氮的损失情况
, 1 9 7 9 年我们又

在院内用马粪和麦秆按重量比 3 : 1 混合均匀

进行堆制
。

试验是采用混合式大堆高温造肥

与埋小包造肥的方法
,

并在堆上盖土 10 厘

米
,

四周抹泥等办法进行保 肥
。

通过 90 天

的观测看出高温造肥堆内温度的变化可分为

三个阶段
,

见下图
。

扮蜂
.

哪
_

不沁
属 鲜旧 期 `依 ,

图 高温造肥腐解过程中温度变化

1
.

升温阶段
:
是粪堆内温度由低到高的

过程
,

温度由 25 ℃ 上升到 73 ℃
,

约经过 7

天
,

随着温度的升高
,

微生物逐步将原料分

解
,

并不断放出热量
。

因堆上盖土
,

四周抹

泥
,

热量不能散发
,

所以后期堆内温度急剧

上升
。

在此阶段 由于温度高
,

易出现
“

烧白
”

而使肥分大大降低
。

为了防止肥分的损失
,

有些地方在造肥过程中采用多加土的办法进

行保肥
。

加土过多
,

不但降低高温造肥的质

量
,

而且增加 了劳畜运输量
。

根据我们的试

, 3 8
.

验
,

在造肥过程中采用多加水或者压实等方

法来控制堆内温度的上升
,

从而进行保肥
,

是行之有效的措施之一
,

可 以提 高造肥 质

量
。

在冬季高温造肥时
,

马粪和人粪尿的比

例要加大
,

以便造成良好的营养条件
。

在堆

积过程中考虑到外界气温对粪 堆温度 的影

响
,

最好采用疏松堆积和不间断加料维持堆

内温度
,

为了保温采用圆形堆积方法以减少

热量的损失
。

2
.

高温阶段
:

是指堆内温度保持在 50 一

80 ℃之间的过程
,

大致需要 10 天左右
。

在这

个阶段由于好气性纤 维分解菌 大 量 繁 殖 活

动
,

把纤维素
、

半纤维素和复杂的有机物进

行强烈的分解
。

控制适当的温度和维持一定

的时间
,

对提高造肥质量有很大的作用
。

温

度太高
,

堆内水分大量减少
,

容易出现
“

烧

白
”

和氨态氮挥发
。

温度太低
,

对有机物质

分解不利
,

据我们的经验
,

堆内温度在此阶

段保持在 50 ~ 70 ℃之间为宜
,

有利于有机物

质的加速分解和腐殖物质的形成
,

有利于杀

死病菌和草籽
。

从图看出
: 由 8 月 8 日至 9

月 1 日
, 2 0 多天的时间

,

温度维持 在 66 ~

73 ℃
。

由于有机物质的大量分解使部分有机

碳变为 0 0 :
释出和进行强烈的矿化作用

,

使

有机碳损失和氮磷钾等养分变为速效性是本

阶段的特点
。

3
.

降温阶段
:

由于堆内有机物质的不断

腐解
,

微生物在腐解过程中产生的热量慢慢

逐渐降低
,

从而堆内温度下降
。

有机物质的

分解程度减弱
,

好气性纤维分解菌
,

逐渐被

嫌气性纤维菌所代替
,

是本 阶段 的主 要特

征
。

窑鲜摇度室í



在堆制过程中
,

如温度上升不高
,

湿度

不均
,

有机物质腐解不好
,

则应该翻拌后重

新堆制
,

大约需经过 1 ~ 2 月时间
。

二
、

高温造肥过程 中碳
、

氮物质 的变化

为了解高温造肥过程中碳
、

氮物质的变

化情况
,

我们对高温造肥的原材料堆腐一个

月和堆腐三个月的碳
、

氮含量进行了测定
,

见表 2
。

表 2 高温造肥腐解过程 中碳
、

氮的损失变化

|ùn
óū口州才

、洲一一了八J,1

石Hù一̀八0OUA
孟

了、一行才叮d山叮

引|一

…
、声%

全碳
分 ,
饥项 目

腐解
一。

一

世
_

目

曰 期
、
\ \

干物重量

…
“

·

(克 )
`

} (% )

损失重量

(克 )

分 解 度

(% )

总 氮 量!碳素损失 氮素损失

(克 ) (% )

原 材 料 ( 1 / 8 )

腐解一个月 ( i /9 )

腐解三 个月 ( 1 / 1 1)

1 8 1
一

2

9 9
一

0

7 2
一

8

4 2
一

3 3 } 1
.

1 7 6

3 9
.

3 4 } 1
.

6 1 3

3 3
.

2 0 } l
一

9 7 1 10 8
.

4

4 5
.

3 6

5 9
一

8 2

2
。

13

1
一

5 9

1
一

4 3 6 8
一

4 8

2 5
.

4

3 2
.

9

表 2看出
:

堆腐一个月碳素损失近 1 / 2
,

氮素损失 1 / 4
,

堆腐三个月碳素损失 2邝
,

氮

素损失近 1 / 3
,

高温造肥过程中碳
、

氮 的损

失主要是在高温阶段
,

其次是降温阶段
。

大

家都知道
,

碳素的多少是衡量有机质高低的

重要标志
,
在高温造肥腐解过程中碳素的损

失也就是有机质的损失
。

损失的途径
,

主要

是二氧化碳散失
;
氮素是氨态氮挥发

。

其次

是硝酸态淋失
。

通过上述试验
,

我们认为高

温造肥本身堆内温度比较高
,

对加快有机物

质的腐解是有利的
,

但对碳素的损失
,

对有

机物质的保存都是不利的
,

所以在高温造肥

过程中一定要强调保肥
。

三
、

高温造肥的保肥方法

高温造肥养分的多少
,

质量的高低
,

取

决于造肥原料和保肥方法
。

因此
,

在高温造

肥过程中的各个环节都要注意保肥工作
。

1
.

造肥原料的保肥方法
:
人畜粪尿是高

温造肥主要原料之一
,

要注意积攒和保存
,

特别是尿中含有较多氮素
,

如马尿含氮可达

1
.

2 %
,

当马尿排出后产生大量氨气
,

极易损

失
。

据调查马粪排出后
,

不垫 圈
, 5一 10 天

氮素损失可达 20 % 以上
,

夏季散乱放置的马

粪氮素损失达 33
.

6一 34
.

8%
。

在牲畜圈里 垫

些麦秆
、

草炭
、

腐殖泥或黑土等
,

不仅利于

保持畜舍卫生
,

更重要的是保蓄肥分
。

由于

垫 圈物质含有大量的腐殖酸
,

而腐殖酸 中含

有大量酸性官能团如竣基和酚经基
,

因而它

能大量代换吸附氨
、

据我们测定草炭吸氨量

平均 为 .0 6~ .0 8 %
,

腐殖泥 .0 4~ .0 6%
,

黑

土 .0 2~ 0
.

4%
,

利用这些物质吸收牲畜粪尿

中的氨态氮
,

达到保肥和提高有机肥质量的

目的
,

具有重要作用
。

2
.

造肥过程中的保肥方法
:
搞好造肥过

程中的保肥
,

是提高粪肥质量的关键
。

在我

省造肥过程中以土保肥比较普遍
。

据试验
,

当

粪土比为 1 : 1 时
,

粪的全氮量从 1
.

40 %下降

到 0
.

60 %
,

水解氮从 37
.

9毫克 / 1 0 0 克下降到

1 .6 9 毫克 / 1 0 0 克
; 当粪 土 比增加到 1 : 2 至

1 : 3 时全氮量从 .0 47 %下降到 .0 30 % , 水解

氮从 14
.

7毫克 / 1 0 0 克下 降到 1 4
.

2毫 克 / 1 0 0

克
。

粪土比例以 1 : 1 至 1 : 2 为宜
。

在夏季高温造肥时
,

一定要防止把人粪

尿撒在粪堆上
,

而应撒在马粪或秸秆上
,

以

防止流失
,

同时在粪堆四周用泥抹好
,

堆顶

压土 5 ~ 10 厘米
,

可 以防止粪堆表面水分蒸

发和氮素损失
。

如果堆内流出的粪水要及时

的倒到粪堆里
,

并要特别注意堆内温度的高

低和延续的时间
,

一般堆 内 达到 70 ℃ 以上

延续 10 天后
,

由于水分大量蒸发
“

烧 白
” ,

采用向堆内加水等方法
,

是防止这种现象产

生行之有效措施
。

在冬季高温造肥
,

要砌好粪堆围墙
,

不

仅便于堆积
,

而且围墙的坚块中间有空隙便

于通气
,

促进微生物活动
,

对防止氮素损失

也有一定的作用
。



在高温造肥过程中
,

要防止把人粪尿与

小灰棍合
,

因小灰是碱性肥料
,

而人粪尿则

是一种含氮较高的有机肥
,

经过发酵后它属

于酸性肥料
,

这两种肥料混合后就发生中和

反应
,

使氮素易挥发跑掉
。

有效钾易流失
。

最好把小灰做成灰土粪施用
。

3
.

施肥过程中的保肥
:

随着农业现代化

的发展
,

我省机播面积逐渐扩大
,

抓把粪或掳

口粪的施用方法越来越少
,

把粪肥均匀地撒

在地表
,

然后及时翻耙到土里
,

以减少肥分

的损失
。

怎样保证种子安全越冬

1 9 8。年
,

我省十年不遇的伏早秋雨多的气候
,

给农作物生长带来了极其不利的因素
,

使
许多地方

,

许多农作物遭致贪青晚熟而减产
。

秋季雨水多
,

特别降雪比历年同期来的早
,

给

种子干燥
,

贮藏带来很大的困难
。

种子的贮藏保管
,

安全越冬
,

是充分发挥良种增产作用的重要一环
,

是夺取 1 9 81 年粮食

丰收的一项基础条件
,

因此
,

加强种子贮藏保管工作
,

为来年农业生产准备完足的优良品种
,

是广大农村冬季里的一项重要工作
。

我省长达半年之久的严寒冬季
,

是种子贮藏的不利因素
,

往往由于贮藏保管不 当而使种
子发生冻害

,

失去发芽能力
。

种子冬藏要注意以下几个环节
:

1
.

种子必须充分干燥
,

达到越冬安全含水量后再进入仓库保管
。

各种作物种子安全含水
量是

:
大豆 1 0 、 1 2% ;

小麦
、

水稻 1 2 、 1 4% ;
高粱

、

谷子 1 2 ~ 1 4% , 玉米 1 5 ~ 1 4%
。

种子最
高含水量小麦水稻

、

玉米不能高于 16 %
,

高粱
、

谷子
、

甜菜不高于 15 %
。

向 日葵
、

亚麻不高
于 14 %

,

大豆
、

花生
、

油菜不高于 13 %
。

如何测定种子含水量呢 ? 现介绍三种方法
:

1) 电烘箱低温恒重法
:

即将磨碎的种子试样
,

放在 10 5℃恒温下烘至样品恒重为止
,

然
后计算种子含水量

,

其计算公式为
`

种子水分% 二 烘前重量
一 烘后重量

烘前重量
X 1 0 0

2) 电烘箱高温快速法
:

即将磨碎的种子样品
,

装在铝盒内
,

放入电烘箱
,

在五分钟内将
温度调至 13 0℃

,

烘 40 分钟
,

取出后放在干器内冷却
、

称重
。

按上述公式计算种子含公量
。

3) 感官测定法
: ①牙咬

。

把种子放在口中用牙 咬
,

发出脆声并正齐的分成两半
,

其含水

量大体在 14 % 以下
;
如成粉状在 15 % 以上

;
如成 网状在 18 % 以上 , ②手触

。

把手伸进种子
堆里

,

如有光滑 的感觉
,

则为干燥种子
;
如感觉涩手

,

则水分较大 ; ③眼看
。

取一把样品
、

摊放
在手掌内

,

肉眼观察
,

色泽新鲜而光亮
,

含水量小
;
颜色发暗

,

含水量大
。

2
.

采取土
、

洋各种办法
,

烘干种子
,

如种子烘干室
、

火炕
、

分开晾晒等等并做好种子库房的

通风
、

保温
、

防寒工作防止种子受潮
、

受热
、

受冻
。

要求库
、

房有通风窗
,

保证空气流通
;

库内温度一般要求最高不超过 5 一 6℃ ;
最低不要低于 一 4一 一 5℃

,

就是说
,

种子在具备安全
含水量的条件下

,

最好是进行低温贮藏保管
。

此外
,

种子最好用麻袋装
,

垛成单行
;
如用囤

装的要注意倒囤或上下翻动几次
。

3
.

定期进行种子发芽试验
。

种子入库后
,

要经常进行发芽试验
,

以便及时检查种子情况
,

改善种子贮藏条件
。

测定条件有两个
: ①种子发芽势 (或称发芽能力 )

。

即在一定时间内发芽
的种子数

,

占供试种子数的百分比
,

其公式为
:

发芽势%
_ 规定短期 内发芽种子粒数

供试种 子数
X 1 0 0

②发芽率
。

即在适宜的条件下 ( 2于 2 5℃ )
,

全部发芽的种子同供试种子数的百分比
,

计算公式为
:

发芽率 ” =

罐轰纂擎鑫纂鱼
· , ” 。

一般作物正常发芽势和发芽率小麦
、

玉米
、

谷子
、

大豆为 3天
、
7天

,

水稻
、

高粱为 4天和 8天
。

( , 静芬 )

.

4 0
.


